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Autodesk Inventor Professional 是 美国 Autodesk 公司 于 1999 年 的 推出 的 中 痕 三 维 参 数 化 
实体 模拟 软件 。 与 其 他 同类 产品 相 比 ，Inventor 在 用 户 界 面 设计 、 三 维 运算 速度 和 显示 大 色 
功能 方面 有 突破 性 进展 。Inventor 建立 在 ACIS 三 维 实体 模拟 核心 之 上 ， 据 弃 了 许多 不 必要 
的 操作 而 保留 最 常用 的 基于 特征 的 模拟 功能 。Inventor 不 仪 简 化 了 用 户 界 面 、 短 了 学 习 周 
期 ， 而 且 大 大 加 快 了 运算 及 看 色 速 度 。 这 样 惑 缩短 了 用 户 设 计 意 网 的 产生 与 系统 反应 时 间 之 
间 的 距离 ， 从 而 最 小 限度 地 影响 设计 人 员 的 创意 和 发 挥 。 

本 书 是 一 本 针对 Autodesk Inventor Professional 2016 的 教 、 学 相 结合 的 指导 书 。 内 容 全 
面 、 其 体 ， 适 合 不 同 读者 的 需求 。 为 了 在 有 限 的 篇 幅 内 提 蜗 知 识 集中 程度 ， 作 者 对 所 讲述 的 
知识 点 进行 精心 檀 裁 。 通 过 实例 操作 驱动 知识 点 讲解 ， 使 得 读者 在 实例 操作 过 程 中 束 可 以 牢 
回 和 掌握 软 件 功 能 。 实 例 的 种 类 也 非常 丰富 ， 有 知识 点 讲解 的 小 实例 ， 还 有 儿 个 知识 点 或 全 章 
知识 点 的 综合 实例 。 各 种 实例 交错 讲解 ， 达 到 巩固 理解 的 目标 。 

本 书 重 点 介绍 了 Autodesk Inventor Professional 2016 中 文 版 的 新 功能 及 各 种 基本 操作 方 
法 和 技巧 。 全 书 共 12 章 ， 内 容 包 括 Autodesk Inventor 2016 入 门 、 辅 助 工 具 、 绘 制 草 图 、 草 
图 特征 、 放 置 特征 、 饭 金 设 计 、 曲 面 造 型 、 部 件 钱 配 、 表 达 视 图 、 创 建 工 程 图 、 应 力 分 析 和 
运动 仿真 。 

本 书 配 有 多 媒体 学 习 光 盘 。 光 盘 中 包含 所 有 实例 的 素材 源 文件 ， 并 制作 了 全 程 实例 动画 
AVI 文件 。 为 了 增强 教学 效果 ， 更 进一步 方便 读者 的 学 习 ， 对 实例 动画 进行 了 配 首 讲解 。 利 
用 精心 设计 的 多 媒体 界面 ， 读 者 可 以 像 看 电影 一 样 轻 松 恰 悦 地 学 习 本 书 。 

本 书 是 华东 交通 大 学 教材 基金 资助 项 目 ， 主 要 由 华东 交通 大 学 机 电学 院 的 贾 雪 艳 、 涂 吝 
两 位 老师 编号， 华东 交通 大 学 机 电学 院 的 槐 创 锋 、 沈 晓 玲 、 许 珍 儿 位 老师 也 参与 了 部 分 章节 
的 编号 。 夯 外 ， 朗 仁 喜 、 孙 立 明 、 李 兵 、 甘 勤 涛 、 徐 声 杰 、 张 辉 、 李 亚 莉 、 王 玮 、 辣 聪 聪 、 
于 敏 、 杨 雪 静 、 张 日 唱 、 户 园 、 皇 塔 、 康 士 廷 、 王 义 发 、 王 培 合 、 王 玉 秋 和 王 艳 池 等 也 在 本 
书 的 编写 、 校 对 方面 做 了 大 量 工作 ， 保 证 了 书稿 内 容 系 统 、 全 面 和 实用 ， 在 此 回 他 们 表示 
感谢 ! 

由 于 编者 水 平 有 限 ， 书 中 牙 遍 之 处 在 所 难免 ， 不 当 之 处 恳请 谈 者 批评 指正 。 访 者 在 学 习 
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全 知识 导 引 


本 章 学 习 Inventor 2016 绘图 的 基本 知识 ， 了 解 Inventor 中 各 个 工作 界面 ， 熟 悉 如 何 定制 
工作 界面 和 系统 环境 等 ， 为 系统 学 习 准 备 必 要 的 前 提 知 识 。 


1.1 _ Inventor 2016 概述 


CAD 三 维 造型 技术 的 发 展 经 历 了 线 框 造型 、 曲 面 造型 、 实 体 造 型 、 参 数 化 造型 以 及 变 
量化 造型 几 个 阶段 。 

1. 线 框 造型 

最 初 的 线 框 造型 技术 ， 是 由 点 、 线 集合 方法 构成 的 线 框 式 系统 ， 这 种 方法 符合 人 们 的 思 
维 习 惯 ， 很 多 复杂 的 产品 往往 仅仅 用 线条 勾画 出 基本 轮廓 ， 然 后 逐步 细 化 。 这 种 造型 方式 数 
据 存 储量 小 、 操 作 灵 活 、 啊 应 速度 快 ， 但 是 由 于 线 框 的 形状 只 能 用 校 线 表示 ， 只 能 表达 基本 
的 儿 何 信息 ， 因 此 在 使 用 中 有 很 大 的 局 限 。 图 1-1 是 利用 线 框 造型 做 出 的 模型 。 


图 1-1 线 框 模型 


2. 曲面 造型 

20 世纪 70 年 代 ， 在 飞机 和 汽车 制造 行业 中 需要 进行 大 量 的 复杂 曲面 的 设计 ， 如 飞机 的 
机 囊 和 汽车 的 外 形 曲 面 设计 ， 由 于 当时 只 能 够 采用 多 截面 视图 和 特征 纬 线 的 方法 来 进行 近似 
设计 ， 因 此 设计 出 来 的 产品 和 设计 者 最 初 的 构想 往往 存在 很 大 的 差别 。 法 国人 在 此 时 提出 了 
贝 赛 尔 算 法 ， 人 们 开始 使 用 计算 机 来 进行 曲面 的 设计 ， 法 国 的 达 索 公司 首先 研制 了 第 一 个 三 
维 曲面 造型 系统 CATIA， 是 CAD 发 展 历史 上 一 次 重要 的 革新 ，CAD 技术 有 了 质 的 飞跃 。 

3. 实体 造型 

曲面 造型 技术 只 能 表达 形体 的 表面 信息 ， 要 想 表 达 实 体 的 其 他 物理 信息 ， 如 质量 、 重 
心 、 惯 量 窍 等 时 ， 就 无 能 为 力 了 。 如 有 果 对 实体 模型 进行 各 种 分 析 和 仿真 ， 模 型 的 物理 特征 是 
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不 可 缺少 的 。 在 这 一 趋势 下 ，SDRC 公司 于 1979 年 发 布 了 第 一 个 完全 基于 实体 造型 技术 的 
大 型 “CAD/CAE” 软 件 “I-DESA”。 实 体 造 型 技术 完全 能 够 表达 实体 模型 的 全 部 属 
性 ， 给 设计 以 及 模型 的 分 析 和 仿真 打开 方便 之 门 。 实 体 造型 技术 代表 着 CAD 技术 发 展 的 方 
问 ， 它 的 普及 也 是 CAD 技术 发 展 史 上 的 一 次 技术 革命 。 

4. 参数 化 实体 造型 

线 框 造型 、 曲 面 造型 和 实体 造型 技术 都 属于 无 约束 目 由 造型 技术 ， 进 入 20 世纪 80 年 代 
中 期 ，CV 公司 内 部 提出 了 一 种 比 无 约束 自由 造型 更 新 颖 、 更 好 的 算法 一 一 参数 化 实体 造型 
方法 。 从 算法 上 来 说 ， 这 是 一 种 很 好 的 设想 。 它 的 主要 特点 是 : 基于 特征 、 全 尺寸 约束 、 全 
数据 相关 、 尺 寸 驱 动 设计 修改 。 

(1) 基于 特征 。 基 于 特征 是 指 在 参数 化 造型 环境 中 ， 零 件 是 由 特征 组 成 的 ， 所 以 参数 化 
造型 也 可 成 为 基于 特征 的 造型 。 参 数 化 造型 系统 可 把 零件 的 结构 特征 十 分 直观 地 表达 出 来 ， 
因为 零件 本 身 就 是 特征 的 集合 。 图 1-2 是 用 Autodesk 公司 的 Inventor 软件 做 的 零件 图 ， 左 边 
是 零件 的 浏览 器 ， 显 示 这 个 零件 的 所 有 特征 。 浏 览 器 中 的 特征 是 按照 特征 的 生成 顺序 排列 
的 ， 最 先生 成 的 特征 排 在 浏览 器 的 最 上 面 ， 这 样 模型 的 构建 过 程 就 会 一 目 了 然 。 


图 1-2 ”Inventor 中 的 零件 图 以 及 零件 模型 

(2) 全 尺寸 约束 。 全 尺寸 约束 是 指 特征 的 属性 全 部 通过 尺寸 来 进行 定义 。 比 如 在 
“Autodesk Inventor” 软 件 中 进行 打 孔 ， 需 要 确定 孔 的 直径 和 深度 ;， 如果 孔 的 底部 为 锥 形 ， 则 
直 要 确定 锥 角 的 大 小 ;如 末 是 螺纹 孔 ， 那 么 还 需要 指定 螺纹 的 类 型 、 公 称 矿 寸 、 螺 上 距 等 相关 
参数 。 如 末 将 特征 的 所 有 人 矿 寸 都 设 定 完 毕 ， 那 么 特征 就 可 成 功 生成 ， 并 且 以 后 可 任意 进行 
修改 。 

(3) 全 数据 相关 。 全 数据 相关 是 指 模型 的 数据 如 尺寸 数据 等 不 是 独立 的 ， 而 是 具有 一 
定 的 关系 。 例 如 ， 设 计 一 个 长 方 体 ， 要 求 其 长 length、 宽 width 和 高 height 的 比例 是 一 定 的 
(如 1:2:3) ， 这 样 长 方 体 的 形状 驶 是 一 定 的 ， 尺 十 的 变化 仅仅 意味 看 其 大 小 的 改变 。 屠 
么 在 设计 的 时 候 ， 可 将 其 长 度 设置 为 工 ， 将 其 宽度 设置 为 2L， 局 肛 设 置 为 3L。 这 样 ， 如 来 
以 后 对 长 方 体 的 太 寸 数据 进行 修改 的 话 ， 仅 仅 改 变 其 长 度 参数 就 可 以 了 。 如 采 分 别 设 置 长 方 
体 的 3 个 尺寸 参数 的 话 ， 以 后 在 修改 设计 尺寸 的 时 候 ， 工 作 量 束 增加 了 3 售 。 

(4) 尺寸 驱动 设计 修改 。 尺 寸 驱 动 设计 修改 是 指 在 修改 模型 特征 时 ， 由 于 特征 是 尺寸 驱 
动 的 ， 所 以 可 针对 需要 修改 的 特征 ， 确 定 需 要 修改 的 矿 寸 或 者 关联 的 矿 寸 。 在 未 至 CAD 软 
件 中 ， 和 零件 图 的 太 寸 和 工程 图 的 尺寸 是 关联 的 ， 改 变 零件 图 的 太 寸 ， 工 程 图 中 对 应 的 尺寸 会 
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目 动 修改 ， 一 些 软件 甚至 文 持 从 工程 图 中 对 零件 进行 修改 ， 也 就 是 次 修改 工程 岁 中 的 茶 个 斥 
寸 ， 则 零件 图 中 对 应 特征 会 日 动 更 新 为 修改 过 的 矿 寸 。 


1.2 Inventor 2016 的 安装 与 卸载 © 


本 及 安装 Inventor 之 前 的 注意 事项 


@ 使 用 本 地 计算 机 管理 员 权 限 安装 Inventor。 如 果 登 录 的 是 受 限 账户 ， 可 用 鼠标 右键 单 
击 Setup.exe 并 以 管理 员 喘 份 运行 。 

@ 在 Windows Vista 上 安 猴 时 应 茶 用 “有 用户 账户 控制 ” 蕊 能 ， 在 Windows 7 上 安装 时 ， 
应 关闭 “用 户 账 尸 控 制 ” 或 降低 等 级 为 “不 要 通知 ”。 

@ 硝 休 有 足够 的 硬件 文 持 。 对 于 复杂 的 模型 、 复 杂 的 模具 部 件 及 大 型 部 件 〈 通 党 包含 
1000 多 个 零件 )， 建 议 最 低 内 存 为 3GB， 同 时 应 该 确定 有 足够 的 磁盘 空间 。 以 
Inventor 2014 为 例 ， 它 的 人 磁盘 需求 大 约 要 7 GB。 

@ 在 安 状 Autodesk Inventor 2016 之 前 应 先 更 狐 操 作 系 统 ， 如 果 没 有 更 新 则 会 目 动 提示 
用 户 更 新 。 安 厂 所 有 的 安全 更 狐 后 应 重 局 系统 。 切 纪 在 安 猜 或 凶 载 该 软件 时 更 新 操 
作 系统 。 

@ 强烈 建议 完 关 闭 所 有 的 Autodesk 应 用 程序 ， 然 后 再 安装 、 维 护 或 凶 载 该 软件 。 

@ DWG TrueView 是 Inventor 必 不 可 少 的 组 件 。 地 载 DWG TrueView 可 能 导致 Inventor 
无 法 正常 运行 。 

@ 人 安 闭 Inventor 时 应 尽量 关闭 防火 墙 、 才 毒 软 件 。 

可 多 全 安 装 Autodesk Inventor 2016 的 步骤 


(1) 插入 安装 光 稻 ， 双 击 “Setup.exe” 文 件 ， 弹 出 Inventor 安装 的 欢迎 界面 ， 在 右上 角 
选择 语言 ， 如 图 1-3 所 示 。 


A AUTODESK. 


安装 说 明 ; | 中 文 (简体 ) (Chinese (Simplified)) v 


业 安装 
在 此 计算 机 上 安装 


图 1-3 Inventor 安装 的 欢迎 界面 
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(2) 单 击 “ 安 疙 ”按钮 ， 进 入 “许可 协议 ”界面 ， 选 中 “我 接受 ”选项 ， 如 图 1-4 所 示 。 


AUTODE9SK INVENTOR 2016 A AUTODESK. 


安装 > 许可 协议 


Bb: 


Autodesk 

许可 及 服务 协议 

认真 阅读 : AUTODESK 仅 在 被 许可 方 接受 本 协议 所 合 或 所 提 及 的 所 有 条 款 的 条 件 下 才 许 
可 软件 和 其 他 许可 材料 。 

如 果 您 选择 用 以 确认 同意 本 协议 电子 版 的 条 款 的 "我 接受 " ("I accEPT") 按 钮 或 其 他 
按钮 或 机 制 ， 或 者 安装 、 下 载 、 访 问 或 以 其 他 方式 复制 或 使 用 autodesk 材 料 的 全 部 或 
任何 部 分 ， 即 表示 ( 工 ) 您 代表 授权 您 代 其 行事 的 实体 《如 : 雇主 ) 接受 本 协议 并 确认 
本 协议 对 该 实体 有 法 律 约 束 力 《而 且 您 同意 以 符合 本 协议 的 方式 行事 》 ， 或 者 《如 果 
不 存在 授权 您 代 其 行事 的 实体 〉 您 代表 自己 作为 个 人 接受 本 协议 并 确认 本 协议 对 您 有 
法 律 约束 力 ; 及 (ii) 您 陈述 并 保证 自己 具有 代表 该 实体 《如 有 》 或 自己 行事 并 约束 该 
实体 《如 有 》 或 自己 的 权利 、 权 力 和 授权 。 除 非 您 是 另 一 实体 的 雇员 或 代理 人 并 且 有 具 
有 代表 该 实体 行事 的 权利 、 椒 力 和 授权 ,否则 您 不 得 代表 该 实体 接受 本 协议 。 

如 果 被 许可 方 不 愿意 接受 本 协议 ,或 者 您 不 有 具有 代表 该 实体 或 作为 个 人 的 自己 行事 
《如 不 存在 该 等 实体 并 约束 该 实体 或 作为 个 人 的 自己 的 权利 、 权 力 和 授权 ， 则 (a) 
不 要 选择 "我 接受 " ("I ACCEPT") 按 钮 或 者 点 击 用 以 确认 同意 的 任何 按钮 或 其 他 机 
制 ， 且 不 要 安装 、 下 载 、 访 问 或 以 其 他 方式 复制 或 使 用 Autodesk 材 料 的 全 部 或 任何 部 
分 ; 及 (b) 获 得 Autodesk 材 料 之 日 起 三 十 《30? 日 内 , 被 许可 方 可 以 将 Autodesk 材 
料 《包括 任 何 副 本 〉 归 还 给 提 世 该 autodesk 材 料 的 实体 , 以便 收 到 被 许可 方 此 前 支付 
的 相关 许可 费 的 退 款 。 


〇 我 拒绝 “图 我 接受 


安装 帮助 | 系统 要 求 “| 自述 


1-4 “许可 协议 ”界面 


(3) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 进入 “产品 信息 ”界面 。 如 末 用 户 选择 的 不 是 试用 该 产品 ， 则 
需要 提供 用 户 信 息 和 产品 序列 号 数据 ， 如 网 1-5 所 示 。 


AUTODE9SK INVENTOR 2016 A AUTODESK. 


安装 > 产品 信息 


〇 我 起 要 试用 该 产品 30 天 
轩 我 有 我 的 产品 信息 
序列 号 : 


[mm | mm 到 v 


安装 帮助 ”| 系统 要 求 | 自述 


1-5 “产品 信息 ”界面 
(4) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 选 择 要 安 闭 的 产品 并 设置 安装 路 径 ， 如 图 1-6 所 示 。 
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or 2016 x 


AUTODESK INVENTOR 2016 A AUTODESK. 
安装 > 配置 安装 
区 Autodesk® Inventore 2016 


下 ”在 更 短 的 电站 内 设计 产品 的 专业 级 三 维 机 械 CAD、 可 视 化 和 文档 病 制 软件 。 


/Autodesk® Vault Basic 2016 (Client) 
向 
站 

直接 在 设计 应 用 程序 中 轻松 管理 、 跟 踪 和 组 织 CAD 数据 


多 Autodeske Inventore 标准 件 库 
也 与 息 而 咨 原 中 心 "选项 一 起 使 用 的 工程 桨 原 。 i > 
二 Sa 


YY Autodesk® ReCap™ 2016 \ S 二 
| > 、 、 
- 上 = 
全 
Bl 
] 一 


下 ”在 一 个 功 胸 虽 大 的 准备 环境 中 对 您 的 实景 捕获 数据 进行 可 视 化 、 清 理 和 组 织 。 


@v Autodesk® Inventor® Electrical Catalog Bro ser2 pig 


下 ”通过 捍 索 AutoCAD®® Electrial 零件 数据 库 将 电气 雪 件 装 入 有 Inventor 部 件 中 pF 


A 


YY A360 Desktop RS 


用 干 从 点 而 齐 行 | 四 作 的 点 而 西 9 在 程序 全 ~ 


a mem 
ean | zeae | er 


NS 


图 1-6 选择 要 安装 的 产品 界面 


机 衣 更 改 或 即 载 安 妆 


Inventor 提供 3 种 维护 方式 : 节 载 、 更 改 和 修复 。 奉 要 进行 更 改 或 外 载 ， 方 法 如 下 : 

(1) 关闭 所 有 打开 的 程序 。 

(2) 选择 “开始 ”一 “控制 面板 ”一 “程序 和 功能 ”命令 ， 选 择 Autodesk Inventor 
Professional 2015， 然 后 单 击 “ 炙 载 /更 改 ” 投 钮 ， 如 图 1-7 所 示 。 


GO-B is, am -|| 


印 载 或 更 改 程序 
若 要 着 载 程序 ， 请 从 列表 中 将 其 选中 ， 然 后 单 击 “ 逢 载 ”、“ 和 更改” 或 “修复 ”。 


组 织 vx 却 载 /更 改 
名 称 发 布 者 
半 Autodesk Vault Basic 2015 (Client) Autodesk 
恨 Autodesk Revit Interoperability for Inventor 2015 Autodesk 


国产 专 震 (司空 ) Kingsoft Internet Security 
圭 Windows 驱动 程序 包 - Google, Inc. (WinUSB) AndroidU... Google, Inc. 
Camtasia Studio 8 TechSmith Corporation 
G3 2007 Office system 兼容 包 Microsoft Corporation 
@ Camtasia Studio 4 TechSmith Corporation 2014/9/15 
目 捧 狗 拼 襄 输入 法 7.2 正 式 版 Sogou.com 2014/9/13 
全 搜狗 高 速 浏览 器 5.0.10.14122 Sogou.com 2014/9/12 
EMicrosoft Visual C++ 2010 x86 Redistributable - 10.0.... Microsoft Corporation 2014/9/5 
Autodesk 精 选 应 用 Autodesk 2014/9/5 
证 Autodesk App Manager Autodesk 2014/9/5 
局 sketchUp 输入 Autodesk 2014/9/5 

Autodesk 产品 版 本 : 19.0.15900.0000 

大 小 : 3.74 GB 


图 1-7 ”添加 或 更 改 程序 
(3) 在 修改 完成 后 需要 重新 局 动 系统 来 局 用 修改 设置 。 


7 Autodesk Inventor 2016 扩 疝 NND 


1.3 Inventor 2016 工作 界面 


工作 界面 包括 主 荣 单 、 快 速 访问 工具 栏 、 功 能 区 、 浏 览 器 、 导 航 工 具 和 状态 栏 ， 如 
图 1-8 所 示 。 
主 菜单 ”快速 访问 工具 栏 


个 号 


加币 已 过 区 色 EG) Yas 置 全 : 站 


开始 创建 长 方 休 | 拉 伟 旋转 加 可 3 a 
中 “二 维 草 图 到 标 旋 扫 挤 伦 ， 
| 创建 


浏览 絮 


1-8 Autodesk Inventor 工作 界面 


因应 用 程序 主 茶 单 | 


单 击 位 于 Inventor 窗口 直上 角 的 “I” 按 钮 ， 弹 出 应 用 程序 主 菜 单 ， 如 图 1-9 所 示 。 


应 用 程序 末 单 具体 内 容 如 下 。 

1. 新 建文 档 

选择 “ 狐 建 ”命令 即 弹 出 “新 建文 件 ” 对 话 框 《〈 见 儿 1-10)， 单 击 对 应 的 模板 即 创建 基 
于 此 模板 的 文件 ， 也 可 以 单 击 其 扩展 子 来 单 直 接 选 定 模 板 来 创建 文件 。 当 前 模板 的 单位 与 安 
装 时 选 定 的 单位 一 致 。 用 户 可 以 通过 替换 “Template” 目 录 下 的 模板 更 改 模 块 设置 ， 也 可 以 
将 鼠标 指针 悬 于 “新 建 ” 选 项 上 或 者 单 击 其 后 的 上 上 按钮， 在 弹出 的 列表 中 和 直接 选择 模板 ， 如 
图 1-9 所 示 。 

当 Inventor 中 没有 文档 打开 时 ， 可 以 在 “ 狐 建 文件 ”对 话 框 中 指定 项 目 文件 或 者 狐 建 项 
目 文 件 ， 用 于 管理 当前 文件 。 

2. 打开 文档 

选择 “打开 ”命令 会 弹出 “打开 ”对 话 框 。 将 鼠标 指针 巧 停 在 “打开 ”选项 上 或 者 单 击 其 后 的 
按钮， 会 显示 “打开 ”打开 DWG”“ 从 资源 中 心 打开 ”“ 导 入 DWG” 和 “打开 样 例 ”选项 。 


Inventor 2016 入 门 


Y 零件 - 创建 二 维和 三 维 对 象 


Sheet Standard.ipt 
Metal.ipt 


YY 部 件 - 装配 二 维和 三 维 零 部 件 


Standard.iam Weldment.iam 


工程 图 - 创建 带 有 标注 的 文档 
ls 


中 一 个 实体 组 成 的 二 纵 或 三 维 对 象 。 


Standard.dwg Standard.idw 


了 表达 视图 - 创建 部 件 的 分 解 投 影视 图 


oa 


Standard.ipn 


项 目 文件 : Detaalt ipj | | 项目 ss 他 是 |][ 取消 | 


1-9 选择 模板 1-10 “新 建文 件 ” 对 话 框 


“打开 ”对 话 框 与 “新 建文 件 ” 对 话 框 可 以 互相 切换 ， 并 可 以 在 无 文档 的 情况 下 修改 当 
前 项 目 或 者 新 建 项 目 文件 。 

3. 保存 /另存 为 文档 /导出 

将 激活 文档 以 指定 格式 保存 到 指定 位 置 。 如 采 第 一 次 创建 ， 在 保存 时 会 打开 “另存 为 ” 
对 话 框 ， 如 图 1-11 所 示 。“ 男 存 为 ” 则 用 来 以 不 同文 件 名 、 默 认 格 式 保存 。“ 保 存 副 本 ” 则 
将 激活 文档 按 “ 保 存 副 本 ”对 话 框 指定 格式 为 存 为 新 文档 ， 原 文档 继续 保持 打开 状态 。 
Inventor 支持 多 种 格式 的 输出 ， 如 IGES、STEP、SAT、Parasolid 等 。 


保存 在 C0): “图 我 的 文档 -例证 卢 回 - 

名 称 修改 日 期 
Autodesk Application Manager 2014/12/19 13:38 
Camtasia Studio 2014/12/22 9:22 
Corel 2014/11/20 17:28 
Downloads 2015/4/21 9:25 
Fax 2014/12/25 14:29 
了 IECompatCache 2014/12/27 9:29 


IETIdCache 2014/10/31 9:45 
Inventor 2015/5/19 9:48 
Inventor Server SDK ACAD 2015 2015/1/20 9:51 
My Palettes 2014/11/20 17:39 
甩 DrivvorIF 3n1471n721 0.43 


* 


Go 
朗 件 和 名): 5 一 
保存 类 型 


1-11 “为 存 为 ”对 话 框 
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另外 ,“ 另 存 为 ”还 集成 了 一 些 功能 

@ 以 当前 文档 为 原型 创建 模板 ， 即将 文档 另 在 到 系统 Templates 文件 夹 下 或 用 户 目 定义 
模板 文件 夹 下 。 

@ 利用 打包 (Pack and Go) 工具 将 Autodesk Inventor 文件 及 其 引用 的 所 有 文件 打包 到 
一 个 位 置 。 所 有 从 选 定 项 目 或 文件 夹 引 用 选 定 Autodesk Inventor 文件 的 文件 也 可 以 
包含 在 包 中 。 

4. 管理 

管理 包括 创建 或 编辑 项 目 文 件 ， 查 看 iFeature 目录 ， 人 查找 、 跟 踪 和 维护 当前 文档 及 相关 

数据 ， 更 狐 旧 的 文档 使 之 移植 到 当前 版 本 ， 更 独 任 务 中 所 有 过 期 的 文件 等 。 

S. iProperty 

使 用 iProperty 可 以 跟踪 和 省 理 文件 ， 创 建 报告 以 及 目 动 更 狐 部 件 BOM 表 、 工 程 图 明细 

栏 、 标 题 栏 和 其 他 信息 ， 如 图 1-12 所 示 。 


工 地 件 1 iProperty 


utodesk Inventor 零件 


Autodesk® Inventor® 2016 


图 1-12 ”iProperty 对 话 框 


6. 设置 应 用 程序 选项 

单 击 “ 选 项 ”按钮 会 打开 “应 用 程序 选项 ”对 话 框 ， 如 图 1-13 所 示 。 在 该 对 话 框 中 ， 
用 户 可 以 对 Inventor 的 零件 环境 、iFeature、 部 件 环境 、 工 程 图 、 文 件 、 硕 色 、 显 示 等 属性 进 
行 目 定义 设置 ， 同 时 可 以 将 应 用 程序 选项 设置 导出 到 XML 文件 中 ， 从 而 使 其 便于 在 各 计算 
机 之 间 使 用 并 易于 移植 到 下 一 个 Autodesk Inventor 版 本 。 此 外 ，CAD 管理 需 还 可 以 使 用 这 
些 设置 为 所 有 用 户 或 尾 定 组 部 普 一 组 用 户 配 置 。 

7. 预览 最 近 访 问 的 文档 

通过 “最 近 使 用 的 文档 ”列表 但 看 最 近 使 用 的 文件 ， 如 图 1-14 所 示 。 在 默认 情况 下 ， 
文件 显示 在 “最 近 使 用 的 文档 ”列表 中 ， 并 且 最 新 使 用 的 文件 显示 在 顶部 。 


启动 
回 启 动 操作 
@ “打开 文件 ”对 话 杠 
“新 建文 件 ” 对话 杠 
从 柜 板 新 寻 


| %PUBLICDOCUMENTS% \Autodesk\Inve! 


项 目 文件 : 


|Default. ipj 


贺 启动 时 显示 “我 的 主页 ” 
提示 交互 
显示 命令 提示 ( 动 在 扣 示 ) 


回 允许 创建 旧 的 项 目 类 型 


先王 特性 
加 全 用 名 整数 计算 怪 性 特性 


门 保 夺 时 更 新 物 焉 竺 性 


图) 仅 零件 


由 是 近 使 用 的 文档 


印 和 要 伯 15.ipt 
图 球 泣 idw 
的 Liam 
印 过 入 压 差 ipt 


同 显示 命令 别名 者 入 对 话 框 yy 
全 撤 清文 件 大 小 (MB) 的 部 件 Liam 
工 只 提示 外 观 全 | 标注 比例 
显示 工具 提示 点 
图 aaa 
显示 第 二 级 工具 提示 选 抒 
1.0 二 | ”延迟 的 秒 数 辐 启 及 优化 选 短 
所 示 文档 选项 卡 工 只 提示 20 筷 | 
显示 工具 动画 演示 
帮助 选项 
加 Autodesk 联机 帮助 
去 蔡 的 本 地 帮助 


Y | 显示 命令 别名 输入 的 自动 完成 


“选择 其 他 ” 
- 国 。 延迟 ( 秒 ) 
5 乔 | 。 接 反 区 大 小 


下 载 本 地 帮助 
全 二 垃 苦 助 不 可 月 . 


区 医 EBD 医 淹 本 叶 


El | 退出 Autodesk Inventor Professional 


图 1-13 “应 用 程序 选项 ”对 话 框 


孔 标 指针 葵 集 在 列表 中 其 中 一 个 文件 名 上 时 ， 
@ 文件 的 预览 缩 略 视 网 。 

@ 存储 文件 的 路 径 。 

@ 上 次 修改 文件 的 日 期 。 


13.2 外 功 能 区 


除了 继 乡 去 支持 传统 的 菜单 和 工具 让 栏 界 面 之 外 ，Autodesk Inventor 2016 默认 采用 功能 区 界 
面 以 便 用 户 使 用 各 种 命令 ， 如 图 1-15 所 示 。 功 能 区 将 与 当前 任务 相关 的 命令 按 功 能 组 成 面 
板 并 集中 到 一 个 选项 卡 。 这 种 用 户 界 面 和 元 素 外 Q 大 多 数 Autodesk 产品 (如 AutoCAD、 
Revit、Alias 和 等) 接受， 方便 Autodesk 用 户 问 其 他 Autodesk 产品 移植 文档 。 


1-14 最近 使 用 的 文档 
会 显示 此 文件 的 以 下 信息 : 


四 天 三 | Vault Autodesk 内 39 ~ 


EE 下 全 忒 区 


新 奸 打开 项 目 打开 常用 团队 网 站 帮助 


学 习 途 径 导入 A... 
视频 和 教程 


1-15 功能 区 


功能 区 具有 以 下 特点 。 

© ile : 轻松 访问 第 用 的 命令 。 研 究 表 明 ， 增 加 目标 命令 图 标的 大 小 可 使 用 
户 访问 命令 的 时 间 锐 减 ( 费 次 法 则 )。 

@ 发 现 极 少 使 用 的 功能 : 库 控 件 〈 例 如 “标注 ”选项 卡 中 用 于 符号 的 库 控件 ) 可 提供 
图 形 化 显示 可 创建 的 扩展 选项 板 。 


£2 Autodesk Inventor 2016 中 文 版 从 入 门 到 精通 


@ 其 于 任务 的 组 织 方式 : 功能 区 的 布局 及 选项 卡 和 面板 内 的 命令 组 ， 是 根据 用 户 任 务 
和 对 客户 命令 使 用 模式 的 分 析 而 优化 设计 的 。 

@ Autodesk 产品 外 观 一 致 : Autodesk 产品 家 族 中 的 AutoCAD 、Autodesk Desien 
Review、Autodesk Inventor、Revit、3ds Max 等 采用 风格 相似 的 界面 。 用 户 只 要 熟悉 
一 种 产品 承 可 以 “ 触 闫 劳 通 ” 

@ 上 下 文选 项 卡 : 使 用 唯一 的 闫 色 标 识 专 用 于 当前 工作 环境 的 选项 卡 ， 方 便 用 户 进 行 
选择 。 

@ 应 用 程序 的 无 颖 环境 : 目的 或 任务 众生 了 Autodesk Inventor 内 的 虚拟 环境 。 这 些 虚 拟 
环境 帮助 用 户 了 解 环境 目的 及 如 何 访 问 可 用 工具 ， 并 提供 反馈 来 强化 操作 。 每 个 环 
卉 的 组 件 在 放置 和 组 织 方面 都 是 一 致 的 ， 包 括 用 于 进入 和 退出 的 访问 点 。 

@ 更 少 的 可 展开 菜单 和 下 拉 荣 单 : 减少 了 可 展开 亲 单 和 下 拉 末 蛙 中 的 命令 数 ， 以 此 减 
少 鼠 标 单 击 次 数 。 用 户 还 可 以 选择 癌 展 开 玉 单 中 添加 命令 。 

@ 扩展 型 工具 提示 : Autodesk Inventor 功能 区 中 的 许多 命令 都 具有 增强 (扩展 ) 的 工具 
提示 ， 最 初 显 示 命 令 的 名 称 及 对 命令 的 简短 摘 述 ， 如 有 果 继 续 基 停 鼠标 指针 ， 则 工具 
提示 会 展开 提供 更 多 信息 。 此 时 按 住 “F1” 键 可 调用 对 应 的 帮助 信息 ， 如 图 1-16 
所 示 。 


调 量 再 离 (M1) 
测量 长 度 、 北 性 距离 、 半 径 和 直径 。 


在 选择 实体 进行 测量 之 前 ， 使 用 下 拉 列 表 设 置 选择 过 沽 器。 默认 
的 选择 过 证 器 为 面 和 边 。 


ED 二 
由 月 K 材料 处 观 多 调 吾 应 
人 


一 用 程序 选项 文档 设 轩 
3 面积 


测量 军训 【Il 
加 测量 长 度 、 线 性 距离 、 半 往 和 直径 。 


罚 按 Fl 键 获得 更 多 帮助 按 Fl 键 获得 更 多 帮助 


图 1-16 扩展 型 工具 提示 


Inventor 其 有 多 个 功能 人 模块， 如 ; 二 维 章 图 模块 、 特 征 模 块 、 部 件 模 块 、 工 程 图 模块 、 
表达 视 网 便 其 、 应 力 分 析 模 块 等 ， 每 一 个 恒 匡 都 拥有 目 己 独特 的 沫 单 栏 、 功 能 区 和 浏览 右 ， 
并 且 由 这 些 采 单 、 功 能 区 和 浏览 费 组 成 了 目 己 独特 的 工作 环境 。 用 户 最 第 接触 的 6 种 工作 环 
境 包 括 : 章 图 环境 、 零 件 〈 模 型 ) 环境 、 饭 金 模 型 环境 、 部 件 〈 装 配 ) 环境 、 工 程 图 环境 和 
表达 视图 环境 ， 下 和 而 草 市 将 进行 主 细 介绍 。 
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快速 访问 工具 栏 默认 位 于 功能 区 上 ， 是 可 以 在 所 有 环境 中 进行 访问 的 目 定 义 命令 组 ， 如 
图 1-17 所 示 。 


图 1-17 快速 访问 工具 栏 


第 1 章 Inventor 2016 入 上 


在 功能 区 中 的 命令 上 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “添加 到 快速 访问 工具 
栏 ”命令 可 将 该 命令 添加 到 快速 访问 工具 栏 中 ， 如 图 1-18 所 示 。 若 要 删除 则 只 需 在 “快速 
访问 工具 栏 ”上 用 鼠标 右键 单 击 该 命令 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “从 快速 访问 工具 栏 中 册 
除 ” 命 令 即 可 ， 如 图 1-19 所 示 。 


功能 区 外 观 

® 添加 到 快速 访问 工具 栏 

主 |。 移动 至 扩展 面板 人 
按钮 尺寸 

一 | “| 旺 志 面 板 ; 

主要 

i 自 定义 用 户 命令 .… .| 

从 快速 沪 问 工具 入 中 用 除 (了 
浮动 功能 区 | 添加 分 隔 符 (A) 
国定 位 置 ; 在 功能 区 下 方 显示 快速 访问 工具 栏 

图 1-18 添加 命令 到 快速 访问 工具 栏 图 1-19 ”从 快速 访问 工具 栏 中 删除 命令 


快速 工具 栏 选 项 主要 包括 新 建 、 打 开 、 保 存 、 撤 销 、 恢 复 、 返 回 、 更 新 、 选 择优 先 设 
置 、 颜 色 蔡 代 等 按钮 ， 如 图 1-17 所 示 。 

(1) 新 建 : 新 建 模板 文件 环境 ， 如 零件 、 装 配 、 工 程 图 、 表 达 视 图 等 。 

(2) 打开 : 打开 并 使 用 现 有 的 一 个 或 多 个 文件 ; 在 同时 打开 多 个 文件 时 可 以 按 住 
“Shift” 键 按 顺 序 选择 多 个 文件 ， 也 可 以 按 住 “Ctrl” 键 不 按 顺序 选择 多 个 文件 。 

(3) 保存 : 将 激活 的 文档 内 容 保存 到 窗口 标题 中 指定 的 文件 ， 并 且 文 件 保持 打开 状态 。 
另外 还 有 以 下 3 种 保存 方式 。 

另存 为 : 将 激活 的 文档 内 容 保 存 到 “另存 为 ”对 话 框 中 指定 的 文件 。 原 始 文档 关闭 ， 新 
保存 的 文档 打开 ， 原 始 文件 的 内 容 保持 不 变 。 

保存 副本 为 : 将 激活 的 文档 内 容 保 存 到 “保存 副本 为 ”对 话 框 中 指定 的 文件 ， 并 且 原 始 
文件 保持 打开 状态 。 

保存 副本 为 模板 : 直接 将 文件 作为 模板 文件 进行 保存 。 

(4) 撤销 : 撤销 上 一 个 功能 命令 。 

(5) 恢复 : 取消 最 近 一 次 撤销 操作 。 

(6) 返回 : 有 以 下 3 个 级 别 的 操作 。 

返回 : 返回 到 上 一 个 编辑 状态 。 

返回 到 父 级 : 返回 到 浏览 器 中 的 父 零 部 件 。 

返回 到 顶级 : 返回 到 浏览 器 中 的 顶端 模型 ， 而 不 考虑 编辑 目标 在 浏览 器 装配 层次 中 的 骸 
套 深 度 。 

(7) 更 新 : 获取 最 新 的 零件 特性 。 

本 地 更 新 : 仅 重 新 生成 激活 的 零件 或 子 部 件 及 其 从 属 子 项 。 

全 局 更 新 : 所 有 零 部 件 (包括 顶级 部 件 ) 都 将 更 新 。 

(8) 外 观 奉 代 : 可 以 改变 零件 表面 的 颜色 。 
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1. ViewCube 
ViewCube 是 一 种 屏幕 上 的 设备 ， 与 “常用 视图 ”类 似 。 在 R2009 
及 更 融 版 本 中 ，ViewCube 和 人 年 代 了 “各 用 视图 ” 由 于 其 简单 易 用 ， 已 经 


成 为 Autodesk 产品 家 性 中 如 AutoCAD、Alias、Revit 等 CAD 软件 必 备 b d 
的 “装备 ”之 一 。ViewCube 如 图 1-20 所 示 。 


与 “常见 视图 ”类 似 ， 单 击 ViewCube 的 角 可 以 将 模型 捕捉 到 等 轴 测 视 
而 单 击 面 可 以 将 模型 捕 提 到 平行 视图 。ViewCube 具有 以 下 附加 特征 。 图 1-20 ViewCube 
@ 始终 位 于 屏 大 上 的 图 形 窗口 的 一 角 〈 可 通过 ViewCube 选项 指定 显 式 屏幕 位 置 )。 

@ 在 ViewCube 上 拖 动 鼠标 可 旋转 当前 三 维 模型 ， 方 便 用 户 动 态 观 察 模 型 。 

@ 提供 一 些 有 标记 的 面 ， 可 以 指示 当前 相对 于 模型 世界 的 观察 角度 。 

@ 提供 了 可 单 击 的 角 、 边 和 和 而 。 

@ 提供 了 “ 主 视图 ”按钮 ， 以 返回 至 用户 定 义 的 基础 视图 。 

@ 能 够 将 “前 视图 ”和 “俯视 图 ” 设 定 为 用 户 定义 的 视图 ， 而 且 也 可 以 重 定 义 其 他 平 
行 视 图 及 等 轴 测 视图 。 草 狐 定 义 的 视图 可 以 被 其 他 环境 或 应 用 程序 (如 工程 图 或 
DWF) 识别 。 

@ 在 平行 视图 中 ， 提 供 了 旋转 节 头 ， 使 用 户 能 够 以 90” 为 增 量 ， 王 二 于 屏 才 旋转 照相 机 。 

@ 提供 了 使 用 户 能 够 根据 目 己 的 配置 调整 立方 体 特征 的 选项 。 

2. NteeringWheels 

SteeringWheels 也 是 一 种 便捷 的 动态 观察 工具 ， 以 屏幕 托盘 的 形式 表现 出 来 ， 它 包含 音 

见 的 导航 控件 及 不 常用 的 控件 。 当 SteeringWheels 被 激活 后 ， 它 会 一 直 跟 随 女 标 指针 ， 无 须 

将 限 标 指针 移动 到 功能 区 的 图 标 上 便 可 立即 使 用 该 托盘 上 的 工具 。 像 ViewCube 一 样 ， 用 户 

可 以 通过 “视图 ”选项 卡 的 “ 守 航 ”组 中 的 下 拉 闲 单打 开 和 关闭 SteeringWheels， 而 且 

SteeringWheels 包含 根据 个 人 喜好 调整 工具 的 选项 。 与 ViewCube 不 同 ，SteeringWheels 默认 

处 于 关闭 状态 ， 需 在 功能 区 的 “视图 ”选项 卡 的 “导航 ”组 中 选择 “全 导航 控制 盘 ” 命 令 来 

激活 它 。 

根据 租 看 对 象 不 同 ，SteeringWheels 分 为 3 种 表现 形式 : 全 导航 控制 盘 、 但 看 对 象 控 制 

盘 和 巡视 建筑 控制 盘 ， 如 表 1-1 所 示 。 在 默认 情况 下 ， 将 显示 SteeringWheels 的 完整 版 本 ， 

但 是 用 户 可 以 指定 SteeringWheels 的 其 他 完整 尺寸 版 本 和 每 个 控制 盘 的 小 版 本 。 奉 要 尝试 这 

些 版 本 ， 可 在 SteeringWheels 工具 上 单 击 女 标 右 键 ， 然 后 从 弹出 的 快捷 末 单 中 选择 一 个 版 

本 。 例 如 ， 选 择 “ 查 看 对 象 控 制 禹 (小 )”， 可 以 查看 完整 SteeringWheels 的 小 版 本 。 
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表 1-1 SteeringWheels 的 界面 


ae 站 


类 型 全 导航 控制 盘 查看 对 象 控制 盘 巡视 建筑 控制 盘 


小 控制 盘 


全 导航 控制 盘 查看 对 象 控制 盘 


SR 
< (QW 
平移 平移 


巡视 建筑 控制 盘 


向 上 /向 下 


SteeringWheels 提供 了 以 下 功能 。 


绽放 : 用 于 更 改 照 相机 到 模型 的 距离 ， 绚 放 方 同 可 以 与 鼠标 运动 方 加 相反。 
动态 观察 : 围绕 轴 心 点 更 改 相机 位 置 。 

平移 : 在 屏 禹 内 平移 照相 机 。 

中 心 : 重 定 义 动态 观察 中 心 点 。 


此 外 ，SteeringWheels 还 添加 了 一 些 Autodesk Inventor 中 以 前 所 没有 的 控件 ， 或 功能 上 
显著 变化 和 改进 的 控件 。 


© ”»”®@® @ 


漫游 ， 在 透视 模式 下 能 够 浏览 模型 ， 很 像 在 建筑 中 的 走廊 中 和 穿行。 

环视 : 在 透视 模式 下 能 够 更 改观 峙 角度 而 无 须 更 改 照 相机 的 位 置 ， 如 同 围 纸 东 一 个 
定点 回 任 意 方 癌 转动 照相 机 一 般 。 

问 上 / 癌 下 :能 够 同上 或 辣 下 平移 照相 机 ， 定 义 的 方 癌 垂直 于 ViewCube 的 项 面 。 

回放 :能够 通过 一 系列 缩 略 图 以 图 形 方式 快速 选择 前 而 的 任意 视图 或 远视 模式 。 


.其 他 观察 工具 


本 平移 ， 沿 与 屏幕 平行 的 任意 方向 移动 图 形 窗口 视图 。 当 “平移 ”图 标 激活 时 ， 在 
用 户 岁 形 区 域 会 显示 手 笃 平 移 光 标 。 将 光标 置 于 起 始 位 置 ， 然 后 单 击 并 拖 动 鼠 标 ， 
可 将 用 户 界 面 的 内 容 拖 动 到 光标 所 在 的 新 位 置 。 

S 缩放 : 使 用 此 命令 可 以 实时 缩放 零件 部 件 。 

以 缩放 窗口 :光标 变 为 十 字形 ， 用 来 定义 视图 边框 ， 在 边框 内 的 元 素 将 充满 图 形 窗口 。 
只 全 部 缩放 : 激活 “全 部 缩放 ”命令 会 使 所 有 可 见 对 象 〈 零 件 、 部 件 或 图 纸 等 ) 显 
示 在 图 形 区 域内 。 

尺 绝 放 选 定 实体 : 在 零件 或 部 件 中 ， 缩 放 所 选 的 边 、 特 征 、 线 或 其 他 元 素 以 充满 图 
窗口 。 访 命令 不 能 在 工程 图 中 使 用 。 

宁 受 约束 的 动态 观察 : 在 便 型 空间 中 国 纸 轴 旋转 模型 ， 即 相当 于 在 纬度 和 经 度 上 半 
纸 模 型 移动 视线 。 

名 主 视图 : 将 前 视图 重 置 为 默认 设置 。 当 在 部 件 文件 的 上 下 文选 项 卡 中 编辑 零件 
时 ， 在 顶级 部 件 文件 中 定义 的 前 视图 将 作为 主导 前 视图 。 

转 观 察 方向 : 在 零件 或 部 件 中 ， 缩 放 并 旋转 模型 使 押 选 元 素 与 屏 医 保持 平行 ， 或 使 
所 选 的 边 或 线 相 对 于 屏幕 保持 水 平 。 该 命令 不 能 在 工程 图 中 使 用 。 

二 上 一 个 : 当前 视图 采用 上 一 个 视图 的 方向 和 缩放 值 。 在 默认 情况 下 ,“ 上 一 个 ” 命 
令 位 于 “视图 ”选项 卡 的 “导航 ”组 中 ， 可 以 单 击 导 航 栏 右 下 角 的 下 拉 控 钮 ， 在 弹 
出 的 “ 目 定 义 ” 菜 单 中 选择 “上 一 视图 ”命令 ， 将 该 命令 添加 到 导航 栏 中 。 用 户 可 
以 在 和 零件、 部 件 和 工程 图 中 使 用 “上 一 视图 ”命令 。 

下 一 个: 使 用 “上 一 个 ”后 恢复 到 下 二 个 视图 。 在 于 认 情 锅 下 “下 一 个 ”命令 位 
于 “视图 ”选项 卡 的 “导航 ”组 中 ， 可 以 单 击 导航 栏 右 下 角 的 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 


> 
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“ 目 定 义 ” 菜 单 中 选择 “下 一 个 ”命令 ， 将 该 命令 添加 到 导航 栏 中 。 可 以 在 零件 、 部 
件 和 工程 图 中 使 用 “下 一 个 ”命令 。 
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浏览 右 显 示 了 和 零件、 部 件 和 工程 图 的 装配 层次 。 对 每 个 工作 环境 而 言 ， 浏 览 亏 都 是 唯一 
的 ， 并 总 是 显示 激活 文件 的 信息 。 


EA 状态 本 


状态 栏 位 于 Inventor 窗口 原 痢 的 水 平 区 域 ， 提 供 天 于 当前 正在 窗口 中 编辑 的 内 容 的 状态 
以 及 草图 状态 等 信息 内 容 。 
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绘图 区 是 指 在 标题 栏 下 方 的 大 片 空白 区 域 。 绘 图 区 域 是 用 户 建立 图 形 的 区 域 ， 用 户 完成 
一 幅 设 计 赂 形 的 主要 工作 都 是 在 绘图 区 域 中 完成 的 。 


1.4 党 用 工具 


I 风 多 昌 也 标 的 使 用 


鼠标 是 计算 机 外 围 设备 中 十 分 重要 的 硬件 之 一 ， 用 户 与 Inventor 进行 交互 操作 时 几乎 
80% 的 操作 需要 利用 了 鼠标 。 如 何 使 用 鼠标 直接 影响 到 产品 设计 的 效率 。 使 用 三 键 鼠 标 可 以 
完成 各 种 功能 ， 包 括 选 择 和 编辑 对 象 、 移 动 视角 、 单 击 鼠 标 右键 打开 快捷 菜单 、 按 住 鼠 标 滑 
动 快 捷 功能 、 旋 转 视角 、 物 体 缩放 等 。 具 体 的 使 用 方法 如 下 。 
@ 单 击 鼠 标 左 键 (MB1) 用 于 选择 对 象 ， 双 击 用 于 编辑 对 象 。 例 如 ， 单 击 某 一 特征 会 
弹出 对 应 的 特征 对 话 框 ， 可 以 进行 参数 再 编辑 。 
@ 单 击 鼠 标 右键 (MB3) 用 于 弹出 选择 对 象 的 关联 菜单 。 
@ 按 下 滚轮 (MB2) 来 平移 用 户 界面 内 的 三 维 数据 模型 。 
@ 按 下 “F4” 键 的 同时 按 住 鼠 标 左 键 并 拖 动 则 可 以 动态 观 
察 当前 视图 。 鼠 标 放 置 轴 心 指示 器 的 位 置 不 同 ， 其 效果 
也 不 同 ， 如 图 1-21 所 示 。 
e@ 滚动 鼠标 中 键 (MB2) 用 于 缩放 当前 视图 〈 单 击 “ 工 
具 ” 标 签 “选项 ”面板 中 的 “应 用 程序 选项 ”按钮 
[是 ， 打 开 “ 应 用 程序 选项 ”对 话 框 ， 在 “显示 ”选项 ， 
卡 中 可 以 修改 鼠标 的 缩放 方 癌 )。 图 1-21 动态 观察 


民风 4 全 屏 显示 模式 


单 击 “ 视 图 ”标签 栏 “ 窗 口 ”面板 中 的 “全 屏 显示 ”按钮 ， 可 以 进入 全 屏 显示 模 
式 。 该 模式 可 最 大 化 应 用 程序 并 隐藏 图 形 窗口 中 的 所 有 用 户 界 面 元 素 。 功 能 区 在 自动 隐藏 模 
式 下 处 于 收拢 状态 。 全 屏 显 示 非 常 适用 于 设计 检查 和 演示 。 
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上 路 吕 拓 快捷 刍 | 
与 仅 通过 菜单 选项 或 单 击 鼠 标 键 来 使 用 工具 相 比 ， 一 些 设计 师 更 喜欢 使 用 快捷 键 ， 从 


而 提高 效率 。 通 常 ， 可 以 为 透明 命令 (如 缩放 、 平 移 ) 和 文件 实用 程序 功能 (如 打印 等 ) 指 ee 


定 目 定义 快捷 键 。Autodesk Inventor 中 预定 义 的 快捷 键 如 表 1-2 所 示 。 


表 1-2 Inventor 预定 义 的 快捷 键 


Altt8 安 切片 观察 
Shift+F5 下 一 页 Visual Basic 编辑 器 
mr | 


将 鼠标 指针 移 至 工具 按钮 上 或 命令 中 的 选项 名 称 劳 时 ， 提 示 中 就 会 显示 快捷 键 ， 也 可 以 
创建 自 定义 快捷 键 。 男 外 ，Autodesk Inventor 有 很 多 预定 义 的 快捷 键 。 

用 户 无 法 重新 指定 预定 义 的 快捷 键 ， 但 可 以 创建 自 定 义 快 捷 键 或 修改 其 他 的 默认 快捷 
键 。 具 体操 作 步 又 : 单 击 “ 工 具 ” 标 签 栏 “ 选 项 ”面板 中 的 “ 自 定义 ”按钮 贸 ， 在 弹出 的 
“ 自 定义 ”对 话 框 中 选择 “键盘 ”选项 卡 ， 可 开发 自己 的 快捷 键 方案 及 为 命令 自 定 义 快捷 
键 ， 如 图 1-22 所 示 。 当 要 用 于 快捷 键 的 组 合 键 已 指定 给 默认 的 快捷 键 时 ， 用 户 通 常 可 删除 
原来 的 快捷 键 并 重新 指定 给 用 户 选择 的 命令 。 


类 别 {c) 


出 37/4 剖 视 图 

BE 3/4 齐 视 图 

入 3D 打印 环境 管理 

琶 3D 打印 选项 管理 

人 3D 打印 项 更 管理 

Anzle equal iFeature 

EE Angle_unequal iFeature 

DM AutodeskVault Vault 
Autodesk A360 帮助 
Autodesk Inventor 帮助 
Autodesk 国际 用 户 组 等 助 
Autodesk 实验 主 鞍 助 

W Ball_end_straight iFeature 
BIM 交 搁 环境 


同 偿 所 就 认 的 针 字 符 命令 列 生 


RA) a) CR 


描述 


1-22 “ 目 定 义 ” 对 话 框 
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除 此 之 外 ，Inventor 可 以 通过 “Alt” 和 键 或 “F10” 和 人 刍 快 速 调用 命令 。 当 按 下 这 两 个 键 
时 ， 命 令 的 快捷 键 会 目 动 显示 出 来 ， 如 图 1-23 所 示 ， 用 户 只 需 依次 使 用 对 应 的 快捷 键 即 可 
执行 对 应 的 命令 ， 无 须 操 作 足 标 。 


开始 创建 | 长 方 体 


加 | 基本 和 要素” 


图 1-23 ”快捷 键 


区 于 一 直接 操纵 


直接 操纵 是 一 种 新 的 用 户 操作 方式 ， 它 使 用 户 可 以 直接 参与 模型 交互 及 修改 模型 ， 同 时 
还 可 以 实时 查看 更 改 。 生 成 的 交互 是 动态 的 、 可 视 的 ， 而 且 是 可 预测 的 。 用 户 可 以 将 注意 力 
集中 到 图 形 区 域内 显示 的 几何 图 元 上 ， 而 无 须 关注 与 功能 区 、 浏 览 器 和 对 话 框 等 用 户 界面 要 
素 的 交互 。 
图 形 区 域内 显示 的 是 一 种 用 户 界 面 ， 悬 浮 在 图 形 窗口 上 ， 用 于 支持 直接 操纵 ， 如 图 1-24 
所 示 。 它 通常 包含 小 工具 栏 ( 含 命令 选项 )、 操 纵 器 、 值 输入 框 和 选择 标记 。 小 工具 栏 使 用 
户 可 以 与 三 维 模型 进行 直接 的 、 可 预测 的 交互 。“ 确 定 ” 和 “取消 ”按钮 位 于 图 形 区 域 的 底 
部 ， 用 于 确认 或 取消 操作 。 
@ 操纵 器 : 它 是 图 形 区 域 中 的 交互 对 象 ， 使 用 户 可 以 轻松 地 操 
纵 对 象 ， 以 执行 各 种 造型 和 编辑 任务 。 
@ 小 工具 栏 : 其 上 显示 图 形 区 域 中 的 按钮 ， 可 以 用 来 快速 选择 
常用 的 命令 。 它 们 位 于 非常 接近 图 形 窗 口中 的 选 定 对 象 的 位 
置 。 弹 出 型 按钮 会 在 适当 的 位 置 显示 命令 选项 。 小 工具 栏 的 EY 
描述 更 加 人 全面、 简单。 特征 也 有 了 更 多 的 功能 ， 拥 有 迷你 工 AIENMED 
具 栏 的 命令 有 ， 拉 伸 、 旋 转 、 倒 角 、 倒 贺 角 、 打 也 等. 小 工 ” 车 
具 条 还 可 以 固定 位 置 或 者 隐藏 。 
@ 选择 标记 : 是 一 些 标签 ， 显 示 在 图 形 区 域内 ， 提 示 用 户 选 择 
截面 轮 廊 、 面 和 轴 ， 以 创建 和 编辑 特征 。 图 1-24 图 形 区 域 
@ 值 输入 框 : 用 于 为 造型 和 编辑 操作 输入 数值 。 该 框 位 于 图 形 区 域内 的 小 工具 栏 上 方 。 
@ 标记 菜单 :在 图 形 窗口 中 单 击 鼠 标 右键 会 弹出 快捷 菜单 ， 它 可 以 方便 用 户 建 模 的 操 
作 。 如 果 用 户 按 住 鼠 标 右键 向 不 同 的 方向 滑动 会 出 现 相应 的 快捷 键 ， 出 现 的 快捷 键 
与 右键 菜单 相关 。 
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信息 中 心 是 Autodesk 产品 独 有 的 界面 ， 它 便于 使 用 信息 中 心 搜索 信息 、 显 示 关 注 的 网 
址 、 帮 助 用 户 实 时 获得 网 络 文 持 和 服务 等 功能 ， 如 图 1-25 所 示 。 信 息 中 心 可 以 实现 以 
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be 


关键 字 〈 或 输入 短语 ) 来 搜索 信息 。 
“Subscription Center” 访 问 Subscription 服务 。 
@ 通过 “通信 中 心 ” 访 问 产品 相关 的 更 狐 和 通告 。 

@ 通过 “收藏 来 ”访问 保存 的 主题 。 

@ 访问 “帮助 ”中 的 主题 。 


展开 / 收 起 


@ 通过 
@ 通过 


速 博 应 用 中 心 帮助 


和 文 旦 登录 
通信 中 心 
搜索 文本 杠 搜索 a 帮助 菜单 

Autodesk Exchange Apps 


1-25 信息 中 心 


1.5 ”工作 界面 定制 与 系统 环境 设置 


在 Inventor 中 ， 需 要 用 户 目 己 设 定 的 环境 参数 很 多 ， 工 作 界 面 也 可 由 用 户 目 己 定制 ， 这 
样 使 得 用 户 可 根据 目 己 的 实际 怖 求 对 工作 环境 进行 调节 ， 一 个 方便 高 效 的 工作 环境 不 仅 使 得 
用 户 有 民 好 的 感觉 ， 还 可 大 大 提 避 工作 效率 。 本 下痢 重 介绍 一 下 如 何 定制 工作 界面 ， 如 何 设 
置 系统 环境 。 


有 文档 设 置 


在 Inventor 中 ， 用 户 可 通过 “文档 设置 ”对 话 框 来 改变 度量 单位 、 捕 捉 间 距 等 。 
单 击 “ 工 具 ” 标 签 栏 “选项 ”面板 上 的 “文档 设置 ”按钮 L 目 ， 打 开 如 图 1-26 所 示 的 
“文档 设置 ”对 话 框 。 


1-26 和 零件 环境 中 的 “文档 设置 ”对 话 框 


(1) “标准 ”选项 卡 : 设置 当前 文档 的 激活 标准 。 
(2) “单位 ”选项 卡 : 设置 零件 或 部 件 文件 的 度量 单位 。 
(3) “草图 ”选项 卡 ， 设置 零件 或 工程 图 的 捕捉 间距 、 网 格 间 距 和 其 他 草图 设置 。 
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(4) “造型 ”选项 卡 : 为 激活 的 零件 文件 设置 目 适 应 或 三 维 捕捉 间距 。 
(5) “BOM 表 ” 选 项 卡 : 为 所 选 零 部 件 指定 BOM 表 设 交 。 
(6) “ 扒 认 公关 ”选项 卡 : 可 设 定 标准 输出 公差 值 。 


对 未 统 环 境 常规 设置 | 


单 击 “ 工 具 ” 标 签 栏 “选项 ”面板 上 的 “应 用 程序 选项 ”按钮 [日 ， 打 开 “ 应 用 程序 先 
项 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 选择 “和 帅 规 ”选项 卡 ， 如 图 1-27 所 示 。 下 面 讲 述 一 下 系统 环境 的 
种 规 设 置 。 


启动 用 户 和 名: 
启动 操作 Administrator 
加 “打开 文体 >” 对 话 : 
从 模板 新 寻 
| %PUBLICDOCUMENTS%\Autodesk\ Invel| 区] 加 | 允许 创建 旧 的 项 目 类 型 
项 目 文件 : 
[Default. FE v | 贺 
启动 时 显示 “我 的 主页 ” 
提示 交互 加 | 保存 时 更 新 物理 特性 
同 吧 示 命 令 提示 (动态 提示 ) 


物理 特性 
使 用 负 整 效 计算 局 性 符 性 


图 仅 和 零件 
辐 旦 示 命令 别名 输入 对 话 柱 生怕 和 部件 
显示 命令 别名 靳 入 的 自动 成 办 
1024 全 | 撤消 文件 大 小 (v5) 
工 只 提示 外 观 1 出 | 标注 此 例 
显示 工具 提示 夹 点 接近 
10 峡 | 延 玉 的 种 数 
贱 号 示 第 二 级 工 只 所 示 选 抒 
一 0 图 sa 的 同 启 所 优化 选 捧 
显示 文档 选项 卡 工具 提示 
显示 工具 动画 演示 
苦 动 选项 
图 ) Autodesk 联机 帮助 
去 将 的 水 地 帮助 


下 载 本 地 帮助 
全 二 垃 壕 助 不 可 所 - 


Ee Ee 区 王 司 | 


1-27 “应 用 程序 选项 ”对 话 框 


1. 启动 

用 来 设置 默认 的 局 动 方 式 。 在 此 栏 中 可 设置 是 否 “ 局 动 操作 ”， 还 可 以 局 动 后 默认 操作 
方式 ， 包 含 3 种 默认 操作 方式 : “打开 文件 ”对 话 杠 、“ 狐 建文 件 ” 对 话 框 和 从 模板 新 建 。 

2. 提示 交互 

控制 工具 栏 提示 外 观 和 目 动 完成 的 行为 。 

(1) 显示 命令 提示 “动态 提示 ): 选中 此 框 后 ， 将 在 光标 附近 的 工具 栏 提 示 中 显示 命令 
提示 。 

(2) 显示 命令 别名 输入 对 话 框 : 选中 此 框 后 ， 输 入 不 明确 或 不 完整 的 命令 时 将 显示 “和 目 
动 完 成 ”列表 框 。 

3. 工具 提示 外 观 

(1) 显示 工具 提示 : 控制 在 功能 区 中 的 命令 上 方 惹 集 光标 时 工具 提示 的 显示 。 从 中 可 设 
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“延迟 的 秒 数 ”， 还 可 以 通过 选择 “显示 工具 提示 ” 复 选 框 来 禁用 工具 提示 的 显示 。 
(2) 显示 第 二 级 工具 提示 : 控制 功能 区 中 第 二 级 工具 提示 的 显示 。 
(3) 显示 文档 选项 卡 工具 提示 : 控制 光标 蕉 集 时 工具 拓 示 的 显示 。 


(4) 显示 工具 动画 演示 : 控制 光标 悬 停 时 动画 演示 的 显示 。 O) 
4. 用 户 和 名 

设置 Autodesk Inventor 2016 的 用 户 名 称 。 

$5. 文本 外 观 


设置 对 话 框 、 浏 览 右 和 标题 栏 中 的 文本 匀 体 及 大 小 。 

6. 人 允许 创建 旧 的 项 目 类 型 

选中 此 框 后 ，Autodesk Inventor 将 允许 创建 共享 和 半 隔 离 项 目 类 型 。 

7. 物理 特性 

选择 保存 时 是 售 更 新 物理 特性 以 及 更 新 物 理 特 性 的 对 象 是 零件 还 是 去 部 件 。 

8. 撤销 文件 大 小 

可 通过 设置 “撤销 文件 大 小 ”选项 的 值 来 设置 撤销 文件 的 大 小 ， 即 用 来 跟踪 模型 或 工程 图 
改变 临时 文件 的 大 小 ， 以 便 撤销 所 做 的 操作 。 当 制作 大 型 或 复杂 模型 和 工程 图 时 ， 可 能 需要 增 
加 该 文件 的 大 小 ， 以 便 提 供 足 够 的 撤销 操作 容量 ， 文 件 大 小 以 “MB” 为 单位 输入 大 小 。 

9. 标注 比例 

还 可 通过 设置 “标注 比例 ”选项 的 值 来 设置 图 形 窗口 中 非 模型 元 素 〈 例 如 尺寸 文本 、 
尺寸 上 的 第 头 、 目 由 度 符 号 等 ) 的 大 小 ， 可 将 比例 从 0.2 调整 为 5.0， 默 认 值 为 1.0。 

10. 选择 

设置 对 象 选 择 条 件 。 义 选 “ 局 用 优化 选择 ” 复 选 框 后 ，“ 选 择 其 他 ”算法 最 初 仪 对 最 靠 
近 屏 大 的 对 象 划分 等 级 。 


多 各 用 尸 界 面 闫 色 设置 


单 击 “ 工 具 ” 标 签 栏 “选项 ”面板 上 的 “应 用 程序 选项 ”按钮 [上 ， 打 开 “ 应 用 程序 选 
项 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 选择 “颜色 ”选项 卡 ， 如 图 1-28 所 示 。 下 面 讲述 一 下 系统 环境 的 


用 户 界 面 颜色 设置 。 
1. 设计 
单 击 此 按钮 ， 设 置 零 部 件 设 计 环 境 下 的 育 景 色 。 
2. 绘图 


单 击 此 按钮 ， 设 置 工程 图 环境 下 的 背景 色 。 
3. 颜色 方案 


Inventor 提供 了 9 种 配色 方案 ， 当 选择 某 一 种 方案 的 时 候 ， 上 和 而 的 预 宽 筑 口 会 显示 该 方 
案 的 预览 
1， 硼 景 


(1) 背景 列表 : 选择 每 一 种 方案 的 背景 色 是 单 色 还 是 梯度 图 像 ， 或 以 图 像 做 为 背景 。 
如 来 选 择 单 色 则 将 纯色 应 用 于 背景 ， 选 择 梯度 则 将 饱和 展 梯度 应 用 于 背景 闫 色 ， 选 择 背 景 图 
像 的 话 则 在 图 形 窗口 背景 中 显示 位 图 。 

(2) 文件 名 : 用 来 选择 存储 在 便 租 或 网 络 上 作为 背景 图 像 的 图 片 文件 。 为 避免 图 像 失 
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真 ， 图 像 应 具有 与 图 形 窗口 相同 的 大 小 《比例 以 及 宽 高 比 )。 如 条 与 图 形 窗口 大 小 不 匹配 ， 
图 像 将 被 拉 伸 或 我 助 。 


1-28 “ 闫 色 ” 选 项 卡 


2. 完 显 
设 定 对 象 选 择 行为 。 


(1) 局 用 预 吏 显 : 义 选 此 复 选 框 ， 当 光标 在 对 象 上 移动 时 ， 将 显示 了 预 完 显 。 
(2) 启用 增强 腕 显 : 允许 预 亮 显 或 碗 显 的 子 部 件 透 过 其 他 零 部 件 显 示 。 

3. 颜色 主题 

控制 功能 区 中 应 用 程序 枉 和 图 标的 颜色 。 

(1) 应 用 程序 框 : 控制 应 用 程序 框 的 颜色 。 应 用 程序 框 为 环绕 功能 区 的 区 域 。 
(2) 图 标 : 控制 功能 区 中 的 图 标 磊 色 主题 是 深 蝎 色 或 是 政 珀 色 ， 默 认 是 深 监 


单 击 “ 工 具 ” 标 签 栏 “ 选 项 ”面板 上 的 “应 用 程序 选项 ”按钮 [上 日 ， 打 开 “ 应 用 程序 选 
项 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 选择 “显示 ”选项 卡 ， 如 图 1-29 所 示 。 下 和 耐 讲述 一 下 模型 的 线 框 
显示 方式 ， 演 染 显 示 方 式 以 及 显示 质量 的 设置 。 

1. 外 观 

(1) 使 用 文档 设置 : 选择 此 选项 ， 指 定 当 打开 文档 或 文档 上 的 其 他 窗口 (又 叫 视图 〉 时 
使 用 文档 显示 设置 。 

(2) 使 用 应 用 程序 设置 : 选择 此 选项 ， 指 定 当 打 开 文 档 或 文档 上 的 其 他 窗口 〈 又 叫 视 
图 ) 时 使 用 应 用 程序 选项 显示 设置 。 

2. 未 激活 的 零 部 件 外 观 
可 适用 于 所 有 未 激活 的 去 部 件 ， 无 论 去 部 件 是 售 已 司 用 ， 这 样 的 零 部 件 又 叫 后 人 台 雪 部 件 。 


加 全 用 文档 设置 
固 使 用 应 用 程序 设置 


未 激活 的 零 部 件 外 机 


回 者 色 


25 生 |“ 不 透明 度 


显示 


视图 转 斤 时 间 ( 迁 ) 最 小 蚌 频 (Hz) 
0 
显示 质量 : 


[EE 


三 维 导 区 


sp et 
加 自由 同 乓 向 
© 委 芍 来 团 综 放 至 光 标 
基准 三 维 指示 器 
显示 基准 三 维 指 示 妖 
显示 原始 坐标 系 XYZ 高 标签 
“观察 方向 ”行为 
加 执行 最 小 许 畦 
同 与 局 部 坐标 系 对 齐 


日 


3 0 


图 1-29 “显示 ”选项 卡 


(1) 看 色 : 勾 选 此 复 选 框 ， 指 定 未 激活 的 零 部 件 面 显示 为 看 色 。 

(2) 不 透明 度 : 大 选择 “ 痢 色 ”选项 ， 可 以 设 定 独 色 的 不 透明 上 度 。 

(3) 显示 边 : 设 定 未 激活 的 零 部 件 的 边 显 示 。 选 中 该 选项 后 ， 未 激活 的 模型 将 基于 模型 
边 的 应 用 程序 或 文档 外 观 设置 显示 边 。 

3. 显示 质量 

此 下 拉 列 表 中 设置 模型 显示 分 辨识 。 

4. 显示 基准 三 维 指示 器 

在 三 维 视图 中 ， 在 图 形 窗口 的 左下 角 显 示 XYZ 轴 指 示 器 。 选 中 该 复 选 框 可 显示 轴 指 示 
器 ， 清 除 该 复 选 框 可 关闭 此 项 功能 。 红 第 头 表 示 X 轴 ， 绿 箭头 表示 Y 轴 ， 监 盘 头 表示 Z 
轴 。 在 部 件 中 ， 指 示 器 显示 顶级 部 件 的 方 同 ， 而 不 是 正在 编辑 的 零 部 件 的 方向 。 

S， 显 示 原 始 坐标 系 XYZ 轴 标 签 

关闭 和 开局 各 个 三 维 轴 指 示 吉 方 问 箭头 上 的 XYZ 标签 的 显示 ， 默 认 情 况 下 为 打开 状 
态 ， 开 局 “显示 基准 三 维 指 示 堪 ”时 可 用 。 注 意 在 “编辑 坐标 系 ” 命 令 的 日 图 网 格 中 心 显示 
的 XYZ 指示 器 中 ， 标 签 始终 为 打开 状态 。 

6. “观察 万 向 ”行为 

(1) 执行 最 小 旋转 : 旋转 最 小 角度 ， 以 使 草图 与 屏保 平行 ， 且 草图 坐标 系 的 X 轴 你 持 
水 平 或 垂直 。 

(2) 与 局 部 坐标 系 对 齐 : 将 草图 坐标 系 的 X 轴 调 整 为 水 平方 向 且 正 向 朝 右 ， 将 Y 轴 调 
整 为 垂直 方向 且 正 同 参 上 。 
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第 2 章 辅助 工具 


4 知识 导 3 


章 学 习 Inventor 2016 的 一 些 辅助 工具 ， 包 括 定 位 特征 、 模 型 的 显示 、 零 件 的 特征 以 及 
的 物理 特征 。 


2.1 定位 特征 


在 Inventor 中 ， 定 位 特征 是 指 可 作为 参考 特征 投影 到 草图 中 并 用 来 构建 新 特征 的 平面 、 轴 
或 点 。 定 位 特征 的 作用 是 在 几何 图 元 不 足以 创建 和 定位 痢 特 征 时 ， 为 特征 创建 所 供 必要 的 约 
束 ， 以 便 完成 特征 的 创建 。 定 位 特征 抽象 地 构造 几何 图 元 ， 本 里 是 不 可 用 来 进行 造型 的 。 

一 般 情况 下 ， 零 件 环境 和 部 件 环境 中 的 定位 特征 是 相同 的 ， 但 以 下 情况 除外 : 

C1) 中 后 在 部 件 中 时 不 可 选择 后 ; 

(2)“ 三 维 移 动 /旋转 ”工具 在 部 件 文件 中 不 可 用 于 工作 点 上 :; 

(3) 内 髓 定位 特征 在 部 件 中 不 可 用 ; 

(4) 不 能 使 用 投影 几何 图 元 ， 因 为 控制 定位 特征 位 置 的 疙 配 约束 不 可 用 ; 

(5) 零件 定位 特征 依赖 于 用 来 创建 它们 的 特征 ; 

(6) 在 浏览 锅 中 ， 这 些 特征 被 众 套 在 关联 特征 下 面 

(7) 部 件 定位 特征 从 属于 创建 它们 时 所 用 部 件 中 的 零 部 件 ; 

(8) 在 浏览 右 中 ， 部 件 定位 特征 被 列 在 闭 配 层次 的 确 部 

《9) 当 用 为 一 个 部 件 来 定位 定位 特征 ， 以 便 创建 零件 时 ， 自 动 创建 壮 配 约束 。 设 置 在 需 
要 选择 状 配 定位 特征 时 选择 特征 的 选择 优先 级 。 

上 文 提 到 内 藤 定 位 特征 ， 略 作 解 释 。 在 零件 中 使 用 定位 特征 工具 时 ， 如 宋 东 一 点 、 线 或 
平面 是 所 希望 的 输入 ， 可 创建 内 极 定 位 特征 。 内 崩 定 位 特征 用 于 帮助 创建 其 他 定位 特征 。 在 
浏览 费 中 ， 它 们 显示 为 父 定位 特征 的 子 定位 特征 。 例 如 ， 用 户 可 在 两 个 工作 点 之 间 创 建 工作 
轴 ， 而 在 局 动 “工作 轴 ” 工 具 前 这 两 个 扣 并 不 存在 。 当 工作 轴 工 具 激 活 时 ， 可 动态 创建 工作 
点 。 定 位 特征 包括 工作 平面 、 工 作 轴 和 工作 点 ， 下 面 分 别 讲述 。 
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工作 点 是 参数 化 的 构造 点 ， 可 放置 在 零件 几何 图 元 、 构 造 儿 何 疼 元 或 三 维 空间 中 的 任意 
位 置 。 工 作 点 的 作用 是 用 来 标记 轴 和 阵列 中 心 、 定 义 坐 标 系 、 定 义 平面 (三 点 ) 和 定义 三 维 
路 径 。 工 作 点 在 零件 环 增 和 部 件 环 蒂 中 都 可 使 用 。 

单 击 “模型 ”选项 卡 “定位 特征 ”面板 上 的 “工作 点 ”按钮 倒塌 ， 弹 出 如 图 2-1 所 示 


的 创建 工作 点 的 方式 。 下 面 介 绍 各 种 创建 工作 点 的 方式 。 
(1) 今 点 ， 选择 合适 的 模型 顶点 、 边 和 轴 的 交点 、3 个 非 平行 面 或 平面 的 交点 来 创建 工 
作 点 。 
(2) 从 固定 点 ， 单 击 某 个 工作 点 、 中 点 或 项 点 创建 固定 点 。 例 如 在 视图 中 选择 如 图 2-2 他 ) 
所 示 的 边线 中 点 ， 弹 出 小 工具 栏 ， 可 以 在 对 话 框 中 重新 定义 点 的 位 置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 
在 浏览 器 中 显示 图 钉 光 标 符 与， 如 图 2-3 所 示 。 
令 点 |- 


图 2-1 创建 工作 点 方式 图 2-2 定位 工作 挟 


(3) 加 在 顶点、 草图 点 或 中 点 上 : 选择 二 维 或 三 维 草 图 点 、 顶 点 、 线 或 线性 边 的 端点 或 
中 点 创建 工作 点 。 如 图 2-4 所 示 是 在 模型 项 点 上 创建 工作 点 。 


工作 点 


图 2-3 ”创建 固定 点 图 2-4 在 顶点 处 创建 工作 点 


(4) 昌平 面 /曲面 和 线 的 交集 选择 平面 〈 或 工作 平面 ) 和 工作 轴 (或 直线 )。 或 者 ， 选 
择 曲 面 和 草图 线 、 直 边 或 工作 轴 ， 在 交集 处 创建 工作 点 。 如 图 2-5 所 示 是 在 一 条 边 与 工作 平 
面 的 交集 处 创建 工作 点 。 


(6) 网 三 个 平面 的 交集 : 选择 3 个 工作 平面 或 平面 ， 在 交集 处 创建 工作 点 ， 如 图 2-7 所 示 。 
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图 2-5 在 直线 与 工作 平面 的 交集 处 创建 工作 点 图 2-6 回路 中 心 创建 工作 后 


(7) 图 圆 环 体 的 圆心 : 选择 圆 环 体 ， 在 圆 环 体 的 圆心 处 创建 工作 点 ， 如 图 2-8 所 示 。 


CO 


工作 点 
图 2-7 三 个 平面 交集 创建 工作 点 图 2-8 ”加 环 体 中 心 创建 工作 点 
(8) 加 两 条 线 的 交集 : 在 两 条 线 相交 处 创建 工作 点 。 这 两 条 线 可 以 是 线性 边 、 二 维 或 三 


维 草 图 线 或 工作 轴 的 组 合 ， 如 图 2-9 所 示 。 
(9) @ 球 体 的 球 心 ， 选择 球体 ， 在 球体 的 球 心 处 创建 工作 点 ， 如 图 2-10 所 示 。 


工作 挟 
工作 点 


图 2-9 在 两 条 线 的 交集 处 创建 点 图 2-10 在 球体 的 球 心 创建 点 


工作 轴 


工作 轴 是 参数 化 附 看 在 零件 上 的 无 限 长 的 构造 线 ， 在 三 维和 零件 设计 中 ， 营 用 来 辅助 创建 
工作 平面 ， 辅 助 草 图 中 的 几何 图 元 的 定位 ， 创 建 特征 和 部 件 时 用 来 标记 对 称 的 直线 、 中 心 线 
或 两 个 旋转 特征 轴 乙 间 的 距离 ， 作 为 零 部 件 帮 配 的 基准 ， 创 建 三 维 扫 扔 时 作为 扫 扔 路 径 的 参 


考 等 。 


单 击 “模型 ”选项 卡 “ 定 位 特征 ”面板 上 的 “工作 轴 ” 按 钮 馈 蒜 *， 弹 出 如 图 2-11 所 示 
的 创建 工作 轴 的 方式 。 下 面 将 介绍 各 种 创建 工作 轴 的 方式 。 

(1) 蛋 在 线 或 边 上 : 选择 一 个 线性 边 、 草 图 直线 或 三 维 草 图 直线 ， 沿 所 选 的 几何 图 元 创 
建 工 作 轴 ， 如 图 2-12 所 示 。 

(2) 以 通过 两 点 :选择 两 个 有 效 点 ， 创 建 通 过 它们 的 工作 轴 ， 如 图 2-13 所 示 。 


选择 此 点 
工作 轴 
1 全 二 


人 i 两 个 平面 的 交集 
念 : 甜 直 于 平面 目 通过 点 


3 通过 加 形 或 酉 园 形 边 的 中 心 


通过 旋转 面 或 特征 
DS 选择 此 点 
图 2-11 工作 轴 创 建 方式 图 2-12 在 边 上 创建 工作 轴 图 2-13 通过 两 点 创建 工作 轴 
(3) 他 两 个 平面 的 交集 : 选择 两 个 非 平行 平面 ， 在 其 相交 位 置 创 建 工 作 轴 ， 如 图 2-14 
所 示 。 


(4) [ 广 垂直 于 平面 且 通 过 点 ， 选择 一 个 工作 点 和 一 个 平面 (或 面 )， 创 建 与 平面 (或 
面 ) 垂直 并 通过 该 工作 点 的 工作 轴 ， 如 图 2-15 所 示 。 


工作 轴 


选择 此 面 


工作 轴 


图 2-14 通过 两 个 平面 创建 工作 轴 图 2-15 通过 平面 和 扣 创 建 工 作 轴 


(5) 哆 通过 圆 形 或 椭圆 形 边 的 中 心 ， 选择 圆 形 或 椭圆 形 边 ， 也 可 以 选择 圆 角 边 ， 创 建 与 
圆 形 、 椭 圆 形 或 圆 角 的 轴 重 合 的 工作 轴 ， 如 图 2-16 所 示 。 

(6) 依 通 过 旋转 面 或 特征 ， 选 择 一 个 旋转 特征 如 圆柱 体 ， 沿 其 旋转 轴 创 建 工 作 轴 ， 如 
图 2-17 所 示 。 
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选择 圆 形 边 


工作 和 人 
图 2-16 ”选择 贺 形 边 创建 工作 秃 图 2-17 通过 旋转 特征 或 面 创建 工作 负 


21 


在 零件 中 ， 工 作 平面 是 一 个 无 限 大 的 构造 平面 ， 该 平面 被 参数 化 附着 于 某 个 特征 ， 在 音 
件 中 ， 工 作 平 面 与 现 有 的 零 部 件 互 相约 束 。 工 作 平面 的 作用 很 多 ， 可 用 来 构造 轴 、 草 图 平面 
或 中 止 平面 、 作 为 尺寸 定位 的 基准 面 、 作 为 另外 工作 平面 的 参考 面 、 作 为 零件 分 割 的 分 割 面 
以 及 作为 定位 剖 视 观察 位 置 或 前 切 平面 等 。 

单 击 “ 模 型 ”选项 卡 “ 定 位 特征 ”面板 上 的 “工作 平面 ”按钮 和 ， 弹 出 如 图 2-18 所 示 的 
创建 工作 轴 的 方式 。 下 面 将 介绍 各 种 创建 工作 轴 的 方式 。 

(1) 戎 从 平面 偏 移 ， 选 择 一 个 平面 ， 创 建 与 此 平面 平行 同时 偏 移 一 定 距离 的 工作 平面 ， 
如 图 2-19 所 示 。 


面 2 
(ff rss 


(fl 平行 于 平面 且 通 过 点 


心 两 个 平面 之 间 的 中 间 面 


回环 体 的 中 间 面 


命 平面 绕 边 旋 苇 的 角度 


YY 与 曲面 相 切 目 平行 于 平面 


| 与 转生 协 目 通过 点 


办 essaE 
图 2-18 工作 平面 创建 方式 图 2-19 ”从 平面 偏 移 创 建 工 作 平 面 


(2) 项 平 行 于 平面 且 通 过 点 ;选择 一 个 点 和 一 个 平面 ， 创 建 过 该 点 且 与 平面 平行 的 工作 
平面 ， 如 图 2-20 所 示 。 


(3) 局 两 个 平面 之 间 的 中 间 面 : 在 视图 中 选择 两 个 平行 平面 或 工作 面 ， 创 建 一 个 采用 
第 一 个 选 定 平面 的 坐标 系 方向 并 具有 与 第 二 个 选 定 平面 相同 的 外 法 向 的 工作 平面 ， 如 图 2-21 
所 示 。 


> 


工作 平面 
图 2-20 “平行 于 平面 且 通 过 点 创建 工作 平面 图 2-21 在 两 个 平行 平面 之 间 创 建 工 作 面 


(4) 图 圆 环 体 的 中 间 面 ， 选择 一 个 圆 环 体 ， 创 建 一 个 通过 圆 环 体 中 心 或 中 间 面 的 工作 平 
面 ， 如 图 2-22 所 示 。 

(5) 命 平面 绕 边 旋 转 的 角度 : 选择 一 个 平面 和 平行 于 该 平面 的 一 条 边 ， 创 建 一 个 与 该 平 
面 成 一 定 角度 的 工作 平面 ， 如 图 2-23 所 示 。 


选取 圆 体 
图 2-22 圆 环 体 中 间 面 创建 工作 平面 图 2-23 平面 经 边 旋转 角度 创建 工作 平面 


(6) 合 三 点 ， 选 择 不 共 线 的 3 点 ， 创 建 一 个 通过 这 3 个 点 的 工作 平面 ， 如 图 2-24 所 示 。 
(7) 倪 两 条 共 面 边 ; 选择 两 条 平行 的 边 ， 创 建 过 两 条 边 的 工作 平面 ， 如 图 2-25 所 示 。 


选取 边 2 


选择 3 点 选取 边 2 工作 平面 
图 2-24 三 点 创建 工作 平面 图 2-25 ”两 条 共 面 边 创建 工作 平面 
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(8) 与 曲面 相 切 且 通 过 边 :， 选择 一 个 圆柱 面 和 一 条 边 ， 创 建 一 个 过 这 条 边 并 且 和 圆柱 
面相 切 的 工作 平面 ， 如 图 2-26 所 示 。 

(9) 与 曲面 相 切 且 通 过 点 ， 选择 一 个 圆柱 面 和 一 个 点 ， 则 创建 在 该 点 处 与 圆柱 而 相 
切 的 工作 平面 ， 如 图 2-27 所 示 。 


选择 曲面 选择 边 工作 第 面 工作 平面 选取 点 


图 2-26 与 曲面 相 切 且 通 过 边 创 建 工作 平面 图 2-27 与 曲面 相 切 且 通过 点 创建 工作 平面 


(10) 了 与 曲面 相 切 且 平行 于 平面 ;选择 一 个 曲面 和 一 个 平面 ， 创 建 一 个 与 曲面 相 切 并 
且 与 平面 平行 的 曲面 ， 如 图 2-28 所 示 。 

(11) 崩 与 轴 垂 直 且 通过 点 ;选择 一 个 点 和 一 条 轴 ， 创 建 一 个 过 点 并 且 与 轴 重 直 的 工作 
平面 ， 如 图 2-29 所 示 。 


选取 曲面 


选取 面 选取 轴 
图 2-28 与 曲面 相 切 且 平行 于 平面 创建 工作 平面 图 2-29 “与 轴 乍 直 旦 通过 点 创建 工作 平面 

(12) 岩 在 指定 点 处 与 曲线 垂直 : 选择 一 条 非 线性 边 或 草图 曲线 〈 圆 弧 、 圆 、 椭 圆 或 样 
条 曲线 ) 和 曲线 上 的 顶点 、 边 的 中 点 、 草 图 点 或 工作 点 创建 平面 ， 如 图 2-30 所 示 。 

在 零件 或 部 件 造型 环境 中 ， 工 作 平 面 表现 为 透明 的 平面 。 工 作 平 面 创 建 以 后 ， 在 浏览 器 
中 可 看 到 相应 的 符号 ， 如 图 2-31 所 示 。 


曲线 上 的 顶点 


草图 曲线 
图 2-30 在 指定 点 处 与 曲线 垂直 创建 工作 点 图 2-31 浏览 器 
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用 民生 显示 与 编辑 定位 特征 
定位 特征 创建 以 后 ， 在 左 侧 的 浏览 费 中 会 显示 出 定位 特征 的 符号 ， 如 图 2-32 所 示 ， 在 


这 个 符号 上 单 击 右键 ， 弹 出 的 快捷 菜单 如 图 2-33 所 示 。 定 位 特征 的 显示 与 编辑 操作 主要 通 “人 @) 
过 “右键 ”菜单 中 提供 的 选项 进行 。 下 面 以 工作 平面 为 例 ， 说 明 如 何 显示 和 编辑 工作 平面 。 
1. 显示 工作 平面 
当 新 建 了 一 个 定位 特征 如 工作 平面 后 ， 这 个 特征 是 可 见 的 。 但 是 如 果 在 绘图 区 域内 建立 
了 很 多 工作 平面 或 工作 轴 等 ， 而 使 得 绘图 区 域 杂乱 ， 或 不 想 显 示 这 些 辅助 的 定位 特征 时 ， 可 
将 其 隐藏 。 如 果 要 设置 一 个 工作 平面 为 不 可 见 ， 只 要 在 浏览 器 中 右键 单 击 该 工作 平面 符号 ， 
在 右键 菜单 中 去 掉 “ 可 见 性 ”选项 前 面 的 勾 号 即 可 ， 这 时 浏览 器 中 的 工作 平面 符号 变 成 灰色 
的 。 如 果 要 重新 显示 该 工作 平面 ， 选 中 “可 见 性 ”项 即 可 ， 如 图 2-33 所 示 。 


; 知 去 


外 提 Ctrl+c 
出 除 人 ) 
> 新 建 草图 
秆 定义 特征 
测量 (M) » 
鹿 建 注 雁 (C) 
可 见 性 全 
一 反 针 法 向 
mA 
SS 自动 词 整 大 小 (入 ) 
了 的 自 送 应 
等 尾 5 国定 个 ) 
和 -下 实体 品 示 坦 六 
jf3 视图 -主要 导出 对 过 
中 国 从 村 系 用 开 折 有 于 项 (N) 
i 总 人: 收 措 记 有 于 项 (8) 
i te: (及 在 窗口 中 查找 (W) End 
工作 平面 1 二 
图 造型 终止 a 
图 2-32 浏览 器 中 的 工作 平面 符号 图 2-33 ”快捷 菜单 


2. 编辑 工作 平面 

如 果 要 改变 工作 平面 的 定义 尺寸 ， 可 在 快捷 六 里 中 选择 “编辑 尺寸 ”选项 ， 打 开 “ 编 辑 
尺寸 ”对 话 框 ， 输 入 新 的 太 寸 数值 然后 单 击 半 1。 

如 条 现 有 的 工作 平面 不 符合 设计 的 需求 ， 则 需要 进行 重新 定义 。 选 择 “ 右 键 ” 沫 单 中 的 
“ 重 定 义 特 征 ” 选 项 即 可 。 这 时 候 已 有 的 工作 平面 将 会 消失 ， 可 重新 选择 几何 要 素 以 建 并 新 
的 工作 平面 。 如 末 要 删除 一 个 工作 平面 ， 可 选择 “右键 ”菜单 中 的 “删除 ”项 ， 则 工作 平面 
即 被 删除 。 对 于 其 他 的 定位 特征 如 工作 轴 和 工作 点 ， 可 进行 的 显示 和 编辑 操作 与 对 工作 平面 
进行 的 操作 类 似 。 
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2.2 ”模型 的 显示 


模型 的 图 形 显示 可 以 视 为 模型 上 的 一 个 视图 ， 还 可 以 视 为 一 个 “名 
场景 。 视 图 外 观 将 会 根据 应 用 于 视图 的 设置 而 变化 。 起 作用 的 元 素 “1 se 


高 质量 着 色 的 逼真 带 议 理 模型 


包括 视觉 样式 、 地 平面 、 地 面 反射 、 阴 影 、 光 源 和 相机 投影 ee 
带 隐 藏 边 的 平滑 着 色 模 型 
2.2.1 bE: 


在 Inventor 中 提供 了 多 种 视觉 样式 ， 着色 显示 、 隐 藏 边 显示 和 线 的 538s9 人 ey 
框 显示 等 。 打 开 功 能 区 中 “视图 ”选项 卡 ， 单 击 “ 外 观 ” 面 板 中 的 ”Q 〇 D2 交 各 


“视觉 样式 ”下 拉 按 钮 ， 如 图 2-34 所 示 ， 选 择 一 种 视觉 样式 。 ed 
(1) 其 实 : 显示 局 质量 看 色 的 歇 其 市 纹理 贷 侍 ， 如 图 2-35 @y*ee 
二 手 给 水 彩色 外 观 
所 示 。 草图 插图 
手 给 外 观 


(2) 痢 色 : 显示 平 消 痢 色 模 型 ， 如 图 2-36 所 未 。 Oj we 
(3) 带 边 着 色 : 显示 带 可 见 边 的 平滑 着 色 模 型 ， 如 图 2-37 一 一 

所 不 。 图 2-34 ”显示 模式 
(4) 市 隐藏 边 着 色 : 显示 带 隐 藏 边 的 平滑 着 色 模 型 ， 如 图 2-38 所 示 。 


2-36 着色 


将 


2-35 


~ 


图 2-37 和 带 边 着 色 图 2-38 ”和 带 隐 藏 边关 色 


)@OOOOO0OO@O'( 
OO@OOOOO00e0eeoe©OOOO 
OOOOOO@®。。。。eoe©®@©@Q©OO©O©© 
jj@O@OOOOO。。。....。 eeoe@©@@@OO@OOE 


OOOOO0e。。。.。:. “eee@g@ 人 和 全 图 


(5) 线 杠 : 显示 用 直线 和 曲线 表示 边界 的 对 象 ， 如 网 2-39 所 示 。 
(6) 市 隐藏 边 的 线 框 : 显示 用 线 框 表示 的 对 象 并 用 虚线 表示 后 回 面 不 可 见 的 边线 ， 如 


图 2-40 所 示 。 


> 


图 2-39” 线 框 图 2-40 “人 带 隐 藏 边 的 线 框 
(7) 仅 带 可 见 边 的 线 框 : 显示 用 线 框 表示 的 对 象 并 隐藏 表示 后 问 面 的 直线 ， 如 图 2-41 


所 示 。 
(8) 灰 度 : 使 用 傈 化 的 单 色 独 色 模式 产生 灰色 效果 ， 如 网 2-42 所 示 。 


图 2-41 仪 带 可 见 边 的 线 框 图 2-42” 灰 度 
(9) 水彩画 : 手绘 水 彩色 的 外 观 显 示 模 式 ， 如 图 2-43 所 示 。 
(10) 草 绘 插图 : 手绘 外 观 显 示 模 式 ， 如 图 2-44 所 示 。 
(11) 技术 插图 : 着色 工程 图 外 观 显示 模式 ， 如 网 2-45 所 示 。 


图 2-43 水彩画 图 2-44 草 绘 插图 图 2-45 技术 插图 
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六 时 观察 模式 
1. 平行 模式 加 
在 平行 模式 下 ， 模 型 以 所 有 的 点 都 治 看 平行 线 投影 到 它们 所 在 的 屏幕 上 的 位 置 来 显示 

的 ， 也 就 是 所 有 等 长 平行 边 以 等 长 度 显 示 。 在 此 模式 下 三 维 模 型 平行 显示 ， 如 图 2-46 所 示 。 
2， 透 视 模 式 C) 

在 透视 模式 下 ， 三 维 模型 的 显示 类 似 于 现实 世界 中 观察 到 的 实体 形状 。 模 型 中 的 点 线 面 

以 三 点 透视 的 方式 显示 ， 这 也 是 人 眼 感 知 真实 对 象 的 方式 ， 如 图 2-47 所 示 。 


图 2-46 平行 模式 图 2-47 透视 模式 


py 和信 名 明 影 模式 


投影 模式 增强 了 零 部 件 的 立体 感 ， 使 得 零 部 件 看 起 来 更 加 真实 ， 同 时 投影 模式 还 显示 出 
光源 的 设置 效果 。 

单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “外 观 ” 面 板 中 的 “阴影 ”下 拉 按 钮 ， 如 图 2-48 所 示 。 

(1) 地 面 阴影 ， 将 模型 阴影 投射 到 地 平面 上 。 该 效果 不 需要 让 地 平面 可 见 ， 如 图 2-49 
所 示 。 


图 2-48 ”投影 模式 工具 图 2-49 ”地面 阴影 


(2) 对 象 阴 影 ， 有 时 称 为 目 己 阴影 ， 根 据 激 活 的 光源 样式 的 位 置 投射 和 接收 模型 阴影 ， 
如 图 2-50 所 示 。 


辅助 工具 


(3) 环境 光阴 影 : 在 抛 角 处 和 腔 穴 中 投射 阴影 以 在 视觉 上 增强 形状 变化 过 渡 ， 如 图 2-51 


所 示 。 


(4) 所 有 阴影 : 地 面 阴影 、 对 象 阴 影 和 环境 光阴 影 可 以 一 起 应 用 ， 以 增强 模型 视觉 效 


果 ， 如 图 2-52 所 示 。 


图 2-$0 ”对象 阴影 图 2-51 环境 光阴 影 


2.3 ”零件 的 特性 


2-52 上 所 有 阴影 


Inventor 允许 用 户 为 模型 文件 指定 特性 如 物理 特性 ， 这 样 可 方便 在 后 期 对 模型 进行 工程 
分 析 、 计 算 以 及 仿真 等 。 获 得 模型 特性 可 通过 选择 主 和 菜单 中 的 “iProperty” 选 项 来 实现 ， 也 
可 在 浏览 大 上 选择 文件 锐 标 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “特性 ”选项 即 可 。 
如 图 2-53 所 示 是 暖 瓶 模型 ， 如 图 2-54 所 示 是 它 的 特性 对 话 框 中 的 物理 特性 。 


要 求 的 糖度 (Y) 


民 性 特性 


Eg 


主 殿 性 矩 


相对 于 主轴 转角 


剪贴 板 (C) 


reo een 


芋 旋 


质量 (Ss) 9. 606 kg (相对 误 国 X 28. 505 mm (相对 让 


画 积 (R) 515908. 065 mm 2 TY 163. 109 mm (相对 


I1 8643. 813 ke = I2 5239. 871 kg 


Rx -0.01 deg ( 相 Ry -0.00 deg ( 相 


体积 (V) 606304.525 sm 3 国  z 0.005 sm (相对 误 


I3 10511.088 kg 


Rz 4.63 deg ( 相 z 


2-53 ”有 上 暧 瓶 模型 
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其 中 物理 特性 是 工程 中 最 重要 的 ， 从 图 2-55 可 看 出 Inventor 已 经 分 析出 了 模型 的 质 
量 、 体 积 、 重 心 以 及 惯性 信息 等 。 在 计算 惯性 时 ， 除 了 可 计算 模型 的 主轴 惯性 矩 外 ， 还 可 计 
算出 模型 相对 于 XYZ 轴 的 惯性 特性 。 


| 材料 浏览 器 时 Xx 证 


图 2-55 “材料 浏览 器 ”对 话 框 


除了 物理 特性 以 外 ， 特 性 卡 中 还 包括 模型 的 概要 、 项 目 、 状 态 等 信息 ， 可 根据 自己 的 实 
际 情况 填写 ， 方 便 以 后 查询 和 管理 。 


2.4 设置 模型 的 物理 特性 


三 维 模型 最 重要 的 物理 特性 除了 体积 和 形状 之 外 ， 就 是 颜色 和 材料 了 。 模 型 在 外 形 设计 
完成 之 后 ， 主 要 的 设置 就 是 对 颜色 和 材料 的 设置 。 


村 

Autodesk 产品 中 的 材料 代表 实际 材料 ， 例 如 混凝土 、 木 材 和 玻璃 。 用 户 可 以 将 这 些 材料 
应 用 到 设计 的 各 个 部 分 ， 为 对 象 提供 真实 的 外 观 和 行为 。 在 某 些 设计 环境 中 ， 对 象 的 外 观 是 
最 重要 的 ， 因 此 材料 具有 详细 的 外 观 特性 ， 如 反射 率 和 表面 粗糙 度 。 在 其 他 环境 下 ， 材 料 的 
物理 特性 更 为 重要 ， 因 为 材料 必须 支持 工程 分 析 。 

材料 库 是 一 组 材料 和 相关 资料 ， 可 以 通过 添加 类 别 进行 细 分 。Autodesk 提供 的 库 包含 许 
多 按 类 型 组 织 的 材料 类 别 ， 例 如 混凝土 、 金 属 和 玻璃 。 


轴 助 工具 


(1) 单 击 “ 工 具 ” 选 项 卡 “ 材 料 和 外 观 ” 面 板 中 的 “材料 ”按钮 癌 ， 弹 出 “材料 浏览 
硕 ” 对 话 杠 ， 如 图 2-55 所 示 。 

(2) 在 对 话 框 的 Inventor 材料 库 中 选择 所 需 的 材料 ， 然 后 单 击 
“将 材质 添加 到 文档 中 ”按钮 宣 将 材料 添加 到 零件 。 例 如 将 CFRP 材料 
添加 有 暖 瓶 ， 如 图 2-56 所 示 。 

“材料 浏览 器 ”对 话 框 选 项 说 明 如 下 。 

(1) 文档 材料 设置 工具 栏 ， 修改 文档 中 的 材料 视图 。 

(2) 库 设 置 工具 栏 : 修改 其 中 的 库 和 材料 视图 。 

(3) 文档 材料 列表 ， 显 示 当 前 文档 中 的 材料 是 否 应 用 于 对 象 ， 若 
要 访问 常用 任务 菜单 ， 可 在 材料 上 单 击 鼠 标 右键 。 

(4) 库 列 表 :， 显 示 库 中 打开 的 库 和 类 别 。 

(5) 库 材 料 列表 :显示 库 中 的 材料 或 库 列表 中 选 定 的 类 别 。 


En | 


外 观 可 以 精确 地 表示 零件 中 使 用 的 材料 。 外 观 可 按 类 型 列 出 ， 且 每 种 类 型 都 有 唯一 的 特 
性 。 外 观 定义 包含 颜色 、 图 案 、 纹 理 图 像 和 凸 纹 贴图 等 特性 ， 将 这 些 特 性 结合 起 来 ， 即 可 提 
供 唯一 的 外 观 。 指 定 给 材料 的 外 观 是 材料 定义 的 一 个 资源 。 

1. 外 观 浏 览 器 

外 观 分 为 不 同 的 类 别 ， 例 如 金属、 塑料 和 陶瓷 ， 类 别 包含 各 种 类 别 的 相关 外 观 。 

单 击 “ 工 具 ” 选 项 卡 “材料 和 外 观 ” 面 板 中 的 “外 观 ” 按 钮 总 ， 弹 出 “外 观 浏览 器 ”对 
话 框 ， 如 图 2-57 所 示 。 


2-56 添加 材料 


板 岩 … 随 意 半 抛 光 ”薄片 .… 蓝 色 ”不 均匀 .… 


图 2-57 “外 观 浏 览 器 ”对 话 框 
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此 对 话 框 提供 访问 权限 来 创建 和 修改 文档 中 的 外 观 资源 ， 并 可 用 于 访问 用 库 中 的 外 观 。 

2， 颜 色 编 辑 器 

闫 色 栏 显示 了 轮廓 闫 色 与 方案 中 计算 得 出 的 应 力 值 或 位 移 之 间 的 对 应 关系 。 用 户 可 以 编 
辑 闫 色 栏 以 设置 彩色 轮廓 ， 从 而 使 应 力 / 位 移 按 照 用 户 所 需 的 方式 来 显示 。 

Inventor Publisher 中 同样 提供 了 大 量 的 材料 ， 以 及 一 个 很 方便 的 项 色 编辑 占 ， 单 击 “ 工 
具 ” 选 项 卡 “ 材 料 和 外 观 ” 面 板 上 的 “调整 ”按钮 愉 ， 打 开 如 图 2-58 所 示 的 颜色 编辑 器 。 


颜色 提取 器 

i 十 

R ID G I0 时时 | 加 

Appearances 一 选择 材料 
LI, 


色调 调整 
图 2-58 ”颜色 编辑 器 


Inventor Publisher 中 导入 Inventor 部 件 后 ， 闫 色 人 处理 将 苯 御 下面 的 规则 : 

@ 如 果 Inventor 中 给 定 了 材料 ， 则 颜色 按照 所 选材 料 来 选择 。 

@ 如 果 Inventor 中 给 定 了 材料 ， 并 给 了 一 个 与 材料 不 同 的 颜色 ， 则 使 用 新 颜色 。 

@ 如 果 已 经 导入 到 Publisher 后 ， 通 过 修改 材料 又 给 了 一 个 狐 的 颜色 ， 则 这 个 新 的 磊 色 
禾 兰 前面 的 两 个 颜色 。 

@ Publisher 中 修改 的 颜色 、 材 料 无 法 返回 到 Inventor 中 。 

@ 在 Publisher 中 存档 后 ， 欠 Inventor 修改 了 颜色 /材料 ， 通 过 检 得 存档 状态 ，Publisher 
可 以 目 动 更 新 颜色 和 材料 。 

@ 如 采 在 Publisher 中 修改 过 闫 色 / 材 料 ， 则 不 会 更 新 。 

所 以 ， 比 较 好 的 工作 流程 如 下 : 

(1 ) Inventor 设计 部 件 ， 同 时 导入 到 Publisher 中 作为 固定 模板 。 

(2) Inventor 更 改 设 计 ，Publisher 更 新 文件 。 

(3) Inventor 完成 材料 、 颜 色 的 定义 后 ，Publisher 更 新 。 

(4) 如 果 有 不 满足 需求 的 ， 在 Publisher 中 进行 颜色 、 材 质 的 更 改 。 


3 总， Qa 


第 3 章 绘制 草图 


知识 导 引 
> 


通常 情况 下 ， 用 户 的 三 维 设计 应 该 从 单 图 (Sketch ) 绘制 开始 。 在 Inventor 的 草图 功能 
中 ， 用 户 可 以 建立 各 种 基本 曲线 ， 对 曲线 建立 几何 约束 和 尺寸 约束 ， 然 后 对 二 维 草 图 进行 拉 
伸 、 旋 转 等 操作 ， 创 建 实体 与 草图 关联 的 实体 模型 。 

当 用 户 需 要 对 三 维 实 体 的 轮廓 图 像 进行 参数 化 控制 时 ， 一 般 需 要 用 草图 创建 。 在 修改 革 
图 时 ， 与 草图 关联 的 实体 模型 也 会 自动 更 新 。 


3.1 草图 特征 


草 几 是 三 维 造型 的 基础 ， 是 创建 零件 的 第 一 步 。 创 建 和 草图 时 所 处 的 工作 环境 了 是 章 网 环 
境 ， 至 图 坏 境 是 专门 用 来 创建 章 图 几何 图 元 的 ， 虽 然 设计 零件 的 几何 形状 各 不 相同 ， 但 古 用 
来 创建 零件 的 章 图 几何 图 元 的 草图 环境 都 是 相同 的 。 

1. 简单 的 草图 特征 

章 网 特征 是 一 种 三 维特 征 ， 它 是 在 二 维 草 网 的 基础 上 建立 的 ， 用 Autodesk Inventor 的 昔 
图 特征 可 以 表现 出 大 多 数 基 本 的 设计 意图 。 当 创建 一 个 草图 特征 时 ， 必 须 首 先 创 建 一 个 三 维 
的 草图 或 者 创建 一 个 稚 面 轮廓 。 而 所 绘制 的 轮廓 通常 是 表现 创建 的 三 维特 征 的 二 维 截 面 形 
状 ， 对 于 大 多 数 复杂 的 草图 特征 ， 和 截面 轮廓 可 以 创建 在 一 张 草 网 上 。 

用 户 可 以 以 不 同 的 三 维 模型 轮廓 创建 零件 的 多 个 草图 ， 然 后 在 这 些 章 图 之 上 建立 章 图 特 
征 。 所 创建 的 第 一 个 草图 特征 被 称 为 基础 特征 ， 当 创建 好 基础 特征 之 后 ， 束 可 以 在 此 三 维 模 
型 的 基础 上 洪 加 重 图 特征 或 者 添加 放 普 特征 。 

2. 退化 和 未 退化 的 草图 

当 创 建 一 个 零件 时 ， 第 一 个 草图 是 日 动 创建 的 ， 在 大 多 数 情 况 下 会 使 用 默认 的 草图 作为 
三 维 模 型 的 基础 视图 。 在 草图 创建 好 之 后 ， 束 可 以 创建 草图 特征 ， 比 如 拉 伸 或 旋转 来 创建 三 
维 模 型 最 初 的 尾 征 。 对 于 三 维特 征 来 说 ， 在 创建 三 维 革 图 特征 的 同时 ， 草 图 本 喘 也 束 变 成 了 
退化 军 图 ， 如 图 3-1 所 示 。 除 此 之 外 ， 昔 图 还 可 以 通过 “共享 草图 ”和 童 狐 定义 成 末 退 化 的 午 
图 ， 在 更 多 的 草图 特征 中 使 用 。 

在 草图 退化 后 ， 仍 可 以 进入 草图 编辑 状态 ， 如 图 3-2 所 示 ， 在 浏览 右 中 用 右键 单 击 草 图 
进入 编辑 状态 。 

草图 右键 来 单 中 的 命令 如 下 。 

(1) 编辑 草图 : 可 以 油 活 草图 环境 进行 编辑 ， 草 图 上 的 一 些 改变 可 以 直接 反映 在 三 维 模 
型 中 。 
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一 区 加 有 | 重复 拉 停 但) 
- | = Ctrl+ti 


重 定 如 

特性 ..， 

絮 租 坐标 受 

创建 注释 {C) 

将 草图 导出 为 (E), | 
ww 尺寸 可 见 性 
心 在 窗口 中 查找 fw) End 

| 

退化 草图 未 退化 草图 cor 


图 3-1 草图 图 3-2 草图 快捷 菜单 


(2) 特性 : 可 以 对 几何 图 元 特性 如 线 颜 色 、 线 型 、 线 宽 等 进行 设置 。 

(3) 重 定义 : 可 以 确保 用 户 能 重新 选择 创建 草图 的 向， 革 图 上 的 一 些 改变 可 以 直接 反映 
在 三 维 模型 中 。 

(4) 共 至 草图 : 使 用 共 孚 草图 可 以 重复 使 用 该 晶 疼 座 加 一 些 其 他 的 齐 图 特征 。 

(5) 编辑 坐标 系 : 激活 草图 可 以 编辑 坐标 系 ， 比 如 可 以 改变 X 轴 和 Y 轴 的 方向 ， 或 者 
重新 定义 草图 方 问 。 

(6) 创建 注释 : 使 用 工程 师 记 事 本 给 革 图 增加 注释 。 

(7) 可见 性 : 当 一 个 草图 通过 特征 成 为 退化 草图 后 ， 它 将 会 目 动 关闭 。 通 过 这 个 命令 可 
以 设置 日 岁 可 见 性 以 使 其 处 于 打开 或 关闭 状态 。 

3. 草图 和 轮廓 

在 创建 草图 轮廓 时 ， 要 尺 可 能 创建 包含 许多 轮廓 的 儿 何 章 图 。 草 图 轮廓 有 两 种 类 型 开 
放 的 和 封 朵 的 。 封 财 的 轮廓 多 用 于 创建 三 维 几 何 模型 ， 开 放 的 轮廓 用 于 创建 路 径 和 曲面 。 重 
图 轮廓 也 可 以 通过 投影 模型 几何 图 元 的 方式 来 创建 。 

在 创建 许多 复杂 的 至 图 轮廓 时 ， 必 须 以 封闭 的 轮廓 来 创建 草图 。 在 这 种 情况 下 ， 人 往往 
是 一 个 草图 中 包含 者 多 个 封 朵 的 轮廓 。 在 一 些 情况 下 ， 封 朵 的 轮廓 将 会 与 其 他 轮廓 相交 。 
在 用 这 种 类 型 的 草图 来 创建 理 岁 特征 时 ， 可 以 使 万 创 建 的 特征 包含 一 个 封闭 或 多 个 封闭 的 
轮廓 ， 如 图 3-3 所 示 。 注 意 选 择 要 包含 在 草图 特征 中 的 轮廓。 

4. 共享 草图 的 特征 

可 以 用 共 圣 早 图 的 方式 重复 使 用 一 个 已 存在 的 退化 的 至 图 。 共 于 草图 后 ， 为 了 草 复 添 加 
车 图 特征 仍 需 将 章 图 可 见 。 


3-3 ”多 个 封闭 轮廓 


通常 ， 共 至 草图 可 以 创建 多 个 草图 特征 。 当 共 圣 草图 后 ， 它 的 几何 轮廓 束 可 以 无 限 地 添 


加 芭 图 特征 。 如 图 3-4 所 示 ， 章 图 已 被 共享 ， 并 且 已 极 用 于 两 个 章 图 特征 。 


问 | 益 伟 2 


共享 草图 


3.2 ”草图 环境 


3.2.1 


“新 建 章 图 ”的 方法 有 3 种 : 在 原始 坐标 系 平 面 上 创建 、 在 已 有 特征 平面 上 创建 
作 平 面 上 创建 。 这 几 种 方法 都 有 一 个 共同 特点 ， 驶 是 痢 建 章 疼 必 须 依 附 一 个 平面 创建 


草图 之 后 所 进入 的 草图 环境 和 上 述 所 讲 的 默认 草图 环境 是 相同 的 。 
1. 在 原始 坐标 系 平面 上 创建 草图 


如 末 需 要 在 原始 坐标 系 平 面 上 创建 齐 岁 ， 工 作 环境 必须 处 在 零件 造型 环境 。 


人 1: 


、 在 工 
。 新 建 


(1) 使 工作 环境 处 在 零件 造型 环境 ， 在 “浏览 器 ”对 话 框 中 找到 “原始 坐标 系 ” 图 标 ; 
(2) 单 击 “ 原 始 坐 标 系 ”图 标 前 面 的 “+” 图 标 ， 将 打开 如 图 3-5 所 示 的 原始 坐标 系 


列表 ; 


(3) 在 列表 中 找到 新 建 理 图 所 需要 依附 的 平面 ， 在 其 独 标 上 单 击 鼠标 右键 ， 在 璋 出 的 快 


捷 末 单 中 单 击 “ 独 建 草图 ”命令 ， 即 可 创建 一 个 新 的 草图 环境 ， 如 图 3-6 所 示 。 


方法 2: 
(1) 使 工作 环境 处 在 零件 造型 环境 ， 在 模型 区 的 空白 处 单 击 鼠 标 右键 ; 
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"图 ] 和 复工 作 平面 (R) 
[ 访 复制 Ctrl+C 
刑 险 上 D) 
说 篇 回 尺寸 R 
重 定 义 特征 
测量 (M) 全 
创建 注 条 人 C) 
情怀 始 坐 标 系 WY 可见 性 (V) 
畴 jYT 平 画 反 转 法 向 
团 ] xz 平 画 WA 全 用 者 入 
[加 x 平 画 er 
固 x 博 ”国定 (G) 
世 ]Y 请 ] 显示 加 入 
[Ez 二 | 导出 对 象 
ee 展开 所 有 于 项 (N) 
cr 原点 收 拔 所 有 子 项 GS) 
(区 这 型 给 上 @ 在 窗口 中 查 绑 (W) ”End 
和 如何 (H). 
3-5 ”原始 坐标 系列 表 3-6 厂 键 菜单 1 


(2) 在 弹出 的 快捷 荣 单 中 单 击 “ 新 建 草 图 ”命令 ， 碳 键 荣 单 如 图 3-7 所 示 ; 

(3) 在 “浏览 器 ”对 话 框 中 找到 “原始 坐标 系 ” 图 标 ， 单 击 “ 原 始 坐 标 系 ”图 标 前 面 的 
Sp 图 标 ; 

(4) 在 打开 的 原始 坐标 系列 表 中 选中 新 建 草 图 所 需要 依附 的 平面 〈 例 如 X-Z 平面 )， 即 
可 创建 一 个 新 的 草图 环境 。 

2. 在 已 有 特征 平面 上 创建 草图 

如 果 和 需要 在 已 有 特征 平 甸 上 创建 草图 ， 工 作 环 境 必须 处 在 零件 造型 环境 且 有 模型 存在 。 

方法 1: 

(1) 使 工作 环境 处 在 零件 造型 环境 ， 在 现 有 模型 上 找到 “新 建 早 图 ”所 需要 依附 的 平面 ; 

(2) 单 击 模 型 上 的 平面 使 其 亮 显 ， 如 图 3-8 所 示 ; 


( 革 定 义 特征 ) 
Gai (他 T 拉 舍 ) 1 
【撤消 ) 独 ” 选 抒 其 他 ,…， fe 视 国 : 主 胖 
CE 下 面 ) | = 也? 尿 始 坐标 系 


加 痉 平 画 
各 xz 平面 
固 ] xf 平面 


轿 ] 鞭 复 工作 平 画 (R) 
[ 访 复制 Ctrl+C 


3-7 右键 菜单 2 3-8 选择 平面 


(3) 在 所 选 平 面 范 围 内 单 击 忌 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 肖 单 中 单 击 “ 新 建 草图 ”命令 ， 即 
可 创建 一 个 新 的 草图 环境 。 

1: 

(1) 使 工作 环境 处 在 零件 造型 环境 ， 在 模型 区 的 空白 处 单 击 限 标 右 键 ; 

(2) 在 弹出 的 快捷 衣 单 中 单 击 “新 建 车 图 ”命令 ; 


和 3S C0 


(3) 在 现 有 模型 上 找到 并 单 击 “新 建 草 图 ”所 需要 依附 的 平面 ， 即 创建 一 个 新 的 草图 
环境 。 

3 工作 平面 上 创建 草图 

如 果 需 要 在 工作 平面 上 创建 草图 ， 前 提 条 件 是 需要 创建 一 个 新 的 工作 平面 作为 新 建 草图 人 @) 
所 需要 依附 的 平面 。 创 建 工作 平面 的 方法 ， 在 后 续 的 章节 中 会 详细 介绍 。 

方法 1: 

(1) 使 工作 环境 处 在 零件 造型 环境 ， 在 模型 中 找到 “新 建 草图 ”所 需要 依附 的 工作 平面 ; 

(2) 是 击 模型 中 的 工作 平面 使 其 学 显 ， 如 图 3-8 所 示 ; 

(3) 在 所 选 工作 平面 范围 内 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 新 建 草图 ” 合 
令 ， 即 可 创建 一 个 新 的 草图 环境 。 

方法 2: 

(1) 使 工作 环境 处 在 零件 造型 环境 ， 在 模型 区 的 空白 处 单 击 鼠 标 右键 ; 

(2) 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 新 建 草图 ”命令 ， 

(3) 在 现 有 模型 中 找到 并 单 击 “ 新 建 草图 ”所 需要 依附 的 工作 平面 ， 即 可 创建 一 个 新 的 
草图 环境 。 


六 作 全 正 制 草图 工作 区 环境 
本 市 主要 介绍 草图 环境 设置 选项 ， 读 瑚 可 以 根据 目 己 的 习惯 定制 目 己 需要 的 草图 工作 环境 。 
单 击 “ 工 具 ” 标 签 栏 “ 选 项 ”面板 上 的 “应 用 程序 选项 ”按钮 [ 重 ， 打 开 “ 应 用 程序 选 
项 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 选择 “草图 ”选项 卡 ， 如 图 3-9 所 示 。 


I 应 用 程序 选项 | 


- 


常规 | 保 在 | 文人 | 本色 | ss 示 | 更 件 | 提示 | 工程 图 | 记事 本 | 
蒜 回 稚 件 | iFfeature | 部件 资源 中 心 


E33 | ms 


二 维 章 图 
约束 设置 显示 
加 mis 
民 | 转 网 格 益 
样 条 药 线 氢 合 方式 
加 标准 


AutoCAD 


EAE 
辐 坐标 么 拭 示 如 


5) 最 小 能 量 - 默认 张力 平视 器 示 仪 


B 图 | 启用 平视 显示 仪 (HUD) 


辐 接近 到 网 格 

贺 在 创建 曲线 过 程 中 自动 投影 边 

同 自动 投影 边 以 创建 和 编 爱 草图 

贺 创建 和 综 笑 草图 上 时， 将 观察 方向 国定 为 草图 平 画 
新 建 章 图 后 ， 自 动 投影 零件 原点 

点 对 齐 

三 给 草 图 


国 | 新 建 三 准 盐 上线 时 自动 折 雇 


| 导入 全 -| 扣 | [导出 (x2)... | [ 关闭 


图 3-9 “ 章 图 ”选项 卡 
“应 用 程序 选项 ”对 话 框 中 选择 “草图 ”选项 卡 中 的 选项 说 明 如 下 : 
1. 约束 设置 
单 击 “ 设 置 ” 按 钮 ， 打 开 如 图 3-10 所 示 的 “约束 设置 ”对 话 框 ， 用 于 控制 草图 约束 和 
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斥 寸 标注 的 显示 、 创 建 、 推 新 、 放 宽 拖 动 和 过 约束 的 设置 。 


约束 设置 


常规 ”| 扒 蜂 ”| 放 宇 模式 | 
约束 


[网 创建 时 于 示 约 束 


贺 呈 示 选 定 对 傅 的 约束 
回 在 草图 中 显示 重合 约束 


同 在 创建 后 绽 扫 六 二 
财 概 据 输入 位 创建 尺 二 
过 的 束 尺 二 

回 应 用 险 动 尺 二 


国 竺 告 用 户 将 应 用 过 芍 来 条 件 


图 3-10 “约束 设置 ”对 话 框 


2. 样 条 曲线 拟 合 方 式 

设 定点 之 间 的 样 条 曲线 过 渡 ， 确 定 样 条 曲线 识别 的 初始 类 型 。 

(1) 标准 : 设 定 该 拟 合 方式 可 创建 点 之 间 平 滑 连 续 的 样 条 曲线 ， 适 用 于 A 类 曲面 。 

(2) AutoCAD: 设 定 该 拟 合 方式 以 使 用 AutoCAD 拟 合 方式 来 创建 样 条 曲线 ， 不 适用 于 
A 类 曲面 。 

(3) 最 小 能 量 : 设 定 该 拟 合 方式 可 创建 平滑 连续 有 旦 曲率 分 布展 好 的 样 条 曲线 ， 适 用 于 A 
类 曲面 。 选 取 最 长 的 进行 计算 ， 并 创建 最 大 的 文件 。 

3. 显示 

设置 绘制 草图 时 显示 的 坐标 系 和 网 格 的 元 素 。 

(1) 网 格 线 : 设置 草图 中 网 格 线 的 显示 ; 

(2) 辅 网 格 线 : 设置 草图 中 次 要 的 或 辅 网 格 线 的 显示 ; 

(3) 轴 : 设置 草图 平面 轴 的 显示 : 

(4) 坐标 系 指示 器 : 设置 草图 平面 坐标 系 的 显示 。 

4. 捕捉 到 网 格 

可 通过 设置 “捕捉 到 网 格 ” 来 设置 章 岁 任务 中 的 捕捉 状态 ， 选 中 复 选 框 以 打开 网 格 捕捉 。 

5. 在 创建 曲线 过 程 中 自动 投影 边 

启用 选择 功能 ， 并 通过 “擦洗 ” 线 将 现 有 几何 图 元 投影 到 当前 的 草图 平 而 上， 此 直线 作 
为 参考 儿 何 图 元 投影 。 选 中 复 选 框 以 使 用 目 动 投影 ， 清 除 复 选 框 则 抑制 日 动 投影 。 

6. 自动 投影 边 以 创建 和 编辑 草图 

当 创 建 或 编辑 草图 时 ， 将 所 选 耐 的 边 目 动 投影 到 草图 平 甸 上 作为 参考 几何 图 元 。 选 中 复 
选 框 为 狐 的 和 编辑 过 的 草图 ， 创 建 参考 几何 图 元 ， 清 除 复 选 框 则 换 制 创建 参考 几何 图 元 。 

7. 创建 和 编辑 草图 时 ， 将 观察 方向 固定 为 草图 平面 

信 选 此 复 选 框 ， 指 定 重 新 定位 图 形 窗口 ， 以 使 草图 平面 与 新 建 草 图 的 视图 平行 。 取 消 此 
复 选 框 的 义 选 ， 在 选 定 的 草图 平面 上 创建 一 个 草图 ， 而 不 考虑 视图 的 方 问 。 

8 新建 草 图 后 ， 自 动 投影 零件 原点 

勺 选 此 复 选 枉 ， 指 定 新 建 的 草图 上 投影 的 零件 原点 的 配置 。 取 消 此 复 选 框 的 勺 选 ， 则 需 


:区 十 请 以 绘制 草图 


手动 投影 原点 。 

9. 点 对 齐 

勾 选 此 复 选 枉 ， 类 推 新 创建 几何 图 元 的 端点 和 现 有 几何 图 元 的 端点 之 间 的 对 齐 。 将 显示 
临时 的 点 线 以 指定 类 推 的 对 齐 。 取 消 此 复 选 框 的 勾 选 ， 相 对 于 特定 点 的 类 推 对 齐 在 草图 命令 
中 可 通过 将 光标 置 于 点 上 临时 调用 。 

10. 新 建 三 维 直 线 时 自动 折 弯 

该 选项 设置 是 在 绘制 三 维 直 线 时 ， 是 否 上 自动 放置 相 切 的 抛 角 过 渡 。 选 中 该 复 选 框 以 自动 
放置 拐角 过 渡 ， 清 除 复 选 框 则 抑制 自动 创建 拐角 过 渡 。 
技巧 : 

所 有 草图 几何 图 元 均 在 草图 环境 中 创建 和 编辑 。 对 草图 图 元 的 所 有 操作 ， 都 在 草图 环 
境 中 处 于 几何 状态 时 进行 。 选 择 草 图 命令 后 ， 可 以 指定 平面 、 工 作 平 面 或 草图 曲线 作为 草图 
平面 。 从 以 前 创建 的 草图 中 选择 曲线 将 重新 打开 草图 ， 即 可 添加 、 修 改 或 删除 几何 图 元 。 


3.3 ”草图 绘制 工具 


本 节 主 要 讲述 如 何 利用 Inventor 提供 的 草图 工具 正确 、 快 速 地 绘制 基本 的 几何 元 素 。 工 欲 善 
其 事 ， 必 先 利 其 占 ， 熟 练 地 掌握 草图 基本 工具 的 使 用 方法 和 拉 巧 ， 是 绘制 草图 前 的 必修 这 程 。 


绘制 点 


创建 草图 点 或 中 心 点 的 操作 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “草图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面板 上 的 “点 ”按钮 所 ， 然 后 在 绘图 区 域内 任意 处 单 
击 ， 即 可 出 现 一 个 点 。 

(2) 如 果 要 继续 绘制 点 ， 可 在 要 创建 点 的 位 置 再 次 单 击 ， 若 要 结束 绘制 可 单 击 右键 ， 在 
弹出 的 如 图 3-11 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 “确定 ”选项 。 

绘制 过 程 如 图 3-12 所 示 。 


(直线 ) 
图 心 园 (o) ) 万 两 点 矩形 ) 
取消 (ESC) XX 竣 
( 过 用 尺寸 后 ”投影 几何 图 元 
ET 
完成 二 维 草 图 ) 
点 接近 » 
上 坐标 类 型 » 
自动 投影 
4 上 一 视图 F5 
{61 主 视图 FS 
如 何 (H).… 
图 3-11 快捷 荣 单 图 3-12 绘制 点 


多 基 直线 


直线 分 为 3 种 类 型 : 水 平 直线 、 竖 直 直 线 和 任意 角度 直线 。 在 绘制 过 程 中 ， 不 同类 型 的 
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直线 其 显示 方式 不 同 。 
@ 水 平 直线 : 在 绘制 直线 过 程 中 ， 光 标 附 近 会 出 现 水 平 直 线 图 标 符号 国 ， 如 图 3-13a 
所 示 。 
@ 坚 直 直线 : 在 绘制 直线 过 程 中 ， 光 标 附近 会 出 现 坚 直 直 线 图 标 符号 [二 ， 如 图 3-13b 所 示 。 
@ 任意 直线 : 绘制 直线 如 图 3-13c 所 示 。 


a) b) 9 


图 3-13 ”绘制 直线 
a) 水 平 直线 b) 竖 直 直线 c) 任意 直线 


绘制 过 程 如 下 : 

(1) 单 击 “草图 ”标签 栏 “ 创 建 ”面板 的 “直线 ”按钮 ， 开 始 绘制 直线 。 

(2) 在 绘图 区 域内 某 一 位 置 单 击 ， 然 后 到 另外 一 个 位 置 单 击 ， 在 两 次 单 击 点 的 位 置 之 间 
会 出 现 一 条 直线 ， 单 击 鼠标 右键 并 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “确定 ”选项 或 按 下 “Esc” 
键 ， 直 线 绘制 完成 。 

(3) 也 可 选择 “重新 启动 ”选项 以 接着 绘制 另外 的 直线 。 否 则 ， 若 一 直 继 续 绘制 ， 将 给 
制 出 首尾 相连 的 折线 ， 如 图 3-14 所 示 。 

直线 命令 还 可 创建 与 几何 图 元 相 切 或 垂直 的 圆 扳 ， 如 图 3-15 所 示 。 首 先 移动 鼠标 到 直 
线 的 一 个 端点 ， 然 后 按 住 左 键 ， 在 要 创建 圆 弧 的 方向 上 拖 动 鼠标 ， 即 可 创建 圆 孤 。 


1 [10145 deg | deg 


图 3-14 ”绘制 首位 相连 直线 图 3-15 利用 直线 工具 创建 圆 弧 


久久 匀 桩 条 曲线 


通过 选 定 的 点 来 创建 样 条 曲线 。 样 条 曲线 的 绘制 过 程 如 下 : 
(1) 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “ 样 条 曲线 〈 控 制 顶点 )” 按 钮 人 ， 开 始 给 
制 样 条 曲线 。 


第 3 音 ”自生 


ID 


(2) 在 绘图 区 域 单 击 ， 确 定 样 条 曲线 的 起 点 。 

(3) 移动 鼠标 ， 在 图 中 合适 的 位 置 单 击 鼠标 ， 确 定 样 条 曲线 上 的 第 二 点 ， 如 图 3-16a 所 示 。 

(4) 重复 移动 鼠标 ， 确 定 样 条 曲线 上 的 其 他 点 ， 如 图 3-16b 所 示 。 

(5) 按 “Enter” 键 完成 样 条 曲线 的 绘制 ， 如 图 3-16c 所 示 。 O) 
[| 


a) b) c) 
图 3-16 绘制 样 条 曲线 
a) 确定 第 二 点 b) 确定 其 他 点 c) 完成 样 条 曲线 


“ 样 条 曲线 〈 插 值 )” 按 钮 广 的 绘制 方法 同样 条 曲线 〈 控 制 顶点 )， 在 这 里 就 不 再 介 
绍 ， 读 者 可 以 自己 绘制 。 


3.3.4 是 


圆 也 可 以 通过 两 种 方式 来 绘制 : 一 种 是 绘制 基于 中 心 的 圆 ， 另 一 种 是 绘制 基于 周边 
切线 的 圆 。 

1. 圆心 圆 

(1) 执行 命令 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “圆心 圆 ” 按 钮 外， 开始 给 
制 圆 。 

(2) 绘制 圆心 。 在 绘图 区 域 单 击 鼠 标 确定 圆 的 圆心 ， 如 图 3-17a 所 示 。 

(3) 确定 圆 的 半径 。 移 动 鼠 标 拖 出 一 个 圆 ， 然 后 单 击 鼠标 确定 圆 的 半径 ， 如 图 3-17b 
所 示 。 

(4) 确认 绘制 的 圆 。 单 击 鼠 标 ， 完 成 圆 的 绘制 ， 如 图 3-17c 所 示 。 


| -51.433 mm | 了 | 44.877 mm 


a) b) c) 
图 3-17 ”绘制 圆心 圆 
a) 确定 圆心 b) 确定 圆 半 径 ec) 完成 圆 绘制 


2， 相 切 圆 
(1) 执行 命令 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面板 的 “ 相 切 圆 ” 按 钮 蚀 ， 开 始 绘制 圆 。 
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(2) 确定 第 一 条 相 切 线 。 在 绘图 区 域 选择 一 条 和 且 线 确定 第 一 条 相 切 线 ， 如 图 3-18a 所 示 。 

(3) 确定 第 二 条 相 切 线 。 在 绘图 区 域 选择 一 条 直线 确定 第 二 条 相 切 线 ， 如 网 3-18b 
所 示 。 

(4) 确定 第 三 条 相 切 线 。 在 绘图 区 域 选 择 一 条 和 直线 确定 第 三 条 相 切 线 ， 单 击 上 鼠标 石 键 确 


(5) 确定 绘制 的 加 。 单 击 鼠 标 完成 圆 的 绘制 ， 如 图 3-18c 所 示 。 


~、 CD) 
~ 六 : 


图 3-18 绘制 相 切 圆 
a) 确定 第 一 条 切线 _b) 确定 第 二 条 切线 ec) 完成 圆 绘制 


3.3.5 


根据 中 心 点 、 长 轴 与 短 轴 创 建 椭 圆 。 

(1) 执行 命令 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面板 上 的 “椭圆 ”按钮 全 ， 绘 制 椭圆 。 

(2) 绘制 椭圆 的 中 心 。 在 绘图 区 域 合适 的 位 置 单 击 腿 标 ， 确 定 椭 圆 的 中 心 。 

(3) 确定 椭圆 的 长 半 轴 。 移 动 鼠 标 ， 在 鼠标 附近 会 显示 椭圆 的 长 半 轴 。 在 网 中 合适 的 位 
置 单 击 腿 标 ， 人 确定 椭圆 的 长 半 轴 ， 如 图 3-19a 所 示 。 

(4) 确定 椭圆 的 短 半 轴 。 移 动 鼠 标 ， 在 图 中 合适 的 位 置 单 击 鼠 标 ， 确 定 椭圆 的 短 半 轴 ， 
如 图 3-19b 所 示 。 

(5) 人 确认 绘制 的 椭圆 。 单 击 鼠 标 完成 椭圆 的 绘制 ， 如 图 3-19c 所 示 。 


a) b) c) 
图 3-19 ”绘制 椭圆 
a) 确定 长 半 轴 b) 确定 短 半 轴 ”c) 完成 椭圆 绘制 


3.3.6 


圆 弧 可 以 通过 3 种 方式 来 绘制 第 一 种 是 通过 3 点 绘制 圆 踊 ;第 二 种 是 通过 圆心 、 半 径 
来 确定 圆 弧 ， 第 三 种 是 绘制 基于 周边 的 圆 孤 。 


1. 三 点 圆 吓 

(1) 执行 命令 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面板 上 的 “三 点 圆 弧 ”按钮 ， 绘 制 三 点 
司 弧 。 

(2) 确定 圆 弧 的 起 点 。 在 绘图 区 域 合适 的 位 置 单 击 鼠 标 ， 确 定 圆 弧 的 起 点 。 

(3) 确定 圆 弧 的 终点 。 移 动 光标 在 绘图 区 域 合适 的 位 置 单 击 鼠标 ， 确 定 圆 弧 的 终点 ， 如 
图 3-20a 所 示 。 

(4) 确定 圆 弧 的 方向 。 移 动 光标 在 绘图 区 域 合适 的 位 置 单 击 鼠 标 ， 确 定 圆 弧 的 方向 ， 如 
图 3-20b 所 示 。 

(5) 确认 绘制 的 圆 弧 。 单 击 鼠 标 完成 圆 绝 的 绘制 ， 如 图 3-20c 所 示 。 


图 3-20 ”绘制 三 点 圆 弧 
a) 确定 终点 b) 确定 圆 噬 方向 “ec) 完成 圆 激 绘制 

2. 圆心 圆 听 

(1) 执行 命令 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面板 的 “圆心 圆 绝 ”按钮 /, ， 绘 制 圆 弧 。 

(2) 确定 圆 弧 的 起 点 。 在 绘图 区 域 合适 的 位 置 单 击 鼠 标 ， 确 定 圆 弧 的 中 心 。 

(3) 确定 圆 弧 的 终点 。 移 动 光标 在 绘图 区 域 合适 的 位 置 单 击 鼠 标 ， 确 定 圆 弧 的 起 点 ， 如 
图 3-21a 所 示 。 

(4) 确定 圆 弧 的 方向 。 移 动 光标 在 绘图 区 域 合适 的 位 置 单 击 鼠 标 ， 确 定 圆 弧 的 终点 ， 如 
图 3-21b 所 示 。 

(5) 确认 绘制 的 圆 弧 。 单 击 鼠 标 完 成 圆 弧 的 绘制 ， 如 图 3-21c 所 示 。 


图 3-21 绘制 圆心 圆 弧 
a) 确定 起 点 _b) 确定 终点 “ec) 完成 圆 弧 绘制 
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3.， 相 切 圆 弧 
(1) 执行 命令 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 建 ”面板 的 “ 相 切 圆 踊 ”按钮 、“， 绘 制 加 弧 ，。 
(2) 确定 圆 弧 的 起 点 。 在 绘图 区 域 中 选取 曲线 ， 目 动 捕 挫 曲线 的 冰点 ， 如 网 3-22a 所 示 。 


(3) 硝 定 圆 弧 的 终点 。 移 动 光 标 在 绘图 区 域 合适 的 位 置 单 击 鼠标 ， 确 定 圆 弧 的 终点 ， 如 
图 3-22b 所 示 。 


(4) 确认 绘制 的 圆 浙 。 单 击 鼠 标 完成 圆 弧 的 绘制 ， 如 图 3-22c 所 示 。 


< 人 人 
a) C) 
图 3-22 绘制 相 切 圆 弧 


a) 确定 起 点 _b) 确定 终点 ec) 完成 圆 孤 绘制 
3.3.7 


算 形 可 以 通过 4 种 方式 来 绘制 : 一 是 通过 两 点 绘制 矩形 ;二 是 通过 三 点 绘制 矩形 ， 三 是 
通过 两 点 中 心 绘制 矩形 ; 四 是 通过 三 点 中 心 绘制 矩形 。 

1. 两 点 矩形 

(1) 执行 命令 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 的 “两 点 和 矩形 ”按钮 局 ， 绘 制 矩形 。 


中 

的 、 .i 
= 总 过 mm 

172.16 deg| 、 


we 


b) 


(2) 绘制 矩形 角 点 。 在 绘图 区 域 单 击 限 标 ， 确 定 和 矩形 的 一 个 角 扣 1， 如 图 3-23a 所 未。 
(3) 绘制 类 形 的 态 一 个 角 上 后 。 移 动 限 标 单 击 确定 矩形 的 为 一 个 角 操 2， 如 图 3-23b 
所 未 。 


(4) 完成 矩形 的 绘制 ， 如 图 3-23c 所 示 。 


中 
24 97 1 mr | 
a) b) 9) 
图 3-23 ”绘制 两 点 矩形 
a) 确定 角 点 1 b) 确定 角 点 2 c) 完成 矩形 绘制 

2. 三 点 矩形 
(1) 执行 命令 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面板 的 “三 点 矩形 ”按钮 屏 ， 绘 制 矩形 。 
(2) 绘制 窍 形 角 点 1。 在 绘图 区 域 单 击 鼠 标 ， 确 定 抢 形 的 一 个 角 点 1， 如 图 3-24a 所 示 。 
(3 ) 


绘制 算 形 的 角 点 2。 移动 鼠标 单 击 ， 确 定 滤 形 的 力 一 个 角 把 2， 如 图 3-24b 所 示 。 


(4) 绘制 矩形 角 点 3。 移 动 鼠 标 单 击 ， 确 定 和 矩形 的 另 一 个 角 上 点 3。 完 成 矩形 的 绘制 ， 如 
图 3-24c 所 示 。 


> 


a) b) c) 
3-24 ”绘制 三 点 矩形 
a) 确定 角 点 1 b) 确定 角 点 2 ec) 完成 矩形 绘制 

3. 两 点 中 心 和 矩形 

(1) 执行 命令 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “创建 ”面板 的 “两 点 中 心 矩形 ”按钮 已] ， 绘 制 拭 形 。 

(2) 确定 中 心 点 。 在 图 形 窗口 中 单 击 第 一 点 ， 以 确定 矩形 的 中 心 ， 如 图 3-25a 所 示 。 

(3) 确定 对 角 点 。 移 动 鼠标 并 单 击 以 确定 矩形 的 对 角 点 ， 如 图 3-25b 所 示 。 完 成 矩形 给 
制 ， 如 图 3-25c 所 示 。 


Xx| -34.817 mm | Y| 27.060 mm 


a) b) c) 
3-25 ”绘制 两 点 中 心算 形 
a) 确定 中 心 点 b) 人 确定 对 角 点 c) 完成 矩形 
4. 三 点 中 心算 形 
(1) 执行 命令 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面板 的 “三 点 中 心 矩 形 ”按钮 作 ， 绘 制 矩形 。 
(2) 确定 中 心 点 。 在 图 形 窗口 中 单 击 第 一 点 ， 以 确定 矩形 的 中 心 ， 如 图 3-26a 所 示 。 
(3) 确定 长 度 。 单 击 第 二 点 ， 以 确定 秆 形 的 长 上 度 ， 如 图 3-26b 所 示 。 
(4) 确定 宽度 。 拖 动 鼠 标 以 确定 矩形 相 邻 边 的 长 度 。 完 成 矩形 绘制 ， 如 图 3-26c 所 示 。 


97 a a 
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a) b) 
3-26 ”绘制 三 点 中 心算 形 


a) 确定 中 心 点 b) 确定 长 度 ec) 完成 矩形 
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背包 括 5 种 类 型 ， 即 “中 心 到 中 心 柳 ”“ 整 体 柳 ”“ 中 心 点 模 ”“ 三 点 圆 孤 槽 ”和 “圆心 
圆 弧 模 ”。 

1. 中 心 到 中 心 槽 

(1) 执行 命令 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 的 “中 心 到 中 心 权 ” 按 钮 忆 ， 绘 


制 模 。 

(2) 确定 第 一 个 中 心 。 在 图 形 窒 口中 单 击 任意 一 点 ， 以 确定 槽 的 第 一 个 中 心 ， 如 图 3-27a 
所 示 。 

(3) 确定 第 二 个 中 心 。 单 击 第 二 点 ， 以 确认 覃 的 第 二 个 中 心 ， 如 图 3-27b 所 示 。 


(4) 确定 宽度 。 拖 动 鼠 标 单 击 确定 槽 的 宽度 ， 完 成 槽 的 绘制 ， 如 图 3-27c 所 示 。 


ge eg 
a) b) c) 


图 3-27 ”绘制 中 心 到 中 心术 


a) 确定 第 一 中 心 点 b) 确定 第 二 中 心 点 ec) 完成 权 


2. 创建 整体 本 

(1) 执行 命令 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “创建 ” 面板 的 “整体 槽 ”按钮 乞 》， 绘 制 槽 。 
(2) 确定 第 一 点 。 在 图 形 窗口 中 单 击 任意 一 点 ， 以 确定 槽 的 第 一 中 心 点 ， 如 图 3-28a 所 示 。 
(3) 确定 长 度 。 拖 动 鼠 标 ， 以 确认 覃 的 长 度 ， 如 图 3-28b 所 示 。 

(4) 确定 宽度 。 拖 动 鼠 标 ， 以 确定 覃 的 宽度 。 完 成 模 的 绘制 如 几 3-28c 所 示 。 


a) b) C) 
图 3-28 绘制 整体 槽 
a) 确定 第 一 中 心 点 b) 确定 宽度 c) 完成 村 


3. 创建 中 心 点 模 
(1) 执行 命令 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 建 > 面板 的 “中 心 点 槽 ”按钮 全 5 ， 绘 


制 楷 。 
(2) 确定 中 心 点 。 在 图 形 窗口 中 单 击 任意 一 点 ， 以 确定 权 的 中 心 点 ， 如 图 3-29a 所 示 。 
(3) 确定 圆心 。 单 击 第 二 点 ， 以 确定 槽 圆 跌 的 圆心 ， 如 图 3-29b 所 示 。 


(4) 确定 宽度 。 拖 动 鼠 标 ， 以 确定 槽 的 宽度 。 完 成 槽 绘制 ， 如 网 3-29c 所 示 。 


a) b) C) 


3-29 ”绘制 中 心 点 槽 
a) 确定 中 心 点 b) 确定 圆心 c) 完成 模 


. 创建 三 点 圆 弧 模 

es 命令 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面板 的 “三 点 圆 弧 槽 ”按钮 全 = ， 
制 模 。 

(2) 确定 圆 弧 起 点 。 在 图 形 窗口 中 单 击 任意 一 点 ， 以 确定 模 圆 弧 的 起 点 ， 如 图 3-30a 所 示 。 

(3) 确定 圆 弧 终点 。 单 击 任意 一 点 ， 以 确定 模 的 终点 。 

(4) 确定 圆 弧 大 小 。 单 击 任意 一 点 ， 以 确定 槽 圆 孤 的 大 小 ， 如 图 3-30b 所 示 。 

(5) 确定 槽 宽度。 拖 动 展 标 ， 以 确定 槽 的 宽度 ， 如 图 3-30c 所 示 。 完 成 槽 绘制 ， 如 
图 3-30d 所 示 。 


a) b) 


d) 


图 3-30 ”绘制 中 心 点 槽 
a) 确定 起 点 b) 确定 圆 弧 大 小 ”c) 确定 宽度 ”qd) 完成 档 


.创建 圆心 圆 弧 权 

ee 命令 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 的 “三 点 圆 弧 权 ” 按 钮 3， 
制 模 。 

(2) 确定 圆 驳 圆 心 。 在 图 形 窗 口中 单 击 任意 一 点 ， 以 确定 模 的 圆 弧 圆心 ， 如 图 3-31a 
所 示 。 

(3) 确定 圆 弧 起 点 。 单 击 任意 一 点 ， 以 确定 槽 圆 孤 的 起 点 。 

(4) 确定 圆 驳 终点 。 拖 动 鼠 标 到 适当 位 置 ， 单 击 确定 圆 踊 的 终点 。 

(5) 确定 槽 的 宽度 。 拖 动 鼠 标 ， 以 确定 槽 的 宽度 ， 如 网 3-31c 所 示 。 完 成 槽 的 绘制 ， 如 
图 3-31d 所 示 。 
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C) d) 
3-31 绘制 中 心 点 模 


a) 确定 圆 弧 圆 心 b) 确定 圆 弧 终点 c) 确定 宽度 ”qd) 完成 模 


SA gi | 


用 户 可 以 通过 多 边 形 命令 创建 最 多 包含 120 条 边 的 多 边 形 。 用 户 可 以 通过 指定 边 的 数量 
和 创建 方法 来 创建 多 边 形 。 

(1) 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 建 ”面板 上 的 “多 边 形 ”按钮 外， 弹出 如 图 3-32 所 示 的 
“多 边 形 ”对 话 框 。 

(2) 确定 多 边 形 的 边 数 。 在 “多 边 形 ” 对 话 框 中 ， 输 入 多 边 
形 的 边 数 。 也 可 以 使 用 默认 的 边 数 ， 在 绘制 以 后 再 进行 修改 。 

(3) 确定 多 边 形 的 中 心 。 在 绘图 区 域 单 击 鼠 标 ， 确 定 多 边 形 
的 中 心 。 

(4) 设置 多 边 形 参数 。 在 “多 边 形 ” 对 话 框 中 选择 是 内 接 圆 ”图 3-32 “多 过 形 对 计生 
模式 还 是 外 切 圆 模式 。 

(5) 确定 多 边 形 的 形状 。 移 动 鼠 标 ， 在 合适 的 位 置 单 击 鼠 标 ， 确 定 多 边 形 的 形状 ， 如 
图 3-33 所 示 。 


a) b) C) 
3-33 ”绘制 多 边 形 
a) 确定 中 心 ”b) 人 确定 多 边 形 参 数 c) 完成 多 边 形 


3.3.10 有 34 
将 不 在 当前 至 图 中 的 几何 图 元 投影 到 当前 革 图 以 便 使 用 ， 投 影 结 末 与 原始 图 元 动态 


关联 。 > 
1. 投影 几何 图 元 
可 投影 其 他 草图 的 几何 元 素 、 边 和 回路 。 


邹 7 六 


(1) 打开 图 形 。 打 开 随 书 光盘 “ 源 文件 第 3 章 \ 投 影 几何 图 元 ”文件 ， 如 图 3-34a 所 示 。 
(2) 执行 命令 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “投影 几何 图 元 ”按钮 外。 
(3) 选择 要 投影 的 轮廓 。 在 视图 中 选择 要 投影 的 面 或 者 轮廓 线 ， 如 图 3-34b 所 示 。 
(4) 确认 投影 实体 。 退 出 草图 绘制 状态 ， 如 图 3-34c 所 示 为 转换 实体 引用 后 的 图 形 。 


| 


| 一 
a) b) 9) 


图 3-34 投影 几何 图 元 过 程 
a) 原始 图 形 b) 选择 面 c) 投影 几何 后 的 图 形 


2. 投影 训 切 边 


可 以 将 这 个 平面 与 现 有 结构 的 截 交 线 求 出 来 ， 并 投影 到 当前 草图 中 。 


天 天 本 倒 角 


倒 角 是 指 用 笠 线 连接 两 个 不 平行 的 线 型 对 象 。 

(1) 执行 命令 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “ 倒 角 ”按钮 器， 弹出 如 图 3-35 
所 示 的 “二 维 倒 角 ”对 话 框 。 

(2) 设置 “等 边 ” 倒 角 方式 。 在 “二 维 倒 角 ” 对 话 框 中 ， 按 照 如 图 3-36 所 示 以 “等 
边 ” 选 项 设置 倒 角 方式 ， 然 后 选择 如 图 3-38a 所 示 中 的 直线 1 和 直线 4。 

(3) 设置 “距离 一 角度 ” 倒 角 方式 。 在 “二 维 倒 角 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 距 离 一 角度 ” 选 
项 ， 按 照 如 图 3-37 所 示 设 置 倒 角 参 数 ， 然 后 选择 如 图 3-38a 所 示 的 直线 2 和 直线 3。 


3-35 “二 维 倒 角 ”对 话 框 3-36 “等 边 ” 倒 角 方式 3-37 “距离 -角度 ” 倒 角 方式 
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图 3-38 ” 倒 角 绘制 过 程 
a) 绘制 前 的 图 形 bb) 倒 角 后 的 图 形 

(4) 确认 倒 角 。 单 击 “ 二 维 倒 角 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 倒 角 的 绘制 。 

“一 维 倒 角 ”对 话 框 选项 说 明 如 下 : 

剧 一 一 放置 对 齐 尺寸 来 指示 倒 角 的 大 小 ; 

国 一 一 单 击 此 按钮 ， 这 次 操作 的 所 有 辆 角 将 被 添加 “相等 ”半径 的 约束 ， 即 只 有 一 个 
驱动 尺寸 ， 否 则 每 个 贺 角 有 各 自 的 驱动 尺寸 。 

说 一 一 等 边 选项 ， 即 通过 与 点 或 选中 直线 的 交点 相同 的 偏 移 距离 来 定义 倒 角 ; 

不 等 边 选 项 ， 即 通过 每 条 选中 的 直线 指定 到 点 或 交点 的 距离 来 定义 倒 角 ; 

[一 一 距离 和 角度 选项 ， 即 由 所 选 的 第 一 条 直线 的 角度 和 从 第 二 条 直线 的 交点 开始 的 
偏 移 距离 来 定义 倒 角 。 


和 国 角 


圆 角 是 指 用 指定 半径 决定 的 一 段 平 清 圆 弧 连接 两 个 对 象 。 

(1 ) 执行 命令 。 单 击 “ 章 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 
“ 圆 角 ”按钮 世 ， 弹 出 如 图 3-39 所 示 的 “二 维 圆 角 ”对 话 框 。 

(2) 设置 圆 角 半径 。 在 “二 维 圆 角 ” 对 话 杠 中， 输入 贺 角 。 图 339 “一 维 加 角 ” 有 放生 
半径 为 2 mm。 

(3) 选择 绘制 圆 角 的 直线 。 设 置 好 “二 维 圆 角 ”对 话 框 ， 单 击 鼠 标 选 择 如 网 3-40a 所 示 
的 线段 。 

(4) 确认 绘制 的 圆 角 。 关 财 “ 二 维 圆 角 ” 对 话 框 ， 完 成 圆 角 的 绘制 ， 如 图 3-40b 所 示 。 


图 3-40” 圆 角 绘制 过 程 
a) 选择 图 形 b) 圆 角 后 的 图 形 


天 有 前 天 例 一 一 角 铁 草图 


绘制 如 图 3-41 所 示 的 角 铁 草图 。 


图 3-41 和 角 铁 草图 


二 [操作 步 了 


(1) 新 建文 件 。 运行 Inventor， 单 击 “ 快 速 入 门 ”工具 栏 上 的 “新 建 ”按钮 回 ， 在 打开 
的 “新 建文 件 ” 对 话 框 中 的 “Templates” 选 项 卡 中 的 零件 下 拉 列 表 中 选择 “Standard.ipt” 选 
项 ， 单 击 “ 创 建 ” 按 钮 ， 新 建 一 个 零件 文件 。 

(2) 进入 草图 环境 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 图 ” 
按钮 芭 ， 选 择 如 图 3-42 所 示 的 基准 平面 ， 进 入 草图 环境 。 


NS 
选择 平面 以 创建 章 图 或 编辑 现 有 草图 


图 3-42 ”选择 基准 平面 


(3) 绘制 图 形 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 绘 制 ” 面 板 上 的 “直线 ”按钮 ， 在 视图 中 指 
定 一 点 为 起 点 ， 拖 动 鼠 标 输入 长 度 为 30， 角 度 为 180， 按 “Tab” 键 切换 输入 ， 如 图 3-43 所 
示 ; 输入 长 度 60， 角 度 为 90; 输入 长 度 80， 和 角度 90; 输入 长 度 60， 和 角度 为 60。 捕 捉 第 一 
条 直线 的 起 点 延伸 确定 直线 的 长 度 ， 绘 制 封闭 的 图 形 ， 如 图 3-44 所 示 。 
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EE [50-000 me 
图 3-43 ”绘制 直线 图 3-44 绘制 封闭 图 形 


(4) 圆 角 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 绘 制 ” 面 板 上 的 “ 圆 角 ”按钮 卢 ， 打 开 如 图 3-45 所 
示 的 “二 维 圆 角 ” 对 话 框 ， 输 入 半径 为 15， 选 择 如 图 3-46 所 示 的 两 条 线 作 为 要 圆 角 的 网 
元 ， 早 击 完成 加 角 ， 如 图 3-41 所 示 。 


选择 要 圆 角 的 图 元 
图 3-45 “二 维 圆 角 ” 对 话 框 图 3-46 ”选择 要 圆 角 的 图 元 


EE | 


向 工程 图 中 的 激活 草图 或 工程 图 资源 (例如 标题 栏 格式 、 自 定义 图 框 或 略图 符号 ) 中 添 
加 文本 框 ， 所 添加 的 文本 既 可 作为 说 明 性 的 文字 ， 又 可 作为 创建 特征 的 草图 基础 。 

1. 文本 

(1) 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “文本 ”按钮 人， 创建 文字 。 

(2) 在 草图 绘图 区 域内 要 添加 文本 的 位 置 单 击 ， 弹 出 “文本 格式 ”对 话 框 ， 如 图 3-47 
所 示 。 

(3) 在 该 对 话 框 中 用 户 可 指定 文本 的 对 齐 方式 、 行 间距 和 拉 伸 的 百分比 ， 还 可 指定 字 
体 、 字 号 等 。 

(4) 在 文本 框 中 输入 文本 ， 如 图 3-47 所 示 。 

(5) 单 击 “确定 ”按钮 完成 文本 的 创建 ， 如 图 3-48 所 示 。 


A ED 


上 妥 EI-| 国 国 国 国民 EB 加 三 -| 

Tahoma ll350m = 图 巴 甩 加 风 园 总 ~ 芭 
| | ”| [3.123 "] TT] "| 
| EBD EBD 区 ED ED 力 


图 3-47 “文本 格式 ”对 话 框 图 3-48 ”文本 


技巧 : 
如 果 要 编辑 已 经 生成 的 文本 ， 可 在 文本 上 右 击 ， 在 如 图 3-49 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 
“编辑 文本 ”选项 ， 打 开 “ 文 本 格式 ”对 话 框 ， 自 行 修改 文本 的 属性 。 


硕 时 封 旋转 90 度 (C) 
逆 时 名 旋转 90 度 (W) 

后 接近 到 网 格 

EE 品 示 所 有 的 来 (5) F8 
切片 观察 (加 ) F7 
测量 (M) kp 
自 适 应 (A) 

Ba 在 浏览 器 中 查找 人 @) Ctrl+5 

4 一 上 一 视图 FE 

[91 主 视图 F6 
帮助 主题 (H)..… 


图 3-49 ”快捷 菜单 


2. 几何 图 元 文本 

(1) 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “几何 图 元 文本 ”按钮 全。 

(2) 在 草图 绘图 区 域内 单 击 需要 添加 文本 的 曲线 ， 弹 出 “几何 图 元 文本 ”对 话 框 ， 
如 图 3-50 所 示 。 


几何 图 元 
方向 位 时 起 始 饮 度 
| 四 贺 园 -一 


候 登 下 高 招 停 轻 度 (5) 


m= " 国 网 “ED 


字体 大 小 


Tahoma 3.50 mm | 荔 
Inventor 加 
并 图 


3-50 “几何 图 元 文本 ”对 话 框 


(3) 在 该 对 话 框 中 用 户 可 指定 儿 何 图 元 文本 的 方 回 、 仿 移 距 离 和 拉 伸 幅度 ， 还 可 于 
体 、 字 号 等 。 

(4) 在 文本 框 中 输入 文本 ， 如 图 3-50 所 示 。 

(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 几何 图 元 文本 的 创建 ， 如 图 3-51 所 示 。 


图 3-51 几何 图 元 文本 


3.4 草图 工具 


本 市 主要 介绍 草图 复制 工具 一 一 镜像 和 阵列 。 


(1) 执行 命令 。 单 击 “草图 ”标签 栏 “阵列 ”面板 
上 的 “镜像 ”按钮 呈 ， 弹 出 “镜像 ”对 话 框 ， 如 图 3-52 
所 示 。 
(2) 选择 镜像 图 元 。 单 击 “ 镜 像 ”对 话 框 中 的 “ 选 
择 ” 按 钮 央 |， 选 择 要 镜像 的 几何 图 元 ， 如 图 3-53a 所 示 。 
(3) 选择 镜像 线 。 单 击 “ 镜 像 ” 对 话 框 中 的 “镜像 目 = 
线 ” 按 钮 冉 | ， 选 择 镜像 线 ， 如 图 3-53b 所 示 。 图 3-52 “镜像 ”对 话 杠 
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日 契 子 


:站 十 裔 以 绘制 草图 


(4) 完成 镜像 。 单 击 “ 应 用 ” 控 钮 ， 镜 像 章 图 几何 图 元 即 被 创建 ， 如 图 3-53c 所 示 。 单 
击 “ 完 毕 ” 按 钮 ， 退 出 “镜像 ”对 话 框 。 


> 


a) b) C) 
图 3-$3 ”镜像 对 象 的 过 程 
a) 选择 对 称 几 何 图 元 _b) 选择 镜像 线 c) 完成 镜像 


注意 : 

草图 几何 图 元 在 镜像 时 ， 使 用 镜像 线 作为 其 镜像 轴 ， 相 等 约束 自动 应 用 到 镜像 的 双方 。 
但 在 镜像 完毕 后 ， 用 户 可 删除 或 编辑 菜 些 线段 ， 同 时 其 余 的 线段 仍然 保持 不 变 。 此 时 不 要 给 
镜像 的 图 元 添加 对 称 约 束 ， 否 则 系统 会 给 出 约束 多 余 的 警告 。 


3.4.2 


如 果 要 线性 阵列 或 圆周 阵列 几何 图 元 ， 就 会 用 到 Inventor 提供 的 矩形 阵列 和 环形 阵列 工 
具 。 甜 形 阵列 可 在 两 个 互相 垂直 的 方向 上 阵列 几何 图 元 ， 环 形 阵 列 则 可 使 得 某 个 几何 图 元 沿 
着 圆周 阵列 。 

1， 和 矩形 阵列 

(1) 执行 命令 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “阵列 ”面板 上 的 | 图  ,,， 


下 
完 形 阵列 


“矩形 阵列 ”按钮 号 ， 弹 出 “矩形 阵列 ”对 话 框 ， 如 图 3-54 | 上 罗 lS 
所 示 。 ooeo | 忆 2 |E 
< 10 mm 


(2) 选择 阵列 图 元 。 利 用 几何 图 元 选择 工具 有 中 人 可 元 先 


择 要 阵列 的 草图 几何 图 元 ， 如 图 3-55a 所 示 。 
(3) 选择 阵列 方向 1。 单 击 “ 方 向 1” 下 面 的 路 径 选 择 按 
有， 选择 几何 图 元 定义 阵列 的 第 一 个 方向 ， 如 图 3-55b 所 。 图 3_54 “< 姑 形 了 列 ” 对话 杠 
示 。 如 果 要 选择 与 选择 方向 相反 的 方向 ， 可 单 击 反 向 按钮 鞍 ， 
(4) 设置 参数 。 在 数量 框 *… ; ' 中 ， 指 定 阵列 中 元 素 的 数量 ， 在 “间距 ” 框 
di ' 中， 指定 元 素 之 间 的 间距 。 
(5) 选择 阵列 方 同 2。 进行 “ 方 问 2” 方面 的 设置 ， 操 作 与 方向 1 相同 ， 如 图 3-55c 所 示 。 
(6) 完成 阵列 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 以 创建 阵列 ， 如 图 3-55d 所 示 。 
“ 短 形 阵列 ”对 话 框 选项 说 明 如 下 。 
抑制 :抑制 单个 阵列 元 素 ， 将 其 从 阵列 中 删除 ， 同 时 该 几何 图 元 将 转换 为 构造 几何 图 元 。 
关联 ， 色 选 此 复 选 枉 ， 阵 列 成 员 相 互 具 有 关联 性 ， 当 修改 零件 时 ， 会 自动 更 新 阵列 。 
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3-55 ”和 窍 形 阵 列 过 程 
a) 选取 阵列 图 元 b) 选取 阵列 方向 1 c) 选取 阵列 方向 2 qd) 完成 矩形 阵列 


范围 ， 勾 选 此 复 选 框 ， 则 阵列 元 素 均匀 分 布 在 指定 间距 范围 内 。 取 消 该 复 选 框 的 勾 选 ， 
阵列 间距 将 取决 于 两 元 素 之 间 的 间距 。 
2， 环 形 阵列 有 
(1) 执行 命令 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 阵 列 ”面板 上 的 
“环形 阵列 ”按钮 时 ， 打 开 “ 环 形 阵列 ”对 话 框 ， 如 图 3-56 ey ee py 
所 示 。 “3 国 | ES 
(2) 选择 阵列 图 元 。 利 用 几何 图 元 选择 工具 2 
及 | ne 选择 要 阵列 的 草图 几何 图 元 ， 如 图 3-57a 加 四 并 
所 示 。 
(3) 选择 旋转 轴 。 利 用 旋转 轴 选 择 工具 ， 选 择 旋转 
轴 ， 如 果 要 选择 相反 的 旋转 方向 〈 如 顺 时 针 方向 变 逆 时 
针 方向 排列 ) 可 单 击 圈 按钮 ， 如 图 3-57b 所 示 。 
(4) 设置 阵列 参数 。 选 择 好 旋转 方向 之 后 ， 再 输入 要 复制 的 几何 图 元 的 个 数 
' ， 以 及 旋转 的 角度 之 下“ ， 即 可 。 
(5) 完成 阵列 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 完成 环形 阵列 特征 的 创建 ， 如 图 3-57c 所 示 。 


3-56 “环形 阵列 ”对 话 框 


De [5 
地 


a) b) C) 
图 3-57 ”环形 阵列 过 程 
a) 选取 阵列 图 元 。b) 选取 旋转 轴 ec) 完成 环形 阵列 


过 吕 基 实例 一 一 琼 轮 草图 | 
本 例 绘制 灰 轮 章 网 ， 如 图 3-58 所 示 。 

汉 操 作 步 又 

(1) 新 建文 件 。 运 行 Inventor， 和 选择 “快速 入 门 ” 标 签 栏 ， 
单 击 “启动 ”面板 上 的 “新 建 ” 选项， 在 打开 的 “新 建文 件 ” 对 
话 框 中 的 “Templates” 选 项 卡 中 的 零件 下 拉 列 表 中 选择 3_58” 环 轮 草图 
“Standard.ipt” 选 项 ， 单 击 “ 创 建 ”按钮 ， 新 建 一 个 零件 文件 。 

(2) 进入 草图 环境 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草图 ” 
按钮 乡 ， 选 择 XZ 基准 平面 ， 进 入 草图 环境 。 

(3) 绘制 圆 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “创建 ”面板 上 的 “ 圆 ” 按 钮 局， 绘制 如 图 3-59 所 
示 的 草图 。 


(4) 绘制 直线 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “创建 > 面板 上 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 直线 ， 如 
图 3-60 所 示 。 


图 3-59 ”绘制 圆 图 3-60 ”绘制 直线 


(5) 阵列 图 形 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 阵 列 ” 面 板 上 的 “环形 阵列 ”按钮 名 ， 选 择 如 
图 3-60 所 示 的 直线 为 阵列 图 元 ， 选 取 圆 心 为 阵列 轴 ， 输 入 阵列 个 数 为 12， 取 消 “关联 ” 复 
选 框 的 勾 选 ， 单 击 “确定 ” 投 钮 ， 如 网 3-61 所 示 。 


几何 加 元 [人 |[ 鸭 间 
时 12 上 发 六 360 deg 


| 


(内 |] 的 制 回头 


SN 一 
NS 


3-61 选择 阵列 图 元 
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(6) 删除 图 元 。 选 取 加 1、 圆 2 和 直线 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 染 单 中 选择 “ 删 
除 ” 按 钮 ， 如 岁 3-62 所 示 ， 删 除 图 元 ， 结 琳 如 图 3-63 所 示 。 


完成 二 维 草 图 ) 
~ 


[ 训 复制 Ctrl+C 
显示 自由 度 
允 示 曲 幸 
区 车 油 除 约束 | ----- 
苑 接近 到 网 格 
EE 昌 显示 所 有 约束 (5) 。 F8 


创建 注 于 (C) 
草图 医生 
一 上 一 视图 F5 
但 | 主 视图 6 
帮助 主题 (H).… 


图 3-62 ”快捷 菜单 图 3-63 ”阵列 直线 


和 侧 移 


但 移 是 指 复制 所 选 章 图 几何 网 元 并 将 其 放置 在 与 原 图 元 偶 移 一 定 距 离 的 位 置 。 在 默认 情 
况 下 ， 仿 移 的 几何 图 元 与 原 儿 何 图 元 有 等 距 约 束 。 

(1) 执行 命令 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “ 偏 移 ” 按钮 些 ， 创 建 偏 移 图 元 。 

(2) 选择 图 元 。 在 视图 中 选择 要 复制 的 草图 儿 何 图 元 ， 如 图 3-64a 所 示 。 

(3) 在 要 放置 偏 移 图 元 的 方向 上 移动 光标 ， 此 时 可 预览 偏 移 生 成 的 图 元 ， 如 图 3-64b 所 示 。 

(4) 单 击 以 创建 狐 儿 何 图 元 ， 如 图 3-64c 所 示 。 


二 CC 
a) b) 


图 3-64 ” 偏 移 过 程 
a) 选择 要 偏 移 的 图 元 。b) 偏 移 图 元 。c) 完成 偏 移 


C) 


技巧 : 

如 果 需 要 ， 可 使 用 尺寸 标注 工具 设置 指定 的 偏 移 距离 。 在 移动 鼠标 以 预览 偏 移 图 元 的 过 
程 中 ， 如 果 单 击 右键 ， 可 打开 “关联 ”菜单 ， 如 图 3-65 所 示 。 在 默认 情况 下 ，“ 回 路 选 
择 ” 和 “约束 偏 移 量 ”两 个 选项 是 选中 的 ， 也 就 是 说 软件 会 自动 选择 回路 ( 端点 连 在 一 起 的 
曲线 ) 并 将 偏 移 曲线 约束 为 与 原 曲线 距离 相等 。 

如 果 要 偏 移 一 个 或 多 个 独立 曲线 ， 或 要 忽略 等 长 约束 ， 清 除 “选择 回路 ”和 “约束 偏 移 
量 ” 选 项 上 的 复 选 标记 即 可 。 


和 翅 | 


(1) 执行 命令 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “修改 ”面板 上 的 “移动 ”按钮 党 ， 打 开 如 图 3-66 
所 示 的 “移动 ”对 话 杠 。 


wA 回路 选 抒 们 ] SR 
w 约束 仿 款 量 (C) 本 
二 打 断 几何 约束 
4 一 上 一 视图 F5 © A 人 不 
fo 主 视图 FF © 地 经 
如 何 (H)... dt 
3-65 偶 移 过 程 中 的 “关联 ” 沫 单 3-66 “移动 ”对 话 框 


(2) 选择 图 元 。 在 视图 中 选择 要 移动 的 草图 几何 图 元 ， 如 图 3-67a 所 示 。 

(3) 设置 基准 点 。 选 取 基 准点 或 选中 “精确 输入 ” 复 选 框 ， 输 入 坐标 ， 如 图 3-67b 
所 示 。 

(4) 在 要 放置 移动 图 元 的 方向 上 移动 光标 ， 此 时 可 预览 移动 生成 的 图 元 ， 如 图 3-67c 所 
示 。 动 态 预览 将 以 虚线 显示 原始 几何 图 元 ， 以 实 线 显 示 旋 转 几 何 图 元 。 

(5) 单 击 以 创建 新 几何 图 元 ， 如 图 3-67d 所 示 。 


c) d) 
3-67 ”移动 过 程 
a) 选择 要 移动 的 图 元 。b) 设置 基准 点 c) 移动 图 元 dd) 完成 移动 


Ss 


(1) 执行 命令 ， 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “复制 ”按钮 虽 ， 打 开 如 图 3-68 


fo Autodesk Inventor 2016 中 文 奢 人 入 门生 适 


所 示 的 “复制 ”对 话 框 。 


南小 基准 点 


剪贴 板 [Ctrl-C] 熔 确 输入 
昼 性 单个 选择 


3-68 “复制 ”对 话 框 


(2) 选择 图 元 。 在 视图 中 选择 要 复制 的 草图 几何 图 元 ， 如 图 3-69a 所 示 。 

(3) 设置 基准 点 。 选 取 基 准点 或 选中 “精确 输入 ” 复 选 枉 ， 输 入 坐标 ， 如 网 3-69b 
所 示 。 

(4) 在 要 放置 移动 图 元 的 方向 上 移动 光标 ， 此 时 可 预览 移动 生成 的 图 元 ， 如 图 3-69c 所 
示 。 动 态 了 预览 将 以 虚线 显示 原始 几何 图 元 ， 以 实 线 显示 旋转 几何 图 元 。 

(5) 单 击 以 创建 狐 几 何 图 元 ， 如 图 3-69d 所 示 。 


3-69 复制 过 程 
a) 选择 要 复制 的 图 元 _b) 设置 基准 点 c) 复制 图 元 qd) 完成 复制 


(1) 执行 命令 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 修 改 ”面板 上 的 “旋转 ”按钮 口 ， 打 开 如 图 3-70 
所 示 的 “旋转 ”对 话 框 。 


[区 】 去 # 


中 心 点 
选 反 箭 痪 输入 
志 度 
复制 


中 巴 | 惰 位 单个 选择 


3-70 “旋转 ”对 话 框 


第 3 音信 关 寺 jj 藉 


(2) 选择 图 元 。 在 视图 中 选择 要 旋转 的 草图 几何 图 元 ， 如 图 3-71a 所 示 。 

(3) 设置 中 心 点 。 选 取 中 心 点 或 选中 “精确 输入 ” 复 选 杠 ， 输 入 坐标 ， 如 图 3-71b 所 示 。 

(4) 在 要 旋转 的 图 元 的 方向 上 移动 光标 ， 此 时 可 预览 旋转 生成 的 图 元 ， 如 图 3-71c 所 
未 。 动 态 预 多 将 以 虚线 显示 原始 几何 图 元 ， 以 实 线 显示 旋转 几何 图 元 。 

(5) 单 击 以 创建 新 儿 何 网 元 ， 如 网 3-71d 所 示 。 


a) b) 


d) 


图 3-71 旋转 过 程 
a) 选择 要 旋转 的 图 元 _b) 设置 基准 点 c) 旋转 图 元 。d) 完成 旋转 


区 拉 仲 


(1) 执行 命令 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “ 拉 
介 ” 按钮 芍 ， 打 开 如 图 3-72 所 示 的 “ 拉 什 ”对 话 杠 ， 

(2) 选择 图 元 。 在 视图 中 选择 要 拉 伸 的 草图 几何 图 元 ， 如 
图 3-73a 所 示 。 

(3) 设置 基点 。 选 取 拉 伸 操 作 基 准点 或 选中 “精确 输入 ” 复 
选 杠 ， 输 入 坐标 ， 如 图 3-73b 所 示 。 

(4) 移动 光标 ， 此 时 可 预览 旋转 生成 的 图 元 ， 如 图 3-73c 所 
示 。 动 态 预览 将 以 虚线 显示 原始 几何 图 元 ， 以 实 线 显示 拉 伸 儿 何 
图 元 。 图 3-72 “ 拉 伸 ”对 话 杠 

(5) 蛙 击 以 创建 狐 儿 何 图 元 ， 如 图 3-73d 所 示 。 


打 断 几何 约束 
€ 从 不 


© 始终 
加 提示 


a) b) c) d) 
图 3-73” 拉 伸 过 程 
a) 选择 要 拉 伸 的 图 元 。b) 设置 基准 点 c) 拉 伸 图 元 qd) 完成 拉 伸 
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缩放 统一 更 改选 定 二 维 草 图 几何 图 元 中 的 所 有 尺寸 的 大 小 。 选 定 几何 图 元 和 未 选 定 几何 
图 元 之 间 共 享 的 约束 会 影响 缩放 比例 结果 。 

(1) 执行 命令 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “比例 ”按钮 加， 打开 如 图 3-74 
所 示 的 “缩放 ”对 话 杠 。 


国医 二 (BB | 党 中 基准 点 
比 则 系 壳 
加 | 蒋 确 坦 六 


加 | 优 作 单个 选择 


加 二 了] 下村 二 加 | 


打 断 几何 约束 
全 | 类 不 
六 说 益 


3-74 “ 纹 放 ”对 话 框 


(2) 选择 图 元 。 在 视图 中 选择 要 缩放 的 草图 几何 图 元 ， 如 图 3-75a 所 示 。 

(3) 设置 基点 。 选 取 缩 放 操作 基准 点 或 选中 “精确 输入 ” 复 选 枉 ， 输 入 人 举 标 ， 如 图 3-75b 
所 示 。 

(4) 移动 光标 ， 此 时 可 预 抠 缩放 生成 的 网 元 ， 如 图 3-75c 所 示 。 动 态 了 预览 将 以 虚线 显示 
原始 几何 图 元 ， 以 实 线 显示 拉 伸 几何 图 元 。 

(5) 单 击 以 创建 新 几何 图 元 ， 如 图 3-75d 所 示 。 


7, 


a) b) c) d) 
3-75 缩放 过 程 
a) 选择 要 缩放 的 图 元 _b) 设置 基准 点 “ec) 移动 光标 d) 完成 缩放 


下 伸 | 


延伸 命令 用 来 清理 草图 或 闭合 处 于 开放 状态 的 草图 。 
(1) 执行 命令 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “延伸 ”按钮 习 。 O) 
(2) 选择 图 元 。 在 视图 中 选择 要 延伸 的 章 图 几何 图 元 ， 如 图 3-76a 所 示 。 
(G3) 移动 光标 ， 此 时 可 预览 缩放 生成 的 图 元 ， 如 图 3-76a 所 示 。 动 态 预览 将 以 高 亮 显 示 
原始 几何 图 元 ， 以 实 线 显示 拉 伸 几何 图 元 。 
(4) 单 击 以 创建 新 几何 图 元 ， 如 图 3-76b 所 未 。 


os 


a) b) 
图 3-76 ”延伸 过 程 
a) 选择 要 延伸 的 图 元 b) 完成 延伸 


曲线 延伸 以 后 ， 在 延伸 曲线 和 边界 曲线 端点 处 创建 重合 约束 。 如 果 曲 线 的 端点 具有 固定 
约束 ， 那 么 该 曲线 不 能 延伸 。 


人 芒 


修剪 可 以 将 选中 曲线 修剪 到 与 最 近 曲 线 的 相交 处 ， 该 工具 可 在 二 维 草图 、 部 件 和 工程 图 
ER 
使 得 图 形 更 加 整 

1， 修 勇 单条 

(1) 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “修改 ”面板 上 的 “ 修 前 ”按钮 答 。 

(2) 在 视图 中 ， 在 曲线 上 停留 光标 以 预 贤 修剪 ， 如 网 3-77a 所 示 ， 然 后 单 击 曲 线 完 成 操作 。 

(3) 继续 修配 曲线 。 

(4) 若 要 退出 修剪 曲线 ， 按 “Esc” 键 ， 结 果 如 图 3-77b 所 示 。 

-> 


“ 
二 一 :ch 一 


a) b) 
图 3-77 ”修剪 过 程 


a) 选择 要 修剪 的 图 元 b) 完成 修剪 
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2. 框 选修 费 曲 线 

(1) 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “ 修 前 ”按钮 洁 。 
(2) 在 视图 中 ， 按 住 鼠 标 左 键 ， 然 后 在 草图 上 移动 光标 。 

(3) 光标 接触 到 的 所 有 直线 和 曲线 均 将 被 修剪 ， 如 图 3-78a 所 示 。 
(4) 若 要 退出 修 前 曲线， 按 “Esc” 键 ， 结 果 如 图 3-78b 所 示 。 


CFE) 


a) b) 
图 3-78 ” 修 六 过程 


a) 划 过 曲线 b) 完成 修剪 


在 曲线 中 间 进 行 选择 会 影响 离 光 标 最 近 的 端点 。 可 能 有 多 个 交点 时 ， 将 选择 最 近 的 一 
个 。 在 修剪 操作 中 ， 删 除 掉 的 是 光标 下 面 的 部 分 。 


技巧 : 
按 “Shift” 键 或 右键 荣 单 ， 在 “修剪 ”和 “延伸 ”之 间 切 换 。 


3.5 ”草图 几何 约束 


在 草图 的 几何 图 元 绘制 完毕 以 后 ， 往 往 需 要 对 和 草图 进行 约束 ， 如 约束 两 条 直线 平行 或 牌 
直 、 约 束 两 个 圆 同心 等 。 

约束 的 目的 葡 是 剑 持 几 元 之 间 的 东 种 固定 关系 ， 这 种 关系 不 受 祝 约束 对 象 的 矿 二 或 位 置 
因 系 的 影响 。 如 在 设计 开始 时 要 绘制 一 条 百 线 和 一 个 圆 始 终 相 切 ， 如 条 圆 的 太吉 或 位 置 在 设 
计 过 程 中 发 生 改 变 ， 则 这 种 相 切 关系 将 不 会 日 动 维持 。 但 是 如 采 给 直线 和 圆 添加 了 相 切 约 
束 ， 则 无 论 圆 的 太 寸 和 位 置 怎么 改变 ， 这 种 相 切 关 系 都 会 始终 维持 下 去 。 


六 国 ) 东 加 草图 几何 约束 
几何 约束 位 于 “草图 ”标签 栏 “ 约 束 ” 和 面板 上 ， 如 图 3-79 


I 4| (LI [OI 
1， 重合 约束 ~ |§ pata 
重合 约束 可 将 两 点 约束 在 一 起 或 将 一 个 点 约束 到 曲线 上 。 加 | 个 | 六 中 | 三 | 

当 此 约束 被 应 用 到 两 个 圆 、 圆 弧 或 椭圆 的 中 心 点 时 ， 得 到 的 结 - | 


果 与 使 用 同心 约束 相同 。 使 用 时 分 别 用 鼠标 选取 两 个 或 多 个 要 岁 3_79 “约束 ”而 板 
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施加 约束 的 几何 图 元 即 可 创建 重合 约束 ， 这 里 的 几何 图 元 要 求 是 两 个 点 或 一 个 点 和 一 条 线 。 


提示 : 创建 重合 约束 时 需要 注意 以 下 几 点 。 

(1 ) 约束 在 曲线 上 的 点 可 能 会 位 于 该 线段 的 延伸 线 上 ; 

(2 ) 重合 在 曲线 上 的 点 可 沿线 滑动 ， 因 此 这 个 点 可 位 于 曲线 的 任意 位 置 ， 除 非 其 他 约 
来 或 尺寸 阻止 它 移动 ; 

(3 ) 当 使 用 重合 约束 米 约 来 中 点 时 ， 将 创建 草图 点 ; 

(4) 如 果 两 个 要 进行 重合 限制 的 几何 图 元 都 没有 其 他 位 置 ， 则 添加 约束 后 二 者 的 位 置 
由 第 一 条 曲线 的 位 置 决定 。 


2.， 共 线 约束 

共 线 约束 使 两 条 直线 或 椭圆 轴 位 于 同一 条 直线 上。 使 用 该 约束 工具 时 分 别 用 女 标 选取 两 
个 或 多 个 要 施加 约束 的 几何 图 元 即 可 创建 共 线 约束 。 如 果 两 个 几何 图 元 都 没有 添加 其 他 位 置 
约束 ， 则 由 所 选 的 第 一 个 图 元 的 位 置 来 决定 画 一 个 图 元 的 位 置 。 

3. 同心 约束 @ 

同心 约束 可 将 两 段 圆 激 、 两 个 圆 或 椭圆 约束 为 具有 相同 的 中 心 点 ， 其 结果 与 在 曲线 的 
中 心 点 上 应 用 重合 约束 是 完全 相同 的 。 使 用 该 约束 工具 时 分 别 用 鼠标 选取 两 个 或 多 个 要 施加 
约束 的 几何 图 元 即 可 创建 重合 约束 。 需 要 注意 的 是 ， 添 加 约束 后 的 几何 图 元 的 位 置 由 所 选 的 
第 一 条 曲线 来 设置 中 心 点 ， 未 添加 其 他 约束 的 曲线 被 重 置 为 与 已 约束 曲线 同心 ， 其 结果 与 应 
用 到 中 心 点 的 重合 约束 是 相同 的 。 

4. 平行 约束 称 

平行 约束 可 将 两 条 或 多 条 直线 〈 或 椭圆 轴 ) 约束 为 互相 平行 。 使 用 时 分 别 用 鼠标 选取 两 
个 或 多 个 要 施加 约束 的 几何 图 元 即 可 创建 平行 约束 。 

5s， 垂直 约束 六 

于 和 直 约束 可 使 所 选 的 百 线 、 曲 线 或 贿 圆 轴 相 互 科 下。 使 用 时 分 别 用 鼠标 选取 两 个 要 施加 
约束 的 几何 图 元 即 可 创建 垂直 约束 。 需 要 注意 的 是 ， 要 对 样 条 曲线 添加 垂直 约束 ， 约 束 必 须 
应 用 于 样 条 曲线 和 其 他 曲线 的 问 点 处 。 

6. 水 平 约束 

水 平 约束 使 下 线 、 椭 圆 轴 或 成 对 的 点 平行 于 章 疼 坐标 系 的 “X” 轴 ， 添 加 了 该 几何 约束 
后 ， 儿 何 图 元 的 两 点 ， 如 线 的 端点 、 中 心 点 、 中 点 或 点 等 被 约束 到 与 “X” 轴 相等 距离 。 使 
用 该 约束 工具 时 分 别 用 鼠标 选取 两 个 或 多 个 要 施加 约束 的 几何 图 元 即 可 创建 水 平 约束 ， 这 里 
的 几何 图 元 是 直线、 椭圆 轴 或 成 对 的 点 。 

7. 坚 直 约 束 4 

竖 直 约束 可 使 直线 、 椭 圆 轴 或 成 对 的 点 平行 于 章 图 坐标 系 的 “Y” 轴 ， 添 加 了 访 几 何 约 
束 后 ， 几 何 图 元 的 两 点 ， 如 线 的 端点 、 中 心 点 、 中 点 或 点 等 被 约束 到 与 “Y” 轴 相等 距离 。 
使 用 该 约束 工具 时 分 别 用 忌 标 选取 两 个 或 多 个 要 施加 约束 的 几何 图 元 即 可 创建 紧 百 约束 ， 这 
里 的 几何 图 元 是 直线 、 椭 圆 轴 或 成 对 的 点 。 

8.， 相 切 约 束 全 

相 切 约束 可 将 两 条 曲线 约束 为 彼此 相 切 ， 即 使 它们 并 不 实际 共享 一 个 点 〈 在 二 维 草 


2 
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图 中 )。 相 切 约束 通常 用 于 将 圆 孤 约束 到 直线 ， 也 可 使 用 相 切 约束 指定 如 何 结束 与 其 他 
几何 图 元 相 切 的 样 条 曲线 。 在 三 维 草图 中 ， 相 切 约 束 可 应 用 到 三 维 草 图 中 的 其 他 几何 图 
元 共享 端点 的 三 维 样 条 曲线 ， 包 括 模 型 边 。 使 用 时 分 别 用 鼠标 选取 两 个 或 多 个 要 施加 约 
束 的 几何 图 元 即 可 创建 相 切 约束 ， 这 里 的 几何 图 元 是 直线 和 圆 跌 、 直 线 和 样 条 曲线 或 圆 
踊 和 样 条 曲线 等 。 

9. 平滑 约束 让 

平滑 约束 可 在 样 条 曲线 和 其 他 曲线 (例如 线 、 圆 缴 或 样 条 曲线 ) 之 则 创建 曲率 连续 的 曲线 。 

10. 对 称 约束 中 

对 称 约束 将 使 所 选 百 线 或 曲线 或 加 相对 于 所 选 直 线 对 称 。 应 用 这 种 约束 时 ， 约 束 到 所 
选 儿 何 岁 元 的 线段 也 会 重新 确定 方 铝 和 大 小 。 使 用 该 约束 工具 时 依次 用 鼠标 选取 两 条 直线 
或 曲线 或 圆 ， 然 后 选择 它们 的 对 称 直 线 即 可 创建 对 称 约 束 。 注 意 ， 如 果 删 除 对 称 直 线 ， 将 
随 之 删除 对 称 约 束 。 

11. 等 长 约束 三 

等 长 约束 将 所 选 的 圆 弧 和 圆 调 整 到 具有 相同 半径 ， 或 将 所 选 的 直线 调整 到 具有 相同 的 长 
上 度 。 使 用 该 约束 工具 时 分 别 用 鼠标 选取 两 个 或 多 个 要 施加 约束 的 几何 图 元 即 可 创建 等 长 约 
束 ， 这 里 的 几何 图 元 是 直线 、 圆 中 和 圆 。 


提示 : 
需要 注意 的 是 ， 要 使 几 个 圆 缴 或 圆 具有 相同 半径 或 使 几 条 直线 具有 相同 长 度 ， 可 同时 选 
择 这 些 几 何 图 元 ， 接 着 单 击 “ 等 长 ”约束 工具 。 


12. 固定 约束 蝇 
回 定 约束 可 将 点 和 曲线 固定 到 相对 于 草图 坐标 系 的 位 置 。 如 果 移 动 或 转动 草图 坐标 系 ， 
国定 曲线 或 点 将 随 之 运动 。 


罗拉 显示 章 图 几何 约束 


1. 显示 所 有 几何 约束 : 
人 bg i 凤 芋 且 全部 续 放 (R) 
在 给 草图 添加 几何 约束 以 后 ， 默 认 情 况 下 这 些 约 束 是 不 显示 的 ， 但 二 器 8E 
是 用 户 可 自行 设 定 是 否 显示 约束 。 如 果 要 显示 全 部 约束 的 话 ， 可 在 草图 绘 多 全 am ， _。 


制 区 域内 右 击 ， 在 如 图 3-80 所 示 的 快捷 沫 单 中 选择 “显示 所 有 约束 ” 选 和 3 四 


项 ， 相反， 如果 要 隐藏 全 部 的 约束 ， 在 快捷 菜单 中 选择 “隐藏 所 有 约束 ” 并 se 上 

选项 9 尺寸 显示 kk 
2. 显示 单个 几何 约束 » 
单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “显示 约束 ”按钮 图 ， 在 草图 ss 


绘图 区 域 选择 某 几 何 图 元 ， 则 该 几何 图 元 的 约束 会 显示 。 当 鼠标 位 于 某 个 约 ”名 asa. 
束 符号 的 上 方 时 ， 与 该 约束 有 关 的 几何 图 元 会 变 为 红色 ， 以 方便 用 户 观察 和 器 二 村 r 


选择 。 在 显示 约束 的 小 窗口 右 部 有 一 个 关闭 按钮 ， 单 击 可 关闭 该 约束 窗口 。 a0. 
另外 ， 还 可 用 鼠标 移动 约束 显示 窗口 ， 用 户 可 把 它 拖 放 到 任何 位 置 。 RE 


贡生 王 出 | 除草 图 几何 约束 
在 约束 符号 上 右 击 ， 在 快捷 菜单 中 选择 “删除 ”选项 ， 删 除 约束 。 如 果 多 条 曲线 共享 一 

个 点 ， 则 每 条 曲线 上 都 显示 一 个 重合 约束 。 如 果 在 其 中 一 条 曲线 上 删除 该 约束 ， 此 曲线 将 可 O) 

被 移动 。 其 他 曲线 仍 保持 约束 状态 ， 除 非 删除 所 有 重合 约束 。 


草图 注意 事项 : 
@ 应 该 尽 可 能 简化 草图 ， 复 杂 的 单 图 会 增加 控制 的 难度 。 
@ 重复 简单 的 形状 来 构建 复杂 的 形体 。 
@ 不 需要 精确 绘图 ， 只 需要 大 致 接近 ， 
@ 在 图 形 稳定 之 前 ， 接 受 默认 的 尺寸 。 
@ 先 用 几何 约束 ， 然 后 应 用 尺寸 约束 。 


3.6 ”标注 尺寸 


给 重 图 添加 尺寸 标注 是 草图 设计 过 程 中 非 香 重要 的 一 步 ， 重 图 几何 图 元 需要 尺寸 信息 以 
便 保持 大 小 和 位 置 ， 满 足 设计 童 图 的 需要 。 一 般 情 况 下 ，Inventor 中 的 所 有 尺寸 都 是 参数 化 
的 。 这 总 味 看 用 户 可 通过 修改 尺寸 来 更 改 已 进行 标注 的 项 目 大 小 ， 也 可 将 尺寸 指定 为 计算 尺 
寸 ， 它 有 反映 了 项 目的 大 小 却 不 能 用 来 修改 项 目的 大 小 。 癌 草图 几何 图 元 深 加 参 数 尺 寸 的 过 程 
也 是 用 来 控制 草图 中 对 象 的 大 小 和 位 置 的 约束 的 过 程 。 在 Inventor 中 ， 如 果 对 尺寸 值 进行 更 
改 ， 章 图 也 将 目 动 更 独 ， 基 于 该 草图 的 特征 也 会 目 动 更 新 ， 正 所 谓 “ 窑 一 发 而 动 全 喘 ”。 


骨 台 | 月 动 标注 尺寸 


在 Inventor 中 ， 可 利用 目 动 标注 凡 寸 工具 目 动 快速 地 给 图 形 添 加 尺寸 标注 ， 该 工具 可 计 
算 所 有 的 草图 尺寸 ， 然 后 目 动 添加 。 如 果 单 独 选择 草图 几何 图 元 (例如 下 线 、 同 弧 、 圆 和 顶 
点 )， 系 统 将 目 动 应 用 尺寸 标注 和 约束 。 如 果 不 日 独 选择 草图 几何 图 元 ， 系 统 将 目 动 对 所 有 
未 标注 尺寸 的 草图 对 象 进行 标注 。“ 目 动 标注 尺寸 ”工具 可 以 帮助 用 户 通 过 一 个 步骤 迅速 、 
快捷 地 完成 草图 的 尺寸 标注 。 

通过 目 动 标注 尺寸 ， 用 户 可 完全 标注 和 约束 整个 草图 ; 可 识别 特定 曲线 或 整个 草图 ， 以 
便 进 行 约 束 ， 可 仅 创 建 尺 寸 标注 或 约束 ， 也 可 同时 创建 两 者 ;可 使 用 “尺寸 ”工具 来 提供 关 
键 的 尺寸 ， 然 后 使 用 “ 目 动 尺寸 和 约束 ”来 完成 对 草图 的 约束 ; 在 复杂 的 草图 中 ， 如 果 不 能 
确定 缺少 哪些 尺寸 ， 可 使 用 “ 目 动 尺寸 和 约束 ”工具 来 完全 约束 该 草图 ， 用 户 也 可 删除 日 动 
尺寸 标注 和 约束 。 

(1) 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “自动 尺寸 和 约束 ”按钮 读 ， 打 开 如 图 3-81 
所 示 的 “自动 标注 尺寸 ”对 话 框 。 

(2) 接受 默认 设置 以 添加 尺寸 和 约束 或 清除 复 选 框 以 防止 应 用 关联 项 。 

(3) 在 视图 中 选择 单个 的 儿 何 图 元 或 选择 多 个 几何 图 元 。 也 可 以 按 住 妥 标 左 键 并 拖 动 ， 
将 所 需 的 几何 图 元 包含 在 选择 窗口 内 ， 单 击 完成 选择 。 
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(4) 在 对 话 框 中 单 击 “ 应 用 ”按钮 问 所 选 的 几何 图 元 添加 扩 寸 和 约束 ， 如 网 3-82 所 示 。 


| 36 ”所 导 尺 二 
司 ER ER 此 二 一 


图 3-81 “自动 标注 尺寸 ”对 话 框 图 3-82 标注 尺寸 


“自动 标注 尺寸 ”对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 
(1) 尺寸 : 勾 选 此 复 选 框 ， 对 所 选 的 几何 图 元 应 用 自动 尺寸 

(2) 约束 : 勾 选 此 复 选 框 ， 对 所 选 的 几何 图 元 应 用 自动 约束 。 

(3) [9%*， 显 示 要 完全 约束 草图 所 需 的 约束 和 尺寸 的 数量 ， 

如 果 从 方案 中 排除 了 约束 或 尺寸 ， 在 显示 的 总 数 中 也 会 减 去 相应 的 数量 。 
(4) 删除 :从 所 选 的 几何 图 元 中 删除 尺寸 和 约束 。 


及 全 于 动 标注 尺寸 


虽然 自动 标注 尺寸 功能 强大 ， 省 时 省 力 ， 但 是 很 多 设计 人 员 在 实际 工作 中 手动 标注 尺 
寸 。 手 动 标注 尺寸 的 一 个 优点 就 是 可 很 好 地 体现 设计 思路 ， 设 计 人 员 可 选择 在 标注 过 程 中 体 
现 重要 的 尺寸 ， 以 便 加 工人 员 更 好 地 掌握 设计 意图 。 

1， 线 性 尺寸 标注 

线性 尺寸 标注 用 来 标注 线段 的 长 度 ， 或 标注 两 个 图 元 之 间 的 线性 距离 ， 如 点 和 直线 
的 距离 。 

(1) 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 约 束 ”面板 上 的 “尺寸 ”按钮 门 ， 然 后 选择 图 元 即 可 。 

(2) 要 标注 一 条 线段 的 长 度 ， 单 击 该 线段 即 可 。 

(3) 要 标注 平行 线 之 间 的 距离 ， 分 别 单 击 两 条 线 即 可 。 

(4) 要 标注 点 到 点 或 点 到 线 的 距离 ， 单 击 两 个 点 或 点 与 线 即 可 。 

(5) 移动 鼠标 预览 标注 尺寸 的 方向 ， 最 后 单 击 以 完成 标注 。 图 3-83 显示 了 线性 尺寸 标 
注 的 几 种 样式 。 

2， 圆 弧 尺 寸 标注 

(1) 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 门 ， 然 后 选择 要 标注 的 圆 或 
圆 弧 ， 这 时 会 出 现 标 注 尺 寸 的 预览 。 


(2) 如 果 当 前 选择 标注 半径 ， 那 么 单 击 右键 在 “打开 ” 亲 单 中 可 看 到 “直径 ”选项 ， 
选择 可 标注 直径 ， 如 图 3-84 所 示 。 如 果 当 前 标注 的 是 直径 ， 则 在 “打开 ” 沫 单 中 会 出 现 


“半径 ”选项 ， 读 者 可 根据 自己 的 需要 灵活 地 在 二 者 之 间 切 换 。 
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(3) 单 击 左 键 完成 标注 。 


尺寸 染 型 kk A 半径 人 ) 
铀 辑 尺 寸 但 ) 直 和 将 {D) 
4 上 一 视图 F5. 3RE(A) 
个 上 主 视 图 Fé 
图 3-83 ”线性 尺寸 标注 样式 图 3-84 ” 圆 孤 尺寸 标注 


3. 角度 标注 

角度 标注 可 标注 相交 线段 形成 的 夹 角 ， 也 可 标注 由 不 共 线 的 3 个 点 之 间 的 角度 ， 还 可 对 
圆 弧 形成 的 角 进 行 标注 ， 标 注 的 时 候 只 要 选择 好 形成 角 的 元 素 即 可 。 

(1) 如 果 要 标注 相交 直线 的 夹 角 ， 只 要 依次 选择 这 两 条 直线 即 可 。 

(2) 如果 要 标注 不 共 线 的 3 个 点 之 间 的 角度 ， 依 次 选择 这 3 个 点 即 可 。 

(3) 如 果 要 标注 圆 弧 的 角度 ， 只 要 依次 选取 圆 弧 的 一 个 端点 、 圆 心 和 圆 弧 的 另外 一 个 并 
吉 风 J];s 

如 图 3-85 所 示 是 角度 标注 疙 例 示 意图 。 


图 3-85 角度 标注 范例 


胡 儿 编辑 草图 尺寸 
二 复 二 维 草图 (R) 


用 户 可 在 任何 时 候 编 辑 草 图 尺寸 ， 不 官 草 图 是 任 已 经 退化 。 如 果 草 ”局 误 ca 
图 未 退化 ， 它 的 太 寸 是 可 见 的 ， 可 下 接 编辑 ， 如 果 章 图 已 丝 退 化 ， 用 户 可 。 必 人 


si HA BR TH 、 六 让 区 | 许 澡 人 千夫 区 站 4 和 下 闫 人 
在 浏览 右 中 选择 该 草图 并 激活 草图 进行 编辑 。 ee 
(1) 在 守 图 上 右 击 ， 在 快捷 亲 单 中 选择 “编辑 早 图 ”选项 ， 如 图 3-86 ee | 
所 示 。 创建 注 矢 {C) 


将 草图 导出 为 {E).，… 


(2) 进入 草图 绘制 环境 。 双 击 要 修改 的 尺寸 数值 ， 如 图 3-87a 所 示 。 5 
(3) 打开 “编辑 尺寸 ”对 话 框 ， 直 接 在 数据 框 里 输入 新 的 尺寸 数 “和 
据 ， 如 图 3-87b 所 示 。 也 可 以 在 数据 框 中 使 用 计算 表达 式 ， 常 用 的 是 :。 @ 2 psx 
+、-、*、/、() 等 ， 还 可 以 使 用 一 些 函数 。 ai. 
(4) 在 对 话 框 中 单 击 上 接受 新 的 尺寸 ， 如 图 3-87c 所 示 。 图 3_86 快捷 荣 音 
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a) b) c) 
图 3-87 编辑 尺寸 
a) 选取 尺寸 并 双击 “b) 输入 要 新 的 尺寸 值 ec) 修改 后 的 图 形 


沪 玉 基 计 算 尺 寸 | 


计算 尺寸 是 草图 中 可 以 被 引用 ， 但 不 能 修改 数据 的 尺寸 ， 类 似 于 机 械 设计 中 的 “参考 尺 
寸 ”， 在 草图 中 该 尺寸 的 数据 被 括号 括 起 。 
单 击 “ 草 图 ”标签 “约束 ”面板 中 的 “尺寸 ”按钮 门 和 “格式 ”面板 中 的 “联动 尺 


寸 ” 按 钮 呈 ， 可 将 普通 尺寸 标注 为 计算 尺寸 ， 如 图 3-88 所 示 。 


Wk i 


图 3-88 ”计算 尺寸 


当 尺 寸 标 注 产 生 了 “重复 约束 ”， 会 产生 提示 对 话 框 ， 接 受 后 该 尺寸 变 为 计算 尺寸 ， 如 
图 3-89 所 示 。 


加 489 
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图 3-89 计算 尺寸 


选择 图 形 中 的 普通 矿 寸 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “联动 大 寸 ”命令 ， 


即 可 将 普通 尺寸 变 为 计算 尺寸 ， 如 图 3-90 所 示 。 


© 


( 尺寸 特性 .… ) 
4 午 生 起动 (R) 
AAA 完成 二 维 草 图 
获 接 反 到 网 格 
EE 呈 示 所 有 约束 (5S) F8 
[0 切片 观察 (G) F7 
测量 (M) » 


| | 


创建 注 凌 (C) 


自 适应 (A) 
导出 对 象 


全 在 浏览 器 中 查找 B) Ctrl+B 
一 上 一 视图 F5 


3-90 ”联动 尺寸 


9 尺寸 的 显示 设置 


在 图 形 区 没有 选择 任何 元 到 的 情况 下 ， 石 键 末 单 中 的 “尺寸 显示 ”选项 如 图 3-91 所 
示 。 在 下 拉 有 亲 单 中 选择 尺寸 显示 方式 ， 尺 寸 的 显示 方式 如 图 3-92 所 示 。 


GE CE 
( 通用 尺寸 由 ?| ) ( 和 二 投影 几何 图 元 ) 


| sp# 完成 二 维 草 图 ) 
性 + 重复 玩 动 人 R) 


3-91 快捷 菜单 
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0 ~- ee = 10. 231 = me ee 


值 名 称 表达 元 精确 值 


图 3-92 尺寸 显示 方式 


3.7 ”草图 插入 


在 Inventor 中 可 以 导入 外 部 文件 供 设计 者 使 用 ， 例 如 其 他 CAD 文件 、 图 片 和 Excel 


1. 插入 图 像 
(1) 单 击 “ 草 图 ”标签 “插入 ”面板 上 的 “插入 图 像 ” 按 钮 灸 ， 打 开 “ 打 开 ” 对 话 框 ， 
选择 一 个 图 像 文 件 ， 如 图 3-93 所 示 。 


查找 范围 并 国 INVENTOR 安 装 界面 图 片 ”全 和 店 荡 国 


-到 | 全 
1Jpg 2JpG 3JpG 四 4JPG JpG 


3.JPG 


_ 加 So 目 8 
训 忻 名 IH): 1. ipEe 
文件 类 型 吕 ); [所 有 图 像 交 件 


Ei | 
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图 3-93 “打开 ”对 话 框 


(2) 蛙 击 “打开 ”按钮 ， 将 图 像 文 件 放置 到 草图 中 适当 位 置 单 击 ， 完 成 图 像 的 插入 。 继 
续 单 击 放 置 图 像 。 如 果 不 再 继续 放置 图 像 ， 可 单 击 妇 标 右键 ， 在 弹出 的 如 图 3-94 所 示 的 快 
捷 末 单 中 选择 “确定 ”选项 ， 结 束 图 像 的 放置 ， 如 图 3-95 所 示 。 

(3) 插入 后 的 图 像 带 有 边框 线 ， 可 以 通过 调整 边框 线 的 大 小 来 调整 图 像 文 件 的 位 置 和 大 
小 ， 如 图 3-96 所 示 。 


图 3-94 ”快捷 菜单 图 3-95 插入 图 像 


图 3-96 调整 图 像 


2. 导入 点 

在 二 维 、 三 维 草图 或 工程 图 草图 中 通过 输入 按 一 定格 式 填写 数据 的 Excel 文件 ， 可 以 导 
入 多 个 点 ， 这 些 点 可 以 以 直线 或 样 条 线 的 方式 连接 。 

导入 点 所 选 的 格式 要 求 如 下 。 

@ 点 表格 必须 为 文件 中 的 第 一 个 工作 表 。 

@ 表格 始终 从 单元 Al 开始 。 

@ 如 果 第 一 个 单元 (A1) 包含 度量 单位 ， 则 将 其 应 用 于 电子 表格 中 的 所 有 点 。 如 果 未 

指定 单位 ， 则 使 用 默认 的 文件 单位 。 

@ 必须 按照 以 下 顺序 定义 列 : 列 A 表示 XX 坐标、 列 B 表示 了 坐标 ， 列 C 表示 Z 坐标 。 

单元 可 以 包含 公式 ， 但 是 公式 必须 可 计算 出 数值 。 点 与 电子 表格 的 行 相对 应 ， 第 一 个 导 
入 点 与 第 一 行 的 坐标 相对 应 ， 以 此 类 推 。 如 果 样 条 曲线 或 直线 自动 创建 ， 则 它 将 以 第 一 点 开 
台 ， 并 基于 其 他 点 的 导入 顺序 穿 过 这 些 点 。 

创建 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “草图 ”标签 “插入 ”面板 中 的 “导入 点 ”按钮 灸 ， 打 开 “ 打 开 ” 对 话 框 ， 
选择 Excel 文件 ， 如 图 3-97 所 示 。 
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查找 范围 (I): 网 inventor2016 下 SS 个 小 加 > 


名 称 修改 日 期 
OldVersions 2015/5/14 15:58 
datal.xls 2015/5/15 16:48 
去 紧 卡 瓜 2015/5/8 17:36 
滚轮 架 2015/5/15 14:38 


| 
文件 名 略 ) : datal.xls v 
文人 型: 


项 目 文件 0): Defanlt. ipj ”| | 项 目 (R)... 


| a 世 到 消 = 


图 3-97 “打开 ”对 话 框 
(2) 单 击 “打开 ”按钮 ， 根 据 Excel 数据 创建 的 点 显示 到 草图 中 ， 如 图 3-98 所 示 。 


3-98 创建 点 


(3) 在 在 “打开 ”对 话 框 中 单 击 “ 选 项 ”按钮 ， 打 开 如 图 3-99 所 示 的 “文件 打开 选 
项 ”对 话 框 ， 默 认 选 择 “ 创 建 点 ”。 如 末 选 择 “ 创 建 直 线 ” 选 项 ， 则 单 击 “确定 ”按钮 后 将 
根据 坐标 目 动 创建 直线 ， 如 图 3-100 所 示 ; 如 宋 选 择 “创建 样 条 曲线 ”选项 ， 则 单 击 “ 确 
定 ” 投 钮 后 将 根据 坐标 目 动 创建 样 条 曲线 ， 如 网 3-101 所 示 。 


3-100 ”创建 直线 
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图 3-101 创建 样 条 曲线 


3. 插入 AutoCAD 文件 
(1) 单 击 “草图 ”标签 “插入 ”面板 上 的 “插入 AutoCAD 文件 ”按钮 国 ， 打 开 “ 打 


开 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 曲 柄 ”文件 ， 如 图 3-102 所 示 。 


“| “查找 范围 [)， 前 原 嚼 -OG 站 上 加- 


ugrenyou ugsukong 

ugwanquan 是 UGyuanwenjian 

yuanwenjian 

参数 化 具 轮 

二 次 开发 

减速 器 

刘 丽 

手 压 闪 

出 自 适应 英 刀 访 3.3.2 绘制 洗衣 机 .dwg 
泣 曲 酉 .dwg 
文件 名 (HD): 曲柄 . dwg v 
XH 
项 目 文件 0: [Default. ipj -| 


快速 启动 
EBD 


色 3-102 “打开 ”对 话 框 


(2) 单 击 “打开 ” 投 钮 ， 打 开 如 网 3-103 所 示 的 “图 层 和 对 象 导入 选项 ”对 话 框 ， 选 择 
要 导入 的 图 层 ， 也 可 以 全 部 导入 。 


x a 


1] <b 1p Model / 布局 ! # 布局 2 7 


3-103 “图 层 和 对 象 导 入 选项 ”对 话 框 
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(3) 单 击 “下 一 步 ” 按 钮 ， 打 开 如 图 3-104 所 示 的 “导入 目标 选项 ”对 话 框 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 将 AutoCAD 图 导入 到 Inventor 草图 中 ， 如 图 3-105 所 示 。 


三 维 数 据 选 项 二 维 数 据 目标 


| | 导入 至 修复 环境 图) 新 建 工程 图 

[|] 三维 实体 [将 尺寸 升级 到 草图 (FP) 
[| 章 个 零件 文件 的 实体 标题 栏 

目标 文件 党 图 杠 

LF:\ 原 6 瘟 关 呈 

回 使 用 默认 文件 名 新 建 稚 伯 

LV] 曲面 三 锥 草图 的 线 框 

[| 些 杠 色 二 给 草图 的 投影 线 框 


导入 文件 单位 模板 
加 检测 到 的 单位 部 件 模板 


鞭 条 Standard. iam 


© 指定 单位 鹤 件 模板 


| 毫米 Standard. ipt 


工程 图 模板 
约束 六 点 


Standard. idw 


| 应 用 几何 约束 


国 经 尺 征 : 
导入 参数 化 约束 


自 定义 大 小 《毫米 ) 


加 | AutocaD 块 到 Inventor 块 


代理 对 象 到 用 户 定义 的 符号 


Co 


色 3-104 “导入 目标 选项 ”对 话 框 


图 3-105 ”曲柄 草图 


呆 合 实例 一 一 杠杆 草图 


本 例 绘制 柱 杆 草 图 ， 如 图 3-106 所 示 。 


第 3 总 ) 


图 3-106 杠杆 草图 


(1) 狐 建 文件 。 运行 Inventor， 选 择 “ 快 速 入 门 ”标签 栏 ， 单 击 “ 局 动 ” 和 面板 上 的 “新 
建 ” 选 项 ， 在 打开 的 “新 建文 件 ” 对 话 框 中 的 “Templates ”选项 卡 中 的 零件 下 拉 列 表 中 选择 
“Standard.ipt” 选 项 ， 单 击 “ 创 建 ” 按 钮 ， 新 建 一 个 零件 文件 。 

(2) 进入 章 图 环境 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 章 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 昌 图” 
按钮 芒 ， 选 择 XY 基准 平面 为 草图 绘制 面 ， 进 入 草图 环境 。 

(3) 绘制 中 心 线 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 格 式 ” 面 板 上 的 “中 心 线 ” 按 钮 所 ， 再 单 击 
“草图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面板 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 中 心 线 ， 如 图 3-107 所 示 。 再 次 单 击 
“草图 ”标签 栏 “ 格 式 ” 面 板 上 的 “中 心 线 ”按钮 等 ， 取 消 中 心 线 的 绘制 。 


图 3-107 绘制 中 心 线 


(4) 绘制 圆 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “加 ”按钮 四 ， 绘 制 如 图 3-108 
所 示 的 草图 。 
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图 3-108 绘制 圆 


(5) 绘制 直线 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “创建 > 面板 上 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 直线 ， 如 
图 3-109 所 示 。 


3-109 绘制 直线 


(6) 添加 相等 约束 。 单 击 “ 章 图 ”标签 栏 “ 约 束 ” 和 面板 上 的 “相等 约束 ”按钮 三 ， 分 
别 深 加 右 侧 两 个 圆 与 上 端 两 个 圆 的 相等 关系 ， 如 图 3-110 所 示 。 


3-110 添加 相等 关系 


(7) 添加 相 切 约束 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “ 相 切 约束 ”按钮 宁 ， 添 
加 直线 与 圆 的 相 切 关系， 如 图 3-111 所 示 。 


> 


3-111 添加 相 切 关系 
(8) 添加 对 称 和 平行 约束 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “对 称 约束 ”按钮 


中 ， 添 加 直线 与 中 心 线 的 对 称 关系 ， 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “平行 约束 ” 
按钮 乡 ， 添 加 直线 与 中 心 线 的 平行 关系 ， 如 图 3-112 所 示 。 


3-112 ”添加 对 称 关 系 


(9) 标注 尺寸 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 门 ， 进 行 尺寸 约 
束 ， 如 图 3-113 所 示 。 


3-113 ”标注 尺寸 
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(10) 延伸 图 形 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “延伸 ”按钮 二 ， 延 伸 线段 ， 
如 图 3-114 所 示 。 


图 3-114 延伸 图 形 


(11) 修剪 图 形 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “修剪 ”按钮 答 ， 修 前 多 余 的 
线段 ， 如 图 3-115 所 示 。 


图 3-115 修剪 图 形 


(12) 圆 角 处 理 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “修改 ”面板 上 的 “ 圆 角 ”按钮 上 证 ， 打 开 “ 二 维 
圆 角 ”对 话 框 ， 输 入 半径 为 4， 对 网 中 80"” 的 两 条 直线 进行 圆 角 处 理 ， 如 网 3-116 所 示 。 


图 3-116 圆 角 处 理 


[4 类 识 导 5 


数 零 件 都 是 从 绘制 草图 开始 的 。 章 图 是 创建 特征 所 需 的 轮 廓 和 任意 几何 图 元 的 截面 
轮廓 。 er 一 个 特征 通常 是 一 个 草图 特征 。 所 有 的 
草图 几何 图 元 都 是 在 草图 环境 中 使 用 草图 命令 创建 和 编辑 的 。 


4.1 基本 体 素 


基本 体系 是 从 Inventor 2013 开始 新 增 的 功能 ， 本 节 主 要 介绍 它 的 操作 功能 
5 长方体 | 
自动 创建 草图 并 执行 拉 伸 过 程 创建 长 方 体 。 创 建 长 方 体 特征 的 步 又 如 下 : 
(1) 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “基本 要 素 ” 面 板 上 的 “长 方 体 ”按钮 加， 选取 如 图 4-1 


所 示 的 平面 为 惠 岁 绘制 面 。 
(2) 绘制 草图 ， 如 图 4-2 所 示 ， 在 尺寸 框 中 直接 输入 尺寸 或 直接 单 击 完成 草图 ， 返 回 到 


模型 环境 中 。 


图 4-1 选择 草 绘 平面 图 4-2 ”绘制 草图 
(3) 在 对 话 框 或 小 工具 栏 中 设置 拉 伸 参 数 ， 比 如 输入 拉 伸 距离 、 调 整 拉 伸 方 向 等 ， 如 


图 4-3 所 示 。 
(4) 在 对 话 杠 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 长 方 体 特征 的 创建 ， 如 图 4-4 所 示 。 


范围 
i 
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图 4-3 设置 拉 伸 参 数 图 4-4 完成 长 方 体 创 建 


Ly 俐 | 员 柱 体 


创建 圆柱 体 特征 的 步骤 如 下 : 


(1) 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 基 本 要 素 ” 面 板 上 的 “圆柱 体 ” 按 钮 回 ， 选 取 如 图 4-5 
所 示 的 平面 为 草图 绘制 面 。 


(2) 绘制 草图 ， 如 图 4-6 所 示 ， 下 接 在 太 十 框 中 输入 二 径 太 二 或 单 击 完成 圆 的 绘制 ， 
回 到 模型 环境 中 。 


图 4-5 ”选择 草 绘 平面 图 4-6 绘制 草图 
(3) 在 对 话 框 或 小 工具 栏 中 设置 拉 伸 参数 ， 比 如 输入 拉 伸 距离 、 调 整 拉 伸 方 癌 等 ， 
如 图 4-7 所 示 。 


(4) 在 对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 圆柱 体 特征 的 创建 ， 如 图 4-8 所 示 
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图 4-7 设置 拉 伸 参数 图 4-8 完成 圆柱 体 创建 


绘制 如 图 4-9 所 示 的 垫圈 。 


Ps 


4-9 热 圈 


勋 操 作 步 了 


(1) 新 建文 件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ”工具 栏 上 的 “新 建 ” 按钮 园 ， 在 打开 的 如 图 4-10 所 
示 的 “新 建文 件 ” 对 话 框 中 的 “Templates” 选 项 卡 中 的 零件 下 拉 列 表 中 选择 “Standard.ipt” 
选项 ， 单 击 “ 创 建 ” 按 钮 ， 新 建 一 个 零件 文件 。 


Y 零件 - 创建 二 维和 三 维 对 象 


i pa 2 
了 mod Design 鲜 ” 留 
Sheet Standard.ipt 
Metal.ipt 


V 部 件 - 装配 二 维和 三 维 零 部 件 


Ff 2 文件 : 多 Standard ipt 
零件 


Standard.iam Weldmentiam 显示 名 称 : 


Y 工程 图 - 创建 名 有 标注 的 文档 
此 模板 用 于 创建 由 特征 和 一 个 或 多 


加 个 实体 组 成 的 二 维 或 三 维 对 象 
驻 加 


Standard.dwg Standard.idw 


表达 视图 - 创建 部 件 的 分 解 投影 视图 


oa 


Standard.ipn 


项 目 文件 : [Defalt ipj ~] 


4-10 “新 建文 件 ” 对 话 框 


(2) 创建 圆柱 体 1。 单 击 “ 三 维 模 型 ”标签 栏 “ 基 本 要 素 ” 面 板 上 的 “圆柱 体 ” 按 钮 
局 ， 选 择 XZ 平面 为 草图 绘制 平面 ， 直 接 绘制 圆 ， 输 入 直径 为 12.2， 如 图 4-11 所 示 ， 按 
“Enter” 键 后 返回 到 建 模 环境 ， 输 入 距离 为 2.1， 如 图 4-12 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 
圆柱 体 1 的 创建 ， 如 图 4-13 所 示 。 
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图 4-11 绘制 圆 图 4-12 设置 拉 伸 参数 


(3) 创建 圆柱 体 2。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 基 本 要 素 ” 面 板 上 的 “圆柱 体 ” 按 钮 
国 ， 选 择 如 图 4-14 所 示 的 平面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 直 接 绘制 圆 ， 输 入 直 
径 为 8.1， 如 图 4-15 所 示 ， 按 “Enter” 键 后 返回 到 建 模 环境 ， 和 选择“ 贯通” 范围， 选择 “ 求 
差 ” 方 式 ， 如 图 4-16 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 垫圈 的 创建 ， 如 图 4-17 所 示 。 


图 4-13 创建 的 圆柱 体 1 图 4-14 选择 平面 


图 4-15 绘制 圆 图 4-16 设置 参数 


(4) 保存 文件 。 单 击 “快速 入 门 ” 工具 栏 上 的 “保存 ”按钮 回 ， 打 开 如 图 4-18 所 示 的 
“另存 为 ”对 话 框 ， 输 入 文件 名 为 “垫圈 ,ipt”， 单 击 “保存 ”按钮 ， 保 存 文件 。 


保存 在 CI: ”高 | 桌面 


Ee 库 

| 系统 文件 夫 
我 的 文件 夫 
系统 文件 夫 


| 计算 机 
| 奈 统 文件 夫 


) 网 络 
系统 文件 夫 


本 imventor 工 得 师 
文件 名 加 : 垫圈 . ipt 
保存 类 型 (T): | hutodesk Inventor 堆 件 tr. ipt) 


| | 


4-17 完成 垫圈 的 创建 4-18 “为 行为 ”对 话 框 


4.1.4 


创建 球体 特征 的 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “基本 要 素 ” 面 板 上 的 “球体 ”按钮 名， 选取 如 图 4-19 
所 示 的 平面 为 市 网 绘制 面 。 

(2) 绘制 草图 ， 如 图 4-20 所 示 ， 有 直接 在 矿 寸 框 中 输入 直径 乓 十 或 单 击 完成 网 的 绘制 ， 
返回 到 模型 环境 中 。 


图 4-19 ”选择 章 绘 平面 图 4-20 ”绘制 草图 


(3) 在 对 话 框 或 小 工具 栏 中 设置 旋转 参数 ， 如 图 4-21 所 示 。 
(4) 在 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 球体 特征 的 创建 ， 如 图 4-22 所 示 。 
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图 4-21 设置 旋转 参数 图 4-22 ”完成 球体 


车 [ 呈 | 环 体 


创建 圆 环 体 特征 的 步骤 如 下 ; 
(1) 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 基 本 要 素 ” 面 板 上 的 “ 圆 环 体 ”按钮 @， 选 取 如 图 4-23 
所 示 的 平面 为 草图 绘制 面 。 
(2) 绘制 草图 ， 如 图 4-24 所 示 ， 直 接 在 尺寸 框 中 输入 直径 尺寸 或 单 击 完成 圆 的 绘制 ， 
返回 到 模型 环境 中 。 


4-23 ”选择 草 绘 平面 4-24 绘制 草图 
(3) 在 对 话 框 或 小 工具 栏 中 设置 旋转 参数 ， 如 图 4-25 所 示 。 
(4) 在 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 圆 环 体 特征 的 创建 ， 如 图 4-26 所 示 。 


图 4-25 设置 旋转 参数 图 4-26 ”完成 圆 环 体 


技巧 : 


基本 要 素 形 状 与 普通 拉 伸 有 何不 同 之 处 ? 

如 果 在 “基本 要 素 ” 面 板 中 指定 长 方 体 或 圆柱 体 ， 则 会 自动 创建 草图 并 执行 拉 伸 过 
程 。 用户 可 以 选择 草图 的 起 始 平面 ， 创 建 截面 轮廓 ， 然 后 创建 实 休 。 基 本 要 素 形状 创建 命令 ee 
不 能 创建 曲面 。 


4.2 ”特征 创建 


将 一 个 草图 中 的 一 个 或 多 个 轮廓 党 看 草图 所 在 和 面 的 法 癌 生 长 出 特征 实体 ， 沿 生长 方 癌 ， 
可 控制 锥 角 ， 也 可 以 创建 曲面 。 

创建 拉 伸 特征 的 步 又 如 下 : 

(1) 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 图 |， 打 开 如 图 4-27 所 示 
的 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 

(2) 在 视图 中 选取 要 拉 伸 的 截面 ， 如 图 4-28 所 示 。 


图 4-27 “ 拉 伸 ”对 话 框 图 4-28 选取 截面 


(3) 在 对 话 框 或 小 工具 栏 中 设置 拉 伸 参数 ， 比 如 输入 拉 伸 距离 、 调 整 拉 伸 方 同等 ， 如 
图 4-29 所 示 。 
(4) 在 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 拉 伸 特征 的 创建 ， 如 图 4-30 所 示 。 


四 lv | 5mm » 
[个 巷 夯 轮 席 |Y) 


AAA 


图 4-29 设置 拉 伸 参 数 图 4-30 ”完成 拉 伸 特 征 的 创建 
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“ 拉 伸 ”对 话 框 的 选项 说 明 如 下 。 

1. 截面 轮廓 形状 

进行 拉 伸 操作 的 第 一 个 步 又 就 是 利用 “ 拉 伸 ”对 话 框 上 的 截面 轮廓 选择 工具 访 选 择 截 面 
轮廓 。 在 选择 截面 轮廓 时 ， 可 以 选择 多 种 类 型 的 截面 轮廓 创建 拉 伸 特 征 : 

(1) 可 选择 单个 截面 轮廓 ， 系 统 会 自动 选择 该 截面 轮廓 。 

(2) 可 选择 多 个 截面 轮廓 ， 如 图 4-31 所 示 。 

(3) 要 取消 革 个 截面 轮廓 的 选择 ， 按 下 “Ctrl” 键 ， 然 后 单 击 要 取消 的 截面 轮廓 即 可 。 

(4) 可 选择 租 僚 的 截面 轮廓 ， 如 图 4-32 所 示 。 


| 


图 4-31 选择 多 个 截面 轮 启 图 4-32 ”选择 舱 套 的 界面 轮廓 


(5) 还 可 选择 开放 的 截面 轮廓， 该 截面 轮廓 将 延伸 它 的 两 端 直到 与 下 一 个 平面 相交 ， 拉 
伸 操 作 将 填充 最 接近 的 面 ， 并 填充 周围 孤岛 (如 果 存 在 )。 这 种 方式 对 部 件 拉 伸 来 说 是 不 可 
用 的 ， 它 只 能 形成 拉 伸 曲面 ， 如 图 4-33 所 示 。 

2. 输出 方式 

en 曲面 。 选 择 “ 实 体 ”图 可 将 一 个 封闭 的 截面 形 
状 拉 伸 成 实体 ， 选 择 “曲面 ” 图 | 可 将 一 个 开放 的 或 封闭 的 曲线 形状 拉 伸 成 曲面 。 图 4-34 是 
将 封闭 曲线 和 开放 曲线 拉 伸 成 曲面 的 示意 图 


> 


图 4-33” 拉 伸 形 成 曲面 图 4-34 ”将 封闭 曲线 和 开放 曲线 拉 伸 成 曲面 


3， 布尔 操作 
布尔 操作 提供 了 3 种 操作 方式 ， 即 “ 求 并 ”“ 求 差 ” 和 “ 求 交 ”。 
(1) 求 六 晶 ， 将 拉 伸 特征 产生 的 体积 添加 到 另 一 个 特征 上 去 ， 二 者 合并 为 一 个 整体 ， 
如 图 4-35a 所 示 。 


(2) 求 差 硕 ， 从 另 一 个 特征 中 去 除 由 拉 伸 特征 产生 的 体积 ， 如 图 4-35b 所 示 。 
(3) 求 交 色 |， 将 拉 伸 特 征 和 其 他 特征 的 公共 体积 创建 为 新 特征 ， 未 包含 在 公共 体积 内 
的 材料 被 全 部 去 除 ， 如 图 4-35c 所 示 。 


a) b) 9) 


图 4-35 布尔 操作 


a) 求 并 b) 求 兰 c) 求 交 


4. 终止 方式 

终止 方式 用 来 确定 要 把 轮廓 截面 拉 伸 的 距离 ， 也 就 是 说 要 把 截面 拉 伸 到 什么 范围 才 停 
止 。 用 户 完全 可 决定 用 指定 的 深度 进行 拉 伸 ， 或 使 拉 伸 终 止 到 工作 平面 、 构 造 曲 面 或 零件 面 
(包括 平面 、 圆 柱 面 、 球 面 或 圆 环 面 )。 在 Inventor 中 ， 提 供 了 5 种 终止 方式 ， 即 距离 、 表 面 
或 平面 、 到 、 介 于 两 面 之 间 、 贯 通 。 

(1) 距离 ， 系 统 的 默认 方式 ， 它 需要 指定 起 始 平面 和 终止 平面 之 间 建 立 拉 伸 的 深度 。 在 
该 模式 下 ， 需 要 在 拉 伸 深度 文本 框 中 输入 具体 的 深度 数值 ， 数 值 可 有 正 负 ， 正 值 代表 拉 伸 方 
向 为 正方 向 。| 疯 | 方向 1 拉 什 、 圈 方向 2 拉 伸 ，| 茵 对 称 拉 伸 和 | 娘 | 不 对 称 拉 伸 ， 如 图 4-36 
所 示 。 


a) b) c) d) 
图 4-36 4 种 方 同 的 拉 伸 
a) 方向 1 b) 方向 2 ec) 对 称 qd) 不 对 称 


(2) 到 表面 或 平面 :需要 用 户 选 择 下 一 个 可 能 的 表面 或 平面 ， 以 指定 的 方 同人 终止 拉 伸 。 
可 拖 动 截面 轮 廊 使 其 反问 拉 伸 到 至 图 平面 的 为 一 侧 。 

(3) 到 : 对 于 零件 拉 伸 来 说 ， 需 要 选择 终止 拉 伸 的 面 或 平面 。 可 在 所 选 面 上 ， 或 在 终止 
平面 延伸 的 面 上 终止 零件 特征 。 对 于 部 件 拉 伸 ， 选 择 终止 拉 伸 的 面 或 平面 。 可 选择 位 于 其 他 
零 部 件 上 的 面 和 平面 。 创 建部 件 拉 伸 时 ， 上 所 选 的 面 或 平面 必须 位 于 相同 的 部 件 层次 ， 也 就 是 
说 A 部 件 的 零件 拉 伸 只 能 选择 A 部 件 的 子 零 部 件 的 平面 作为 参考 。 选 择 终止 平面 后 ， 如 果 
终止 选项 不 明确 ， 可 使 用 “其 他 ”选项 卡 中 的 选项 指定 为 特定 的 方式 ， 例 如 在 圆柱 面 或 不 规 
则 曲面 上 。 

(4) 介 于 两 而 之 间 : 对 于 零件 拉 伸 来 说 ， 需 要 选择 拉 伸 的 起 始 和 终止 面 或 平面 ， 对 于 部 
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件 拉 伸 来 说 ， 也 选择 终止 拉 伸 的 面 或 平面 ， 可 选择 位 于 其 他 零 部 件 上 的 面 和 平面 ， 但 是 所 选 
的 面 或 平面 必须 位 于 相同 的 部 件 层次 。 

(5) 贯通 : 可 使 得 拉 伸 特 征 在 指定 方向 上 贯通 所 有 特征 和 草图 拉 伸 和 截面 轮廓 。 可 通过 拖 
动 规 面 轮廓 的 边 ， 将 拉 伸 反 同 到 晶 岁 平面 的 另 一 端 。 

S， 匹 配 形状 

如 果 选 择 了 “匹配 形状 ”选项 ， 将 创建 填充 类 型 操作 。 将 截面 轮廓 的 开口 端 延 伸 到 公共 
边 或 面 ， 所 需 的 面 将 被 缝合 在 一 起 ， 以 形成 与 拉 伸 实体 的 完整 相交 。 如 采取 消 选择 “匹配 形 
状 ” 选 项 ， 则 通过 将 截面 轮廓 的 开口 端 延伸 到 零件 ， 并 通过 包含 由 日 网 平面 和 零件 的 区 点 定 
义 的 边 来 消除 开口 并 之 间 的 间 际 ， 以 闭合 开放 的 截面 轮廓 。 按 照 指定 闭 合 截 面 轮廓 的 方式 来 
创建 拉 伸 。 

6. 拉 伸 角度 

对 于 所 有 终止 方式 类 型 ， 都 可 为 拉 伸 《垂直 于 章 图 平面 ) 设置 最 大 为 180” 的 拉 伸 斜 
角 ， 拉 伸 和 斜 角 在 两 个 方 回 对 等 延 促 。 如 果 指 定 了 拉 伸 和 斜 角 ， 图 形 窗 口中 会 有 符号 显示 拉 伸 和 斜 
角 的 国定 边 和 方 同 ， 如 图 4-37 所 示 。 

拉 伸 斜 角 功 能 的 一 个 常用 用 途 就 是 创建 锥 形 。 要 在 一 个 方向 上 使 特征 变 成 锥 形 ， 在 创建 
拉 伸 特征 时 ， 使 用 “ 拉 伸 角度 ”工具 为 特征 指定 拉 伸 和 斜 角 。 在 指定 拉 伸 和 斜 角 时 ， 正 角 表 示 实 
体 治 拉 伸 矢量 增加 截面 面积 ， 负 角 相 反 ， 如 图 4-38 所 示 。 对 于 髓 套 截 面 轮廓 来 说 ， 正 角 导 


致 外 回路 增 大 ， 内 回路 减 小 ， 负 角 相 反 。 


显示 固定 边 和 方向 斜 角 正 拉 伸 斜 角 负 拉 伸 斜 角 


图 4-37 拉 伸 斜 角 图 4-38 ”不同 拉 伸 角度 时 的 拉 伸 结果 


出 即便 实例 一 一 轴 
本 例 创 建 如 图 4-39 所 示 的 轴 。 


图 4-39 轴 


二 [操作 步 也 


(1) 新 建文 件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ”工具 栏 上 的 “新 建 ”按钮 回 ， 在 打开 的 “新 建文 
件 ” 对 话 框 中 的 “Templates” 选 项 卡 中 的 零件 下 拉 列 表 中 选择 “Standard.ipt” 选 项 ， 单 击 > 
“创建 ”按钮 ， 新 建 一 个 零件 文件 。 

(2) 创建 草图 1。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 
图 ”按钮 区 ， 选 择 XY 平面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 
栏 “创建 > 面板 上 的 “ 圆 ” 按 钮 回 ， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 
门 ， 标 注 尺寸 如 图 4-40 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 沪 ， 退 出 草 
图 环境 。 

(3) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “创建 ”面板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 天 |， 
打开 “ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 系 统 自动 选取 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 截面 轮廓 ， 将 拉 伸 距离 设 
置 为 64 mm， 单 击 “ 对 称 ” 按 钮 出 ， 如 图 4-41 所 示 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 完成 拉 伸 ， 
如 图 4-42 所 示 。 


避 准 夯 轮 席 | 了 | 


Cr Ny 
Css GE: 
图 4-40 ”绘制 草图 1 图 4-41 拉 伸 示意 图 


(4) 创建 草图 2。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 图 ” 按 
钮 哨 ， 选 择 拉 伸 体 一 侧 表面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 
建 ” 面板 上 的 “ 圆 ” 按 钮 回 ， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 三 |]， 标 注 尺 
寸 如 图 4-43 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 小， 退出 草图 环境 。 


4-42” 拉 伸 体 4-43 ”绘制 草图 2 
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(5) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模 型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 图 |， 打 
开 “ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 选 取 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 截面 轮廓 ， 将 拉 伸 距离 设置 为 16 mm， 
如 图 4-44 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 拉 伸 ， 如 图 4-45 所 示 。 


图 4-44 ” 拉 伸 示意 图 图 4-45 拉 伸 体 


(6) 重复 步骤 (4) 和 (5)， 在 第 一 个 拉 伸 体 的 另 一 侧面 创建 相同 尺寸 的 拉 伸 体 ， 如 
图 4-46 所 示 ， 完 成 轴 主 体 的 创建 。 

(7) 创建 草图 3。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草图 ” 
按钮 芭 ， 选 择 主体 一 侧 表面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 
“创建 > 面板 上 的 “ 圆 ” 按 钮 回 ， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 门 ]， 
标注 尺寸 如 图 4-47 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 沪 ， 退 出 草图 
环境 。 


图 4-46 轴 主 体 图 4-47 绘制 草图 3 


(8) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 图 |， 打开 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 选 取 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 截 面 轮廓 ， 将 拉 伸 距 离 设置 为 54 mm， 选 择 
“ 求 差 ”方式 ， 如 图 4-48 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 拉 伸 ， 如 网 4-49 所 示 。 

(9) 创建 工作 平面 1。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 定 位 特征 ”面板 上 的 “从 平面 偏 移 ” 
按钮 叫 ， 在 浏览 器 的 原始 坐标 系 下 选择 YZ 平面 ， 输 入 距离 为 -9， 如 图 4-50 所 示 。 


图 4-48 ” 拉 伸 示意 图 图 4-49 拉 伸 体 


(10) 创建 草图 4。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 图 ” 
按钮 了 区， 选择 工作 平面 1 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 
建 ”面板 上 的 “ 圆 ” 按 钮 加， 绘制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 站 |， 标 注 尺 
寸 如 图 4-51 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 六 ， 退 出 草图 环境 。 


图 4-50 创建 工作 平面 1 图 4-51 绘制 草图 4 


(11) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 图 |， 打开 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 选 取 上 步 绘制 的 草 网 为 拉 伸 截面 轮廓 ， 议 置 拉 伸 范 围 为 “到 ”， 选 择 上 步 
创建 的 拉 伸 体 表面 为 要 到 的 面 ， 选 择 “ 求 牵 ” 方 式 ， 如 图 4-52 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完 
成 拉 伸 ， 如 图 4-53 所 示 。 


图 4-52” 拉 伸 示 意图 图 4-53 ”创建 拉 伸 体 
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(12) 隐藏 工作 平面 。 在 浏览 器 中 选择 “工作 平面 1”， 单 击 和 鼠标 守 针 人 


右键 ， 在 打开 的 快捷 菜单 中 选择 “可 见 性 ”命令 ， 如 图 4-54 所 示 ， “时, 
取消 可 见 性 的 勾 选 ， 隐 藏 工作 平面 。 i 


(13) 保存 文件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ” 工 具 栏 上 的 “保存 ”按钮 “@ass:BB 遇 ”dil 
园 ， 打开“ 另存 为 ”对 话 框 ， 输 入 文件 名 为 “ 轴 .ipt”， 单 击 “ 保 存 ” Se 
按钮 ， 保 存 文件 。 ee 

测量 (M) bp 
- 创建 注 等 {C) 
旋转 OO 

将 一 个 封闭 的 或 不 封闭 的 截面 轮 廊 围绕 选 定 的 旋转 轴 来 创建 旋转 
特征 ， 如 果 截 面 轮廓 是 封闭 的 ， 则 创建 实体 特征 ， 如 果 是 非 封 闭 的 ， so 
则 创建 曲面 特征 。 37 

创建 旋转 特征 的 步 又 如 下 : EAT 

(1) 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ”面板 上 的 “旋转 ”按钮 2 


侧 ， 打 开 如 图 4-55 所 示 的 “旋转 ”对 话 框 。 
(2) 在 视图 中 选取 要 旋转 的 截面 ， 如 图 4-56 所 示 。 
(3) 在 视图 中 选取 作为 旋转 的 轴线 ， 如 图 4-57 所 示 。 


30 


图 4-54 ”快捷 菜单 


> 


图 4-55 “旋转 ”对 话 框 图 4-56 ”选取 截面 图 4-57 选取 旋转 轴 
(4) 在 对 话 框 或 小 工具 栏 中 设置 旋转 参数 ， 比 如 输入 旋转 角度 、 调 整 旋转 方向 等 ， 如 
图 4-58 所 示 。 
(5) 在 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 旋转 特征 的 创建 ， 如 图 4-59 所 示 。 


四 四 芭 


图 4-59 完成 旋转 


可 看 到 很 多 造型 因素 和 拉 伸 特征 的 造型 因素 相似 ， 所 以 这 里 不 再 花费 太 多 笔墨 详 述 ， 仅 
就 其 中 的 不 同 项 进行 介绍 。 旋 转轴 可 以 是 已 经 存在 的 直线 ， 也 可 以 是 工作 轴 或 构造 线 。 在 一 
些 软 件 如 “Creo” 中 ， 旋 转轴 必须 是 参考 直线 ， 这 束 不 如 Inventor 方便 和 快捷 。 旋 转 特征 的 
终止 方式 可 以 是 整 周 或 角度 ， 如 果 选 择 角 度 的 话 ， 用 户 需 要 上 自己 输入 旋转 的 角度 值 ， 还 可 单 
击 方向 箭头 以 选择 旋转 方向 ， 或 在 两 个 方向 上 等 分 输入 的 旋转 角度 。 
技巧 : 

用 什么 定义 旋转 特征 的 尺寸 和 形状 ? 

旋转 特征 最 终 的 大 小 和 形状 是 由 截面 轮 廊 草图 的 尺寸 和 旋转 截面 轮 廊 的 角度 所 决定 
的 。 绕 草图 上 的 轴 旋 转 可 以 生成 实体 特征 ， 例 如 盘 、 轮 载 和 针 齿 轮 毛 坯 。 绕 距离 草图 一 定 偏 
移 距 离 的 轴 旋 转 可 以 创建 带 孔 的 实体 ， 例 如 垫圈 、 瓶 和 导管 。 可 以 使 用 开放 的 或 闭合 的 截面 
轮 廊 来 创建 一 个 曲面 ， 该 曲面 可 以 用 作 构 造 曲 面 或 用 来 设计 复杂 的 形状 。 


Ly 实例 一 一 侍 套 


绘制 如 图 4-60 所 示 的 衬 套 。 


ms 4 
> 


图 4-60 ”和 衬 套 


(1) 新 建文 件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ”工具 栏 上 的 “新 建 ” 按 钮 四， 在 打开 的 “新 建文 
件 ” 对 话 框 中 的 “Templates” 选 项 卡 中 的 零件 下 拉 列 表 中 选择 “Standard.ipt” 选 项 ， 单 击 
“创建 ”按钮 ， 新 建 一 个 零件 文件 。 

(2) 创建 草图 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “草图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 图 ”按钮 
芭 ， 选 择 XZ 平面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “创建 ”面板 
上 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 门 ， 标 注 尺 寸 如 
图 4-61 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 小 ， 退 出 草图 环境 。 

(3) 创建 旋转 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “旋转 ”按钮 名 ， 打 
开 “ 旋 转 ” 对 话 框 ， 选 取 上 步 绘制 的 草图 为 旋转 截面 轮廓 ， 选 取 竖 直 直线 段 为 旋转 轴 ， 
如 图 4-62 所 示 。 单 击 “确定 ”按钮 完成 旋转 ， 如 图 4-60 所 示 。 

(4) 保存 文件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ” 工具 栏 上 的 “保存 ”按钮 回 ， 打 开 “ 另 存 为 ”对 话 
框 ， 输 入 文件 名 为 “ 衬 套 .ipt”， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 保 存 文 件 。 
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图 4-61 绘制 草图 图 4-62 设置 参数 


党 | 


在 实际 操作 中 ， 常 党 需要 创建 一 些 沿 看 一 个 不 规则 轨迹 有 看 相同 截面 形状 的 对 象 ， 如 管 
道 和 管 路 的 设计 、 把 手 、 衬 热电 模 等。Inventor 提供 了 一 个 “ 扫 探 ”工具 用 来 完成 此 类 特征 
的 创建 ， 它 通过 沿 一 条 平面 路 人 径 移 动 草 图 截面 轮廓 来 创建 一 个 特征 。 如 果 截 面 轮廓 十 曲 线 ， 
则 创建 曲面 ， 如 末 是 闭合 曲线 ， 则 创建 实体 。 

创建 扫 护 特征 最 重要 的 两 个 要 素 就 是 截面 轮廓 和 扫 护 路 径 。 

截面 轮廓 可 以 是 财 合 的 或 非 财 合 的 曲线 ， 帘 面 轮廓 可 能 套 ， 但 不 能 相安 。 如 采 选 择 多 个 
截面 轮廓 ， 可 按 下 “Ctrl” 键 ， 然 后 继续 选择 即 可 。 

扫 掠 路径 可 以 是 开放 的 曲线 或 闭合 的 回路 ， 帘 面 轮廓 在 扫 掠 路径 的 所 有 位 置 都 与 扫 护 路 
径 保持 垂 二 ， 扫 掠 路 径 的 起 点 必须 放置 在 截面 轮 请 和 扫 护 路 径 所 在 平面 的 相交 处 。 扫 扰 路 径 
草图 必须 在 与 扫 掠 鹤 面 轮廓 平面 相交 的 平面 上 。 

创建 扫 掠 特征 的 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “ 扫 掠 ”按钮 号 ， 打 开 如 图 4-63 所 示 
的 “ 扫 拯 ”对 话 框 。 
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4-63 “扫把 ”对 话 框 


(2) 在 视图 中 选取 扫 拯 截面 ， 如 图 4-64 所 示 。 

(3) 在 视图 中 选取 扫 拯 路 笃 ， 如 图 4-65 所 示 。 

(4) 在 对 话 框 中 设置 扫 拓 参 数 ， 比 如 扫 拯 类 型 、 扫 拯 方 同等 。 

(5) 在 对 话 框 中 早 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 扫 拯 特征 的 创建 ， 如 图 4-66 所 示 。 


图 4-64 ”选取 截面 图 4-65 ”选取 路 径 图 4-66 “完成 扫 掠 

“ 扫 报 ”对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 : 

1. 扫 掠 类 型 

在 “类型 ”选项 中 可 以 选择 路 径 、 路 径 和 引导 轨道 以 及 路 径 和 引导 曲面 。 

(1) 路 径 : 通过 沿路 径 扫 掠 截面 轮廓 来 创建 扫 掠 特征 。 

(2) 路 径 和 引导 轨道 : 通过 治 路 径 扫 扩 玲 面 轮廓 来 创建 扫 掠 特征 。 引 导轨 道 选择 可 以 欣 
制 扫 扔 玲 面 轮廓 的 比例 和 扭曲 的 引导 曲线 或 轨道。 引导 轨道 必须 罕 透 帘 面 轮廓 平面 。 

(3) 路 径 和 引导 曲面 : 通过 沿路 径 和 引导 曲面 扫 护 规 面 轮廓 来 创建 扫 掠 特征。 引导 曲面 
可 以 控制 扫 扩 堆 面 轮 廊 的 扭曲 。 引 寻 曲 面 选 择 一 个 曲面 ， 该 曲面 的 法 癌 可 以 控制 绕 路 径 扫 探 
稚 面 轮廓 的 扭曲 。 要 获得 最 佳 结果 ， 路 径 应 该 位 于 引导 曲面 上 或 附近 。 

2. 方向 选项 

“方向 ”选项 有 两 种 方式 可 以 选择 ， 分 别 是 Psy“ 路 径 ” 和 AH“ 平 行 ”。 

(1) 路 径 Pey : 保持 该 扫 掠 截面 轮 廊 相对 于 路 径 不 变 。 所 有 扫 掠 截面 都 维持 与 该 路 径 相 
关 的 原始 礁 耐 轮廓 。 

(2) 平行 将 使 扫 掠 截面 轮廓 平行 于 原始 截面 轮廓。 

3. 锥 度 

在 “扩张 角 ” 文 本 框 中 还 可 设置 扫 掠 斜 角 。 扫 护短 角 是 扫 扔 垂直 于 章 网 平面 的 竹 角 。 如 
条 指 定 了 扫 扔 和 糙 朋 ， 将 有 一 个 人 符 忆 显示 扫 掠 和 料 角 的 固定 边 和 方 同 ， 它 对 于 财 合 的 扫 扔 路 和 佐 不 
可 用 。 角 上 度 可 正 可 负 ， 正 的 扫 扔 竹 角 使 扫 掠 特征 治 离开 起 点 方 癌 的 截面 面积 增 大 ， 负 的 扫 扩 
和 斜 角 使 扫 掠 特征 治 离开 起 点 方 癌 的 截面 面积 减 小 。 对 于 般 套 规 面 轮廓 来 说 ， 扫 拔 斜 角 的 符号 
〈 正 或 负 ) 应 用 在 欣 僚 稚 面 轮廓 的 外 环 ， 内 环 为 相反 的 从 号 。 图 4-67 所 示 为 扫 扰 和 糙 角 为 0° 
和 5” 时 的 区 别 。 

4. 优化 单个 选择 

勺 选 “优化 单个 选择 ” 复 选 枉 ， 进 行 单 个 选择 后 ， 即 自动 前 进 到 下 一 个 选择 堪 。 进 行 多 
项 选择 时 清除 该 复 选 框 。 
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4-67 不 同 扫 掠 糙 角 下 的 扫 扰 结 琳 
a) 0” 扫 掠 斜 角 b) 5” 扫 掠 斜 角 


yA 实 例 一 一 弯 管 
本 例 创 建 如 图 4-68 所 示 的 弯 管 。 


二 7 操作 步 卫 

(1) 新 建文 件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ”工具 栏 上 的 
“新 建 ” 按 钮 器， 在 打开 的 “新 建文 件 ” 对 话 框 中 的 
“Templates ”选项 卡 中 的 零件 下 拉 列 表 中 选择 
“Standardipt” 选 项 ， 单 击 “ 创 建 ” 投 钮 ， 新 建 一 个 零 
件 文件 。 

(2) 创建 草图 1。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 
图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草图 ”按钮 荡 ， 选 择 
XY 平面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 
“草图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面板 上 的 “ 圆 ” 按 钮 回 ， 绘 
制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 站 |， 标 
注 尺 寸 如 图 4-69 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 
草图 ”按钮 号 ， 退 出 草图 环境 。 


(3) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “创建” 面板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 图 1， 打 
开 “ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 选 取 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 截面 轮廓 ， 将 拉 伸 距离 设置 为 10 mm， 


4-69 


绘制 草图 1 


图 4-70” 拉 伸 示 意图 图 4-71 拉 伸 体 


(4) 创建 草图 2。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 图 ” 按 
钮 区 ， 选 择 拉 伸 体 的 上 表面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 
建 ” 面板 上 的 “ 圆 ” 按 钮 回 ， 绘 制 草图 。 单 击 “约束 ”面板 上 的 “尺寸 ”按钮 广 |]， 标 注 尺 
寸 如 图 4-72 所 示 。 单 击 “草图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 鸣 ， 退 出 草图 环境 。 

(5) 创建 扫 掠 路 径 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 图 ” 
按钮 吵 ， 选 择 XZ 平面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “创建 ” 
面板 上 的 “ 圆 弧 ”按钮 ， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ”面板 上 的 “尺寸 ”按钮 门 ， 标 注 尺 十 
如 图 4-73 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 号 ， 退 出 草图 环境 ， 


图 4-72 ”绘制 草图 2 图 4-73 ”绘制 扫 掠 路 径 


(6) 创建 扫 掠 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面板 上 的 “ 扫 掠 ”按钮 灸 ， 打 开 
“ 扫 护 ”对 话 框 ， 选 取 第 〈4) 步 创 建 的 草图 为 扫 掠 截面 轮 廊 ， 选 取 第 〈$) 步 创 建 的 理 图 为 
扫 护 路径， 设置 扫 极 类 型 为 “路 径 ”， 和 选择“ 路 径 ” 方 同 ， 如 图 4-74 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 完成 扫 探 ， 如 图 4-75 所 示 。 
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4-74 “扫把 ”对 话 框 4-75 ” 扫 拯 体 


(7) 绘制 草图 3。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草图 ” 按 
钮 区 ， 选 择 图 4-76 中 的 扫 掠 截面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 
栏 “ 创 建 ” 面板 上 的 “ 圆 ” 按 钮 名， 绘制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 三 ]， 
标注 尺寸 如 图 4-76 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 小 ， 退 出 草图 环境 。 

(8) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 图 1， 打 开 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 选 取 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 截面 轮廓 ， 设 置 拉 伸 距 离 为 10 mm， 如 图 4-77 
所 示 。 单 击 “确定 ”按钮 完成 拉 伸 ， 如 图 4-68 所 示 。 


4-76 ”绘制 草图 3 4-77 拉 伸 示意 图 


(9) 保存 文件 。 单 击 “快速 入 门 ” 工具 栏 上 的 “保存 ”按钮 回 ， 打 开 “ 另 存 为 ”对 话 
框 ， 输 入 文件 名 为 “ 弯 管 ipt”， 单 击 “保存 ”按钮 ， 保 存 文件 。 


放样 特征 是 用 两 个 以 上 的 截面 草图 为 基础 ， 添 加 “轨道 ”“ 中 心 轨道 ”或 “区 域 放 样 ” 
等 构成 要 素 作为 辅助 约束 而 成 的 复杂 几何 结构 ， 它 常用 来 创建 一 些 具有 复杂 形状 的 零件 如 逆 


料 醒 具 或 狼 造 模样 的 表面 。 

创建 放样 特征 的 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “放样 ”按钮 忆 ， 打 开 如 图 4-78 所 示 
的 “放样 ”对 话 框 。 


6 ky 
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独 出 
加 | 封闭 回合 
加 | 同 合 六 相 切 画 


图 4-78 “放样 ”对 话 框 
(2) 在 视图 中 选取 放样 截面 ， 如 图 4-79 所 示 。 
(3) 在 对 话 框 设置 放样 参数 ， 如 放样 类 型 等 。 
(4) 在 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 放样 特征 的 创建 ， 如 图 4-80 所 示 。 


图 4-79 选取 截面 图 4-80 ”完成 放样 
“放样 ”对 诺 框 的 选项 说 明 如 下 : 
1. 截面 形状 


放样 特征 通过 将 多 个 截面 轮廓 与 单独 的 平 徊 、 非 平面 或 工作 平 务 上 的 各 种 形状 相 混 合 > 
创建 复杂 的 形状 ， 因 此 截面 形状 的 创建 是 放样 特征 的 基础 也 是 关键 要 素 。 

(1) 如 果 截 面 形 状 是 非 封 闭 的 曲线 或 闭合 曲线 ， 或 是 零件 面 的 闭合 面 回路 ， 则 放样 生成 
曲面 特征 。 

(2) 如 果 截 面 形状 是 封闭 的 曲线 ， 或 是 零 件 而 的 闭合 面 回路 ， 或 是 一 组 连续 的 模型 边 ， 
则 可 生成 实体 特征 也 可 生成 曲面 特征 。 

(3) 鹤 和 面 形状 是 在 章 图 上 创建 的 ， 在 放样 特征 的 创建 过 程 中 ， 往 往 需要 首先 创建 大 量 的 
工作 平面 以 在 对 应 的 位 置 创建 草图 ， 再 在 草图 上 绘制 放样 截 向 形状 。 

(4) 用户 可 创建 任意 多 个 截面 轮廓 ， 但 是 要 避免 放样 形状 扭曲 ， 最 好 沿 一 条 下 线 问 量 在 
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每 个 截面 轮廓 上 映射 点 。 

(5) 可 通过 添加 轨道 进一步 控制 形状 ， 轨 道 是 连接 至 每 个 截面 上 的 点 的 二 维 或 三 维 线 。 
起 始 和 终止 截面 轮廓 可 以 是 特征 上 的 平面 ， 并 可 与 特征 平面 相 切 以 获得 平滑 过 渡 。 可 使 用 现 
有 面 作为 放样 的 起 始 和 终止 面 ， 在 该 面 上 创建 草图 以 使 面 的 边 可 被 选中 用 于 放样 。 如 果 使 用 
平面 或 非 平 面 的 回路 ， 可 直接 选中 它 ， 而 不 需要 在 该 面 上 创建 草图 。 

2， 轨 道 

为 了 加 强 对 放样 形状 的 控制 ， 引 入 了 “轨道 ”的 概念 。 轨 道 是 在 截面 之 上 或 之 外 终止 的 
二 维 或 三 维 直线 、 圆 弧 或 样 条 曲线 ， 如 二 维 或 三 维 草图 中 开放 或 闲 合 的 曲线 ， 以 及 一 组 连续 
的 模型 边 等 ， 都 可 作为 轨道 。 轨 道 必须 与 每 个 截面 都 相交 ， 并 且 都 应 该 是 平滑 的 ， 在 方向 上 
没有 突变 。 创 建 放样 时 ， 如 果 轨 道 延 伸 到 截面 之 外 ， 则 将 忽略 延伸 到 截面 之 外 的 那 一 部 分 轨 
道 。 轨 道 可 影响 整个 放样 实体 ， 而 不 仅仅 是 与 它 相 交 的 面 或 截面 。 如 果 没 有 指定 轨道 ， 对 齐 
的 截面 和 仅 具 有 两 个 截面 的 放样 将 用 直线 连接 。 未 定义 轨道 的 截面 顶点 受 相 令 轨道 的 影响 。 

3. 输出 类 型 和 布尔 操作 

放样 的 输出 可 选择 是 实体 还 是 曲面 ， 可 通过 “输出 ”选项 上 的 “实体 ”按钮 图 和 “出 
面 ”按钮 图 来 实现 。 还 可 利用 放样 来 实现 3 种 布尔 操作 ， 即 “ 求 并 ” 葛 、“ 求 差 ”| 蝇 和 
“ 求 交 ”上 大。 前 面 已 经 有 过 相关 讲述 ， 这 里 不 再 袭 述 。 

4. 条 件 

单 击 “放样 > 面板 的 “条 件 ” 选 项 卡 ， 如 图 4-81 所 示 。“ 条 件 ” 选 项 卡 用 来 指定 终止 截 
面 轮 廊 的 边界 条 件 ， 以 控制 放样 体 未 端的 形状 。 可 对 每 一 个 草图 几何 图 元 分 别 设置 边界 条 件 。 


图 4-81 “条 件 ” 选 项 卡 


放样 有 3 种 边界 条 件 ， 即 无 边界 条 件 、 相 切 条 件 和 方向 条 件 。 

(1) 无 边界 条 件 仿 ， 对 其 末端 形状 不 加 以 干涉 。 

(2) 相 切 条 件 例 : 仅 当 所 选 的 草图 与 侧面 的 曲面 或 实体 相 毗 邻 ， 或 选中 面 回路 时 可 用 ， 
这 时 放样 的 末端 与 相 毗 邻 的 曲面 或 实体 表面 相 切 。 

(3) 方向 条 件 合 : 仅 当 曲 线 是 二 维 草 图 时 可 用 ， 需 要 用 户 指定 放样 特征 的 末端 形状 相对 
于 截面 轮廓 平面 的 角度 。 

当选 择 “ 相 切 条 件 ” 和 “方向 条 件 ” 选 项 时 ， 需 要 指定 “角度 ”和 “ 线 宽 ”条 件 。 

(1) 角度 : 指定 草图 平面 和 由 草图 平面 上 的 放样 创建 的 面 之 间 的 角度 。 

(2) 线 宽 : 决定 角度 如 何 影响 放样 外 观 的 无 量 纲 值 。 大 数值 创建 逐渐 过 渡 ， 而 小 数值 创 
建 突然 过 渡 。 从 图 4-82 中 可 看 出 ， 线 宽 为 零 意 味 着 没有 相 切 ， 小 线 宽 可 能 导致 从 第 一 个 截 
面 轮廓 到 放样 曲面 的 不 连续 过 渡 ， 大 线 宽 可 能 导致 从 第 一 个 截面 轮廓 到 放样 曲面 的 光滑 过 


波 。 震 要 注意 的 是 ， 特 别 大 的 权 值 会 导致 放样 曲面 的 扭曲 ， 并 且 可 能 会 生成 目 交 的 曲面 。 此 
时 应 该 在 每 个 截面 轮廓 的 玲 面 上 设置 工作 点 并 构造 轨道 〈《 罕 过 工作 点 的 二 维 或 三 维 线 )， 以 
使 形状 扭曲 最 小 化 。 


a) b) c) 
图 4-82 不 同 线 宽 下 的 放样 


a) 线 宽 为 0 b) 线 宽 为 2 c) 线 宽 为 5 


$5. 过 渡 

单 击 “放样 ”面板 的 “过 渡 ” 选 项 卡 ， 如 图 4-83 所 示 。 

“过 渡 ” 特 征 定义 一 个 截面 的 各 段 如 何 映 射 到 其 表 后 截面 的 各 段 中 ， 可 看 到 默认 的 选项 
是 自动 映射 。 如 果 关 闭 上 自动 映 射 ， 将 列 出 上 自动 计算 的 点 集 并 根据 需要 添加 或 删除 点 。 


图 4-83 “过 渡 ” 选 项 卡 


(1) 点 集 : 表示 在 每 个 放样 截面 上 列 出 目 动 计 算 的 点 。 


(2) 映 冉 点， 表示 在 讲 图 上 列 出 目 动 计算 的 点 ， 以 便 沿 看 这 些 扣 线 性 对 齐 截 面 轮 廊 ， 使 
放样 特征 的 扭曲 最 小 化 。 扣 按照 选择 礁 面 轮廓 的 顺序 列 出 。 

(3) 位 置 : 用 无 量 纲 值 指定 相对 于 所 选 点 的 位 置 。0 表示 直线 的 一 问 ，0.5 表示 直线 的 
中 点 ，1 表示 直线 的 为 一 问 ， 用 户 可 进行 修改 。 


技巧 : 

零件 面 或 点 是 否 可 用 于 放样 特征 ? 

可 以 选择 非 平 面 或 平面 作为 起 始 截面 和 终止 截面 ， 使 放样 对 相 邻 零件 表面 具有 切 向 连续 性 
(G1 ) 或 曲率 连续 性 (G2 ) 以 获得 平滑 过 渡 。 在 G1 放样 中 ， 可 以 看 到 曲面 之 间 的 过 渡 。G2 过 
渡 (也 称 为 “平滑 ”) 显示 为 一 个 曲面 。 在 亮 显 时 ， 其 不 会 显示 曲面 之 问 的 过 渡 。 

要 将 现 有 面 用 作 放 样 的 起 始 或 终止 截面 ， 可 以 直接 选择 该 面 而 无 需 创 建 草图 。 

对 于 开放 的 放样 ， 可 以 在 某 一 点 处 开始 或 结束 截面 。 
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全 一 庄村 基体 | 


绘制 如 图 4-84 所 示 的 连 杆 基体 。 


图 4-84 ” 连 杆 基体 


二] 操作 步 也 


(1) 新 建文 件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ” 工 具 栏 上 的 “新 建 ”按钮 回 ， 在 打开 的 “新 建文 
件 ” 对 话 框 中 的 “Templates” 选 项 卡 中 的 零件 下 拉 列 表 中 选择 “Standard.ipt” 选 项 ， 单 击 
“创建 ” 按钮， 新建 一 个 零件 文件 。 

(2) 创建 草图 1。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 图 ” 按 
钮 区 ， 选 择 XY 平面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “创建 ” 面 
板 上 的 “ 圆 ” 按 钮 回 ， 绘 制 草图 。 单 击 “约束 ”面板 上 的 “尺寸 ”按钮 门 |， 标 注 尺 寸 如 
图 4-85 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 小 ， 退 出 草图 环境 。 

(3) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 图 |， 打开 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 系 统 自动 选取 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 截面 轮廓， 将 拉 伸 距离 设置 为 4 mm， 
如 图 4-86 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 拉 伸 。 


Uslism 四 
[1 工 意 夯 输 订 |) 
Or [Ny 

en 


图 4-85 ”绘制 草图 1 图 4-86 ” 拉 伸 示意 图 


(4) 创建 工作 平面 1。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 定 位 特征 ”面板 上 的 “从 平面 偏 移 ” 按 钮 
[有 ， 在 浏览 器 的 原始 坐标 系 下 选择 XY 平面 并 拖 动 ， 输 入 距离 为 16.5 mm， 如 图 4-87 所 示 。 
(5) 创建 草图 2。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 图 ” 按 


钮 区 ， 选 择 上 步 创建 的 工作 平面 1 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 
栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “ 圆 ” 按 钮 加， 绘制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 站 |， 
标注 尺寸 如 图 4-88 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 鹃 ， 退 出 草图 环境 。 


图 4-87 创建 工作 平面 1 图 4-88 ”绘制 草图 2 


(6) 放样 实体 。 单 击 “三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面板 上 的 “放样 ”按钮 已， 打开 “ 放 
样 ” 对 话 框 ， 在 截面 栏 中 单 击 “ 单 击 以 谎 加 ”选项 ， 选 择 如 图 4-89 所 示 的 草图 和 拉 伸 体 的 
上 边线 为 帘 面 ， 单 击 “确定 ”按钮 完成 放样 ， 如 图 4-90 所 示 。 


6 ky 
Pp 
bag 


同 封闭 日 器 


者 出 
[可 回 | 售 关 福 切 画 


图 4-89 “放样 ”对 话 框 图 4-90 “放样 实体 


(7) 创建 草图 3。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草图 ” 按 
钮 吧 ， 选 择 XY 平面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “创建 ” 面 
板 上 的 “ 圆 ” 按 钮 回 ， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 三 ， 标 注 尺 寸 如 
图 4-91 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 六， 退出 草图 环境 ， 
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4-91 绘制 草图 2 
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(8) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 图 |， 打 开 
“ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 选 取 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 截 面 轮廓 ， 将 拉 伸 距 离 设 置 为 4mm， 如 图 4-92 
所 示 。 单 击 “确定 ”按钮 完成 拉 伸 。 


AN | 4mm bp 
0 全 稚 画 辑 遍 |v 
50 


2 


4-92” 拉 促 示 意图 


(9) 创建 草图 4。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草图 ” 按 
钮 区 ， 选 择 工 作 平面 1 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 
面板 上 的 “ 圆 ” 按 钮 回 ， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 门 ， 标 注 尺 寸 如 
图 4-93 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 小 ， 退 出 草图 环境 。 


4-93 ”绘制 草图 4 
(10) 放样 实体 。 单 击 “ 三 维 模 型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “放样 ”按钮 名 ， 打 开 


“放样 ”对 话 框 ， 在 鹤 面 栏 中 单 击 “ 单 击 以 添加 ”选项 ， 选 择 如 图 4-93 所 示 的 草图 和 小 拉 伸 
体 的 上 边线 为 截面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 放样 ， 如 图 4-94 所 示 。 


Sy 


图 4-94 放样 实体 
(11) 镜像 特征 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 阵 列 ” 面 板 上 的 “镜像 ”按钮 蝎 ， 打 开 


“镜像 ”对 话 框 ， 单 击 “ 镜 像 特征 ”按钮 国 ， 如 图 4-95 所 示 ， 选 取 前 面 创建 的 拉 伸 特征 和 放 
样 特征 ， 选 择 XY 平面 为 镜像 平面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 4-96 所 示 。 


a 二 
[ 尽 | 锭 像 于 盏 


辐 


| 加 [到] 记 要 二 加 | 
图 4-95 “镜像 ”对 话 框 图 4-96 镜像 特征 
(12) 创建 草图 5。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 图 ” 
按钮 缘 ， 选 择 XY 平面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 


板 上 的 “ 圆 弧 ”按钮 和 “直线 ”按钮 ， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 
站 |， 标 注 尺 寸 如 图 4-97 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 六 ， 退 出 草图 环境 。 


4-97 ”绘制 草图 5 


(13) 创建 工作 平面 2。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 定 位 特征 ”面板 上 的 “从 平面 偏 移 ” 按 
钮 有 ， 在 浏览 器 的 原始 坐标 系 下 选择 YZ 平面 并 拖 动 ， 输 入 距离 为 120 mm， 如 图 4-98 所 示 。 


图 4-98 创建 工作 平面 2 


(14) 创建 草图 6。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 章 图 ”和 面板 上 的 “开始 创建 二 维 讲 图 ” 
按钮 芒 ， 选 择 上 步 创建 的 工作 平面 2 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ” 标 
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签 栏 “创建 ”面板 上 的 “ 圆 弧 ”按钮 ”和 “直线 ”按钮 ， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 
上 的 “尺寸 ”按钮 门 ， 标 注 尺 寸 如 图 4-99 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 
s， 退 出 草图 环境 。 


图 4-99 ”绘制 草图 6 
(15) 创建 工作 平面 3。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 定 位 特征 ”面板 上 的 “平行 平面 且 


通过 点 ”按钮 有 ， 在 浏览 器 的 原始 坐标 系 下 选择 YZ 平面 作为 平行 平面 ， 选 择 草图 4 中 小 端 
圆 弧 与 拉 伸 体 的 切 点 作为 通过 点 ， 如 图 4-100 所 示 。 


4-100 创建 工作 平面 3 


(16) 创建 草图 7。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草图 ” 
按钮 哨 ， 选 择 上 步 创建 的 工作 平面 3 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “草图 ” 标 
签 栏 “创建 ”面板 上 的 “ 圆 弧 ”按钮 ”和 “直线 ”按钮 ， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 
上 的 “尺寸 ”按钮 1， 标注 尺寸 如 图 4-101 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ” 接 
钮 ， 退 出 草图 环境 。 


1 
== 1] 
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4-101 绘制 草图 7 


(17) 创建 工作 平面 4。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “定位 特征 ”面板 上 的 “平行 平面 且 
通过 点 ”按钮 只 ， 在 浏览 器 的 原始 坐标 系 下 选择 YZ 平面 作为 平行 平面 ， 选 择 草图 5 中 大 端 
圆 弧 与 拉 伸 体 的 切 点 作为 通过 点 ， 如 图 4-102 所 示 。 


图 4-102 创建 工作 平面 4 


(18) 创建 草图 8。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 图 ” 
按钮 区 ， 选 择 上 步 创建 的 工作 平面 4 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ” 标 
签 栏 “创建 ”面板 上 的 “ 圆 弧 ”按钮 和 “直线 ”按钮 ， 绘 制 草图 。 单 击 “约束 ”面板 
上 的 “尺寸 ”按钮 站 |， 标注 尺寸 如 图 4-103 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ” 接 
钮 ， 退 出 草图 环境 。 
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图 4-103 ”绘制 草图 8 
(19) 放样 实体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “放样 ”按钮 时 ， 打 开 
“放样 ”对 话 框 ， 在 截面 栏 中 单 击 “ 单 击 以 添加 ”选项 ， 选 择 草 网 6、 草 图 7 和 草图 8 为 截 
面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 放样 ， 如 图 4-104 所 示 。 


4-104 ”放样 实体 
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(20) 保存 文件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ” 工 具 栏 上 的 “保存 ”按钮 回 ， 打 开 “ 另 存 为 ”对 话 
框 ， 输 入 文件 名 为 “ 连 杆 基体 .ipt”， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 保 存 文件 。 


429 上 ED 


螺旋 扫 扔 特征 是 扫 掠 特征 的 一 个 特例 ， 它 的 作用 是 创建 扫 扔 路 径 为 螺旋 线 的 三 维 实体 


创建 螺旋 扫 掠 特征 的 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “螺旋 扫 掠 ”按钮 品 ， 打 开 如 图 4-105 
所 示 的 “螺旋 扫 掠 ”对 话 框 。 

(2) 在 视图 中 选取 扫 扰 截面 轮廓 ， 如 网 4-106 所 示 。 

(3) 在 视图 中 选取 旋转 轴 ， 如 图 4-107 所 示 。 


蕉 面 轮 席 壤 转动 db 
网 吾 


除 | 实体 
者 出 


回 旬 


eh ch 
图 4-105 “螺旋 扫 扩 ”对话 框 图 4-106 ”选取 截面 图 4-107 选取 旋转 轴 


(4) 在 对 话 框 中 选取 “螺旋 规格 ”选项 卡 设 症 螺 旋 扫 掠 参数 ， 如 网 4-108 所 示 。 
(5) 在 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 螺旋 扫 抠 特征 的 创建 ， 如 图 4-109 所 示 。 


图 4-108 设置 拉 伸 参数 图 4-109 ”完成 螺旋 扫 拯 
“时 放 扫把 ”对 话 框 的 选项 说 明 如 下 : 
1. “螺旋 形状 ”选项 卡 〈 如 图 4-110 所 示 ) 
堆 面 轮 廊 应 该 是 一 个 封闭 的 曲线 ， 以 创建 实体 ， 旋 转轴 应 该 是 一 条 直线 ， 它 不 能 与 截面 


轮廓 曲线 相交 ， 但 是 必须 在 同一 个 平面 内 。 在 “螺旋 方向 ”选项 中 ， 可 指定 螺旋 扫 掠 按 顺 时 
针 方 向 全 还 是 道 时 针 方向 旋转 E。 
2. “螺旋 规格 ”选项 卡 〈 如 图 4-111 所 示 ) 


准 面 轮 席 
旋转 冰 


加 实体 


葡 出 
图 图 


4-110 “螺旋 形状 ”对 话 框 4-111 “螺旋 规格 ”选项 卡 


可 设置 的 螺旋 类 型 一 共有 4 种 ， 即 螺 距 和 转 数 、 转 数 和 高 度 、 螺 距 和 蜗 上 度 以 及 坚 旋 。 选 
择 了 不 同 的 类 型 以 后 ， 在 下 面 的 参数 文本 框 中 输入 对 应 的 参数 即 可 。 需 要 注意 的 是 ， 如 采 要 
创建 发 条 之 类 没有 高 度 的 螺旋 特征 的 话 ， 可 使 用 “平面 螺旋 ”项 。 

3. “螺旋 端 部 ”选项 卡 〈 如 图 4-112 所 示 ) 


过 该 段 世 衣 
0.00 


平底 妇 世 衣 


4-112 “螺旋 端 部 ”选项 卡 


只 有 当 螺 旋 线 是 平展 时 可 用 ， 而 在 螺旋 扫 乓 截面 轮廓 时 不 可 用 。 用 户 可 指定 螺旋 扫 拆 的 
两 端 为 “ 目 然 ”或 “平展 ”样式 ， 开 始 痢 和 终止 问 可 以 是 不 同 的 终止 类 型 。 如 果 选 择 “ 玉 
撒 ” 选 项 的 话 ， 可 指定 上 其 体 的 过 疲 段 包 角 和 平 确 段 包 和 角 。 

(1) 过 波段 包 角 : 螺旋 扫 掠 获得 过 渡 的 距离 〈 单 位 为 度数 ， 一 般 少 于 一 轿 )。 图 4-113a 
的 示例 中 显示 了 顶部 是 目 然 结束 ， 压 部 是 四 分 之 一 轿 (90”) 过 渡 并 且 示 使 用 平 压 段 包 角 的 
蝶 放 扫 拯 。 

(2) 平底 段 包 角 : 螺旋 扫 撤 过 渡 后 不 高 螺 距 “〈 平 底 ) 的 延伸 距离 〈 度 数 )， 它 是 从 螺旋 
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扫 拯 的 正常 旋转 的 末端 过 渡 到 平原 病 的 末尾 。 图 4-113b 的 示例 中 显示 了 同 图 4-113a 显示 的 
过 波段 包 角 相 同 ， 但 指定 了 一 半 转 癌 〈180” ) 的 平 乓 段 包 角 的 螺旋 扫 拯 。 


图 4-113 不 同 过 小 包 角 下 的 扫 掠 结 打 
a) 未 使 用 平底 段 包 角 b) 使 用 平底 段 包 角 


yl 几 实例 一 一 螺母 


绘制 如 图 4-114 所 示 的 螺母 。 


4-114 ”螺母 


二 [操作 步 也 


(1) 新 建文 件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ”工具 栏 上 的 “新 建 ”按钮 回 ， 在 打开 的 “新 建文 
件 ” 对 话 和 框 中 的 “Templates” 选 项 卡 中 的 零件 下 拉 列 表 中 选择 “Standard.ipt” 选 项 ， 单 击 
“创建 ”按钮 ， 新 建 一 个 零件 文件 。 
(2) 创建 草图 1。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ” 
面板 上 的 “开始 创建 二 维 草图 ”按钮 区 ， 选 择 XY 平面 
为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ” 标 
签 栏 “创建 ”面板 上 的 “多 边 形 ”按钮 名 ， 绘 制 草 图 轮 
廊 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 内 的 “尺寸 ”按钮 |， 标注 尺寸 
如 图 4-115 所 示 。 单 击 “ 和 草图 ”标签 上 的 “完成 草图 ” 18 
按钮 咯 ， 退 出 草图 环境 。 
(3) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 
建 ”面板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 图 1， 打 开 “ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 加 4115 绘制 草图 
系统 自动 选取 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 截 面 轮廓 ， 将 拉 伸 
距离 设置 为 10.8 mm， 如 图 4-116 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 拉 伸 ， 如 图 4-117 所 示 。 


图 4-116 设置 参数 图 4-117 创建 拉 伸 体 


(4) 创建 草图 2。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 的 “开始 创建 二 维 草图 ”按钮 
了 区， 选择 拉 伸 体 的 上 表面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 
建 ” 面板 的 “圆心 圆 ”按钮 名 ， 绘 制 圆 。 单 击 “约束 ”面板 内 的 “尺寸 ”按钮 广 ]， 标 注 尺 
寸 如 图 4-118 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 小 ， 退 出 草图 环境 。 


图 4-118 绘制 草图 2 
(5) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 副 |， 打 开 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 选 取 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 截 面 轮廓 ， 将 拉 伸 范围 设置 为 “贯通 ”， 选 择 
“ 求 大 ”方式 ， 如 图 4-119 所 示 。 单 击 “ 了 确定” 按钮 完成 拉 伸 体 的 创建 ， 如 图 4-120 所 示 。 


图 4-119 设置 参数 图 4-120 创建 拉 伸 体 
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(6) 创建 草图 3。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 的 “开始 创建 二 维 草 图 ”按钮 
了 芭 ， 选 择 XZ 平面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “创建 ”面板 
的 “ 线 ” 按 钮 A ， 绘 制 草图 轮廓。 单 击 “约束 ”面板 内 的 “尺寸 ”按钮 门 ， 标 注 尺 寸 如 
图 4-121 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 叹 ， 退 出 草 网 环境 。 

(7) 创建 内 螺纹 。 单 击 “ 三 维 模 型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面板 上 的 “螺旋 扫 掠 ”按钮 量 ， 打 
开 如 图 4-122 所 示 的 “螺旋 扫 掠 ”对 话 框 ， 选 择 上 步 绘制 的 草图 为 截面 轮廓 ， 选 择 竖 直 直线 
为 旋转 轴 ， 设 置 类 型 为 “ 螺 距 和 高 度 ”， 输 入 螺 距 为 2， 高 度 为 14， 选 择 “ 求 差 ” 方式 ， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 内 螺纹 创建 ， 如 图 4-123 所 示 。 


图 4-121 绘制 草图 3 图 4-122 设置 参数 


(8) 创建 草图 4。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 的 “开始 创建 二 维 草 图 ”按钮 
区 ， 选 择 拉 伸 体 上 表面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 
面板 的 “圆心 圆 ” 按 钮 中 ， 绘 制 草图 轮廓 。 单 击 “ 约 束 ”面板 内 的 “尺寸 ”按钮 | |， 标注 
尺寸 如 图 4-124 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 号 ， 退 出 草图 环境 。 


图 4-123 创建 内 螺纹 图 4-124 ”绘制 草图 4 


(9) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 图 |， 打开 
“ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 选 取 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 截 面 轮廓 ， 将 拉 伸 距离 设置 为 10.8 mm， 选 择 
“ 求 交 ”方式 ， 在 “更 多 ”选项 卡 中 设置 锥 度 为 60 deg， 如 图 4-125 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 完成 拉 伸 ， 如 网 4-126 所 示 。 


图 4-125 设置 参数 图 4-126 创建 拉 伸 体 


年 囊 ， 

( 1) 进行 扫 掠 的 截面 轮 廊 是 图 中 所 示 的 三 角形 ， 这 里 不 详细 讲述 三 角形 的 形状 ， 这 个 应 该 
根据 具体 的 螺纹 的 齿 形 来 决定 三 角形 的 形状 ， 若 有 必要 ， 读 者 可 以 查阅 相关 的 机 械 零 件 手册 。 

(2 ) 依然 要 绘制 一 条 直线 作为 螺旋 扫 掠 的 旋转 轴 ， 该 直线 一 定 要 位 于 螺栓 的 中 心 线 上 . 


(10) 重复 步骤 (8) 和 “(9)， 在 另 一 侧 创 建 相同 的 拉 伸 体 。 
(11) 保存 文件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ” 工 具 栏 上 的 “保存 ”按钮 回 ， 打 开 “ 另 存 为 ”对 话 
框 ， 输 入 文件 名 为 “螺母 .ipt”， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 保 存 文件 。 


技巧 : 

在 螺旋 扫 掠 的 过 程 中 ， 扫 掠 轮廓 的 创建 很 重要 ， 一 个 值得 注意 的 地 方 就 是 扫 掠 轮廓 在 扫 
掠 过 程 中 不 可 以 相交 ， 否 则 不 能 够 创建 特征 ， 同 时 会 出 现 错误 信息 。 如 果 扫 掠 轮 慷 相交 ， 可 
以 通过 调整 螺 距 来 消除 ， 如 图 4-127 所 示 。 


图 4-127 同一 个 扫 护 截面 在 不 同 的 螺 距 下 的 扫 掠 结果 
a) 螺 距 二 5 b) 螺 距 二 3 c) 螺 距 三 1 


在 零件 设计 中 ， 往 往 需 要 在 零件 表面 增添 一 些 凸 起 或 止 进 的 图 案 或 文科 ， 以 实现 茶 种 巧 
能 或 关 观 性 。 

在 Inventor 中 ， 可 利用 串 雕 工具 来 实现 这 种 设计 功能 。 进 行 凸 雕 的 基本 思路 是 首先 建立 
草图 ， 因 为 凸 雕 也 是 基于 草图 的 特征 ， 然 后 在 草图 上 绘制 用 来 形成 特征 的 草图 几何 图 元 或 于 
图 文本 。 通 过 在 指定 的 面 上 进行 特征 的 生成 ， 或 将 特征 缠绕 或 投影 到 其 他 和 面 上 。 
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创建 凸 雕 特征 的 步骤 如 下 : 只 i 

(1) 单 击 三 维 模型 ”你 签 他 “创建 ” 面板 上 的 “ 凸 雕 ” 按 四 sm 国 回 名 
钮 镁 ， 打 开 如 图 4-128 所 示 的 “ 凸 雕 ”对 话 框 。 加 |， 攻 回 

(2) 在 视图 中 选取 截面 轮廓 ， 如 图 4-129 所 示 。 i 口 #sal 

(3) 在 对 话 框 设置 凸 雕 参数 ， 比 如 选择 凸 雕 类 型 、 输 入 凸 有 雕 图 


深度 、 调 整 止 雕 方向 等 ， 如 图 4-129 所 示 。 Ca ) 一 和 一 | | 


(4) 在 对 话 杠 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 凸 雕 特征 的 创建 ， 图 4-128 “ 凸 崔 ”对 证 杠 
如 图 4-130 所 示 。 


图 4-129 选取 截面 图 4-130 完成 凸 雕 特征 
“ 凸 有 雕 ”对 话 框 的 选项 说 明 如 下 : 
1. 截面 轮 启 


在 创建 截面 轮廓 以 前 ， 背 和 完 应 该 选择 创建 凸 雕 特征 的 面 。 
C1) 如果 是 在 平 徊 上 创建 ， 则 可 直接 在 该 平面 上 创建 草图 绘制 截面 轮廓 。 


(2) 如 果 在 曲面 上 创建 凸 雕 特征 ， 则 应 该 在 对 应 的 位 置 建立 工作 平面 或 利用 其 他 的 辅助 


平面 ， 然 后 在 工作 平面 上 建立 草图 。 


草图 中 的 鹤 面 轮廓 用 作 吓 驹 图 像 ， 可 使 用 “二 维 齐 图 面板 ”工具 栏 上 的 工具 创建 截面 轮 


廊 。 和 截面 轮廓 主要 有 两 种 ， 一 是 使 用 “文本 ”工具 创建 文本 ， 二 是 使 用 草图 工具 创建 形状 ， 
如 圆 形 、 多 边 形 等 。 
2， 类 型 
“类 型 ”选项 指定 凸 雕 区 域 的 方向 ， 有 以 下 3 个 选项 可 选择 。 
(1) 从 面 凸 雕 : 将 升 高 截面 轮廓 区 域 ， 也 束 是 说 截面 将 凸 起 。 
(2) 从 面 凹 雕 : 将 凹 进 截 面 轮 廊 区 域 。 


(3) 从 平面 凸 雕 /四 玖 :将 从 草图 平面 向 两 个 方 癌 或 一 个 方 同 拉 伸 ， 向 模型 中 添加 并 从 
中 去 际 材料 。 如 来 问 两 个 方 回 拉 伸 ， 则 会 去 除 或 添加 材料 ， 这 取决 于 截面 轮廓 相对 于 零件 的 
位 置 。 如 末 凸 雕 或 四 雕 对 零件 的 外 形 没有 任何 改变 作用 ， 那 么 该 特征 将 无 法 生成 ， 系 统 也 会 


给 出 错误 信息 。 
3. 深度 和 方 癌 


可 指定 凸 膨 或 四 拘 的 深度 ， 即 凸 雕 或 凹 雕 截面 轮廓 的 仿 移 深 霸 ， 还 可 指定 凸 雕 或 申 殖 特 
征 的 方 回 。 当 截面 轮廓 位 于 从 模型 面 仿 移 的 工作 平面 上 时 尤其 有 用 ， 因 为 如 果 截 面 纶 廊 位 于 
偏 移 的 平 甸 上 时 ， 如 来 深度 不 合适 ， 是 不 能 够 生成 四 雕 特征 的 ， 因 为 截面 轮廓 不 能 够 延伸 到 


零件 的 表面 形成 切割。 


4. 顶 面 颜色 

通过 单 击 “ 顶 面 颜色 ”按钮 指定 凸 雕 区域 面 〈 注 意 不 是 其 边 ) 上 的 颜色 。 在 打开 的 “ 闫 
色 ” 对 话 框 中 ， 单 击 癌 下 箭头 显示 一 个 列表 ， 在 列表 中 滚动 或 键入 开头 的 字母 以 得 找 所 需 的 
颜色 。 

$5. 折 欠 到 面 

对 于 “从 和 面 西 扶 ” 和 “从 面包 雕 ” 类 型 ， 用 户 可 通过 选中 “ 折 靶 到 和 耐 ” 复 选 框 指定 
截面 轮廓 缠绕 在 曲面 上 。 注 意 仪 限于 单个 面 ， 不 能 是 接 颖 耐 。 和 而 只 能 是 平面 或 圆锥 形 
面 ， 而 不 能 是 样 条 曲线 。 如 果 不 选 中 该 复 选 枉 ， 图 像 将 投影 到 面 而 不 是 折 和 受到 面 。 如 果 
截面 轮廓 相对 于 曲 识 有 些 大 ， 当 凸 雕 或 四 雕 区 域 回 曲面 投影 时 会 轻微 失真 。 壳 到 王 直 面 
时 ， 缠 绕 即 停止 。 

6. 锥 度 

对 于 “从 平面 凸 雕 /四 雕 ”类 型 ， 可 指定 扫 拯 和 斜 角 。 指 问 模 型 耐 的 角度 为 正 ， 人 允许 从 模 
型 中 去 除 一 部 分 材料 。 


风月 了 全 天 例 一 一 表面 


绘制 如 图 4-131 所 示 的 表面 。 


图 4-131 表面 


(1) 新 建文 件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ” 工 具 栏 上 的 “新 建 ” 按钮 思 ， 在 打开 的 “新 建文 
件 ” 对 话 框 中 的 “Templates” 选 项 卡 中 的 零件 下 拉 列 表 中 选 
择 “Standard.ipt” 选 项 ， 单 击 “ 创 建 ” 按 钮 ， 新 建 一 个 零件 
文件 。 

(2) 创建 草图 1。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 
的 “开始 创建 二 维 草图 ”按钮 荡 ， 选 择 XY 平面 为 草图 绘制 平 
面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “创建 ”面板 上 
的 “ 圆 ” 按 钮 回 ， 绘 制 草 图 。 单 击 “约束 ” 面 板 上 的 “尺寸 
按钮 门 ， 标 注 尺寸 如 图 4-132 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 
“完成 草图 ”按钮 号 ， 退 出 草图 环境 。 

(3) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 
上 的 “ 拉 伸 ”按钮 加， 打开 “ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 系 统 自动 选取 上 四 132 短 全 和 
步 绘制 的 草图 为 拉 伸 截 面 轮 廓 ， 将 拉 伸 距离 设置 为 0.5 mm， 如 图 4-133 所 示 。 单 击 “ 确 
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定 ” 按 钮 完成 拉 伸 。 

(4) 创建 草图 2。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “草图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草图 ” 按 
钮 吧 ， 选 择 上 步 创 建 的 拉 伸 体 上 表面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ” 标 
得 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “两 点 矩形 ”按钮 上 ， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ” 
按钮 门 ， 标 注 尺寸 如 图 4-134 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 只 ， 退 出 草 
图 环境 。 


T 飞 益 画 轮 席 | 
[Dr | 学 | 和 网 
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图 4-133” 拉 伸 示意 图 图 4-134 ”绘制 草图 2 


(5) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 图 1{， 打 开 
“ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 选 取 上 步 绘 制 的 草图 为 拉 伸 截面 轮廓 ， 将 拉 伸 距离 设置 为 0.5mm， 如 
图 4-135 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 拉 伸 ， 结 果 如 图 4-136 所 示 。 
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图 4-135 ” 拉 伸 示意 图 图 4-136 创建 拉 伸 特征 


(6) 创建 草图 3。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草图 ” 按 
钮 峭 ， 选 择 上 步 创 建 的 拉 伸 体 上 表面 1 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ” 
标签 栏 “创建 ”面板 上 的 “两 点 矩形 ”按钮 片 | ， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “ 尺 
寸 ” 按 钮 门 ， 标 注 尺 寸 如 图 4-137 所 示 。 单 击 “草图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 叹 ， 退 
出 草图 环境 。 

(7) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 图 1， 打 开 
“ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 选 取 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 截 面 轮 廊 ， 将 拉 伸 范围 设置 为 “贯通 ”， 选 择 
“ 求 震 ”方式 ， 如 网 4-138 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 拉 伸 ， 结 果 如 图 4-139 所 示 。 
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4-137 ”绘制 草图 3 4-138 拉 伸 示意 网 


(8) 创建 草图 4。 

Q@ 单 击 “三维 模 型 ”标签 栏 “草图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草图 ”按钮 荡 ， 选 择 上 
步 创建 的 第 一 个 拉 伸 体 上 表面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 
“创建 ”面板 上 的 “两 点 中 心 和 矩形” 按钮 令 和 “圆心 圆 ”按钮 轧 ， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 
面板 上 的 “尺寸 ”按钮 三 |， 标注 尺寸 如 图 4-140 所 示 。 


4-139 创建 拉 伸 特征 4-140 ”绘制 草图 4 


@ 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “环形 阵列 ”按钮 外， 打开 “环形 阵列 ”对 
话 框 ， 选 择 上 步 绘 制 的 矩形 和 圆 为 要 阵列 的 几何 图 元 ， 选 择 圆心 为 轴 ， 输 入 个 数 为 12， 角 度 
为 360(deg)， 如 图 4-141 所 示 。 

@) 单 击 “ 抑 制 ” 按 钮 攻 |， 在 图 中 选择 拉 伸 特征 2 上 方 的 矩形 和 圆 ， 结 果 如 图 4-142 所 
示 ， 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 小 ， 退 出 草图 环境 ， 
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图 4-141 “环形 阵列 ”对 话 框 图 4-142 抑制 图 元 
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(9) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ”面板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 到 |， 打开 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 选 取 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 截 面 轮 廊 ， 将 拉 伸 范 围 设置 为 0.5 mm， 如 
图 4-143 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 拉 伸 ， 结 果 如 图 4-144 所 示 。 


图 4-143” 拉 伸 示 意图 图 4-144 创建 拉 伸 特 征 


(10) 创建 草图 5。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 
图 ”按钮 区 ， 选 择 第 一 个 拉 伸 体 上 表面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 
图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面板 上 的 “圆心 圆 ” 按 钮 已 ， 绘 制 草 图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 
“尺寸 ”按钮 1， 标注 尺寸 如 图 4-145 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 
s ， 退 出 草图 环境 。 

(11) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面板 上 的 “ 拉 伸 ” 按 钮 一 |， 
打开 “ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 选 取 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 截面 轮廓 ， 将 拉 伸 范围 设置 为 “贯通 ”， 
选择 “ 求 达 ”方式 ， 如 图 4-146 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 完成 拉 伸 ， 结 果 如 图 4-147 
所 示 。 


i 1 ED 
3? 以 |x) 目 " Te 


图 4-145 ”绘制 草图 $ 图 4-146 ” 拉 伸 示意 图 


(12) 创建 草图 6。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 图 ” 
按钮 区 ， 选 择 第 一 个 拉 伸 体 上 表面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “草图 ”标签 
栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “文本 ”按钮 态 ， 在 适当 位 置 单 击 鼠 标 ， 打 开 “ 文 字 格式 ”对 话 框 ， 在 
对 话 框 中 输入 “12”， 设 置 高 度 为 1.5mm， 如 图 4-148 所 示 ， 其 他 采用 默认 设置 ， 单 击 
“确定 ”按钮 ， 关 闭 对 话 框 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 站 |， 标 注 尺 寸 如 图 4-149 
所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 沪 ， 退 出 草图 环境 。 
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图 4-147 创建 拉 伸 特征 图 4-148 “文字 格式 ”对 话 框 


(13) 创建 凸 雕 文字 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “ 凸 雕 ”按钮 给 ， 打 
开 “ 凸 雕 ” 对 话 框 ， 选 取 上 步 绘制 的 文字 为 截面 轮廓 ， 单 击 “ 从 面 凸 雕 ” 按 钮 图， 设置 “ 深 
度 ” 为 0.5 mm， 如 图 4-150 所 示 。 单 击 “ 顶 面 外 观 ” 按 钮 图 ， 打 开 “ 外 观 ” 对 话 框 ， 选 择 
“ 红 ” 外 观 ， 如 图 4-151 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 4-152 所 示 。 
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4-149 ”绘制 草图 6 4-150 “ 凸 膨 ”对 话 框 
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4-151 “外 观 ” 对 话 框 4-152 ”创建 凸 雕 特征 


(14) 重复 (12) 和 (13)， 创 建 9 和 6 两 个 凸 周 文字， 结果 如 图 4-131 所 示 。 
(15) 保存 文件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ” 工 具 栏 上 的 “保存 ”按钮 回 ， 打 开 “ 另 存 为 ”对 话 
框 ， 输 入 文件 名 为 “表面 .ipt”， 单 击 “保存 ” 按 钮 ， 保 存 文件 。 


4.2.13 加 强 筋 


在 模具 和 筑 件 的 制造 过 程 中 ， 第 币 为 零件 增加 加 强 筋 和 肋 板 〈 也 叫 作 隔 板 或 腹 板 ) ， 以 
提高 零件 强度 。 


7 Autodesk Inventor 2016 # 辣 SN 是 


加 强 筋 和 肋 板 也 是 基于 草图 的 特征 ， 在 章 网 中 完成 的 工作 驶 是 绘制 二 者 的 截面 轮廓 ， 可 
创建 一 个 封 财 的 截面 轮廓 作为 加 强 筋 的 轮廓 ， 一 个 开放 的 截面 轮廓 作为 肋 板 的 轮廓 ， 也 可 创 
ee 

创建 加 强 筋 特征 的 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面板 上 的 “加 强 筋 ” 按 钮 人 名， 打开 如 图 4-153 所 
示 的 “加 强 筋 ”对 话 框 ， 选 择 加 强 筋 类 型 。 

(2) 在 视图 中 选取 截面 轮廓 ， 如 图 4-154 所 示 。 
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团 b [3 十 -| 
图 4-153 “加 强 筋 ”对 话 框 图 4-154 选取 截面 


(3) 在 对 话 框 中 设置 加 强 筋 参数 ， 比 如 输入 加 强 筋 厚度 、 调 整 拉 伸 方 向 等 。 

(4) 在 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 加 强 筋 特征 的 创建 ， 如 图 4-155 所 示 。 

“加 强 筋 ”对 话 框 的 选项 说 明 如 下 。 

(1) 垂直 于 草图 平面 车 垂直 于 草图 平面 拉 伸 儿 何 图 元 ， 厚 度 平 行 于 草图 平面 。 

(2) 平行 于 草图 平 而 图 平行 于 草图 平面 拉 伸 儿 何 图 元 ， 厚 度 垂直 于 草图 平面 。 

(3) 到 表面 或 平面 刚 ， 加 强 筋 终止 于 下 一 个 面 。 

(4) 有 限 的 | 隆 |， 需 要 设置 终止 加 强 筋 的 距离 ， 这 时 可 在 弹出 的 文本 框 中 输入 一 个 数 
值 ， 结 果 如 图 4-156 所 示 。 


有 民 


图 4-155 ”完成 加 强 筋 图 4-156 “有限 的 
(5) 延伸 截面 轮廓 : 选中 此 复 选 框 ， 则 截面 轮廓 会 自动 延伸 到 与 零件 相交 的 位 置 。 
4.2.14 实例 一 一 支 来 | 


| 


绘制 如 图 4-157 所 示 的 支架 。 


图 4-157 支架 


二] 操作 步 也 


(1) 新 建文 件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ”工具 栏 上 的 “新 建 ”按钮 回 ， 在 打开 的 “新 建文 
件 ” 对 话 框 中 的 “Templates” 选 项 卡 中 的 零件 下 拉 列 表 中 选择 “Standard.ipt” 选 项 ， 单 击 
“创建 ” 按钮， 新建 一 个 零件 文件 。 

(2) 创建 草图 1。 单 击 “三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 图 ” 按 
钮 乡 ， 选 择 XY 平面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “草图 ”标签 栏 “创建 ” 面 
板 上 的 “两 点 矩形 ”按钮 号 ;和 “ 圆 前 ”按钮 号， 绘制 草图 。 ee 
寸 ”按钮 门 ， 标 注 尺 寸 如 图 4-158 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 鹃 ， 退 
出 草图 环境 。 

(3) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 图 |， 打开 
“ 拉 伸 ”对 话 杠 ， 系 统 自动 选取 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 截面 轮 廊 ， 将 拉 伸 距离 设置 为 6 mm， 
如 图 4-159 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 拉 伸 。 


图 4-158 ”绘制 草图 1 图 4-159 ” 拉 伸 示意 图 


(4) 创建 工作 平面 1。 单 者“ 三维 模型 ”标签 栏 “ 定 位 特征 ”面板 上 的 “从 平面 仿 
移 ” 按 钮 戎 ， 在 浏览 器 的 原始 坐标 系 下 选择 XZ 平面 并 拖 动 ， 输 入 距离 为 -14 mm， 如 
图 4-160 所 示 。 

(5) 创建 草图 2。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 图 ” 按 
钮 区 ， 选 择 上 步 创建 的 平面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 
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建 ” 面板 上 的 “直线 ”按钮 和 “ 圆 弧 ”按钮 / ， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “ 尺 
寸 ”按钮 |， 标注 尺寸 如 图 4-161 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 沪 ， 退 
出 草图 环境 。 


LV | WD (SD 
图 4-160 创建 工作 平面 1 图 4-161 绘制 草图 2 


(6) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 图 |， 打 开 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 选 取 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 截 面 轮廓 ， 将 拉 伸 距离 设置 为 10 mm， 如 图 4-162 
所 示 。 单 击 “确定 ”按钮 完成 拉 伸 ， 结 果 如 图 4-163 所 示 。 


图 4-162 ” 拉 伸 示意 图 图 4-163 ”创建 拉 伸 特征 


(7) 创建 草图 3。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 
图 ”按钮 区 ， 选 择 如 图 4-163 所 示 的 面 1 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 
“草图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面板 上 的 “圆心 圆 ”按钮 已 ， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 
的 “尺寸 ”按钮 | |， 标注 尺寸 如 图 4-164 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ” 按 
钮 吸 ， 退 出 草图 环境 。 

(8) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “创建 ”面板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 天 ， 打 开 
“ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 选 取 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 截面 轮廓 ， 将 拉 伸 距 离 设 置 为 4mm， 如 图 4-165 
所 示 。 单 击 “确定 ”按钮 完成 拉 伸 。 

(9) 创建 草图 4。 单 击 “三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草图 ”按钮 


了 区， 选择 上 步 创 建 的 拉 伸 体 表面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “草图 ”标签 
栏 “ 创 建 ” 面板 上 的 “圆心 圆 ”按钮 马 ， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 
门 ， 标 注 尺 寸 如 图 4-166 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 咯 ， 退 出 草图 
环境 。 
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图 4-164 ”绘制 草图 3 图 4-165 拉 伸 示意 图 


(10) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模 型 ”标签 栏 “ 创 建 ”面板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 图 |， 打 开 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 选 取 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 截 面 轮廓 ， 将 拉 伸 范 围 设置 为 “贯通 ”， 选 择 
“ 求 差 ” 方式 ， 如 图 4-167 所 示 。 单 击 “确定 ”按钮 完成 拉 伸 。 
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图 4-166 绘制 草图 4 图 4-167 拉 伸 示意 图 


(11) 创建 工作 平面 2。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “定位 特征 ”面板 上 的 “从 平面 偏 移 ” 按 
钮 顺 ， 在 浏览 器 的 原始 坐标 系 下 选择 XY 平面 并 拖 动 ， 输 入 距离 为 84 mm， 如 图 4-168 所 示 。 

(12) 创建 草图 5。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 
图 ”按钮 区 ， 选 择 上 步 创建 的 平面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ” 
标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “圆心 圆 ”按钮 中 ， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “ 尺 
寸 ” 按 钮 门 ， 标 注 尺寸 如 图 4-169 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 
沪 ， 退 出 草图 环境 。 
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1 
图 4-168 创建 工作 平面 2 图 4-169 ”绘制 草图 5 
(13) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模 型 ”标签 栏 “ 创 建 ”面板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 图 |， 打开 


“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 选 取 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 截面 轮廓， 将 拉 伸 范围 设置 为 “到 表面 或 平 
面 ”， 如 图 4-170 所 示 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 完成 拉 伸 ， 结 果 如 图 4-171 所 示 。 


图 4-170” 拉 伸 示 意图 图 4-171 创建 拉 伸 特征 


(14) 创建 草图 6。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草图 ”按钮 
芭 ， 选 择 上 步 创 建 的 拉 伸 体 上 表面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 
“创建 ”面板 上 的 “圆心 圆 ” 按 钮 (DO， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ”面板 上 的 “尺寸 ”按钮 | |， 标 
注 尺 寸 如 图 4-172 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 小， 退出 草图 环境 。 


4-172 ”绘制 草图 6 


(15) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ”面板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 副 ， 打 开 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 选 取 上 步 绘制 的 章 网 为 拉 伸 规 面 轮 廊 ， 将 拉 伸 范 围 议 置 为 “到 ”， 选 择 下 
侧 的 孔 表面 为 要 到 的 面 ， 选 择 “ 求 甜 ”方式 ， 如 网 4-173 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 完成 拉 
仲 ， 结 果 如 图 4-174 所 示 。 


图 4-173” 拉 伸 示 意图 图 4-174 创建 拉 伸 特征 


(16) 创建 草图 7。 单 击 “三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 图 ”按钮 
芭 ， 选 择 第 一 个 拉 伸 体 上 表面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 
建 ”面板 上 的 “圆心 圆 ”按钮 (9， 绘 制 草 图 。 单 击 “约束 ”面板 上 的 “尺寸 ”按钮 门 ， 标 注 
尺寸 如 图 4-175 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 ， 退 出 草图 环境 。 

(17) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ”面板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 大， 打开 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 ， 选 取 上 步 绘制 的 草图 为 拉 促 截 面 轮 廊 ， 将 拉 伸 距离 设置 为 3 mm， 如 图 4-176 所 
示 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 完成 拉 伸 ， 结 果 如 图 4-177 所 示 。 


4-175 ”绘制 草图 7 
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(18) 创建 草图 8。 单 击 “ 三 维 模 型 ”标签 栏 “ 章 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 图 ”按钮 
| 乡 ， 选 择 上 步 创建 的 拉 伸 体 上 表面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 


“创建 ”面板 上 的 “圆心 圆 ” 按 钮 (9， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 门 ， 标 
注 尺 寸 如 图 4-178 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 鹃 ， 退 出 草图 环境 。 


yy 


图 4-177 创建 拉 伸 特征 图 4-178 ”绘制 草图 8 

(19) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ”面板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 加 |， 打开 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 选 取 上 步 绘 制 的 和 草图 为 拉 伸 截面 轮 廊 ， 将 拉 伸 范围 设置 为 “贯通 ”， 选 择 
“ 求 震 ” 方 式 ， 如 图 4-179 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 拉 伸 ， 结 果 如 图 4-180 所 示 。 


图 4-179” 拉 伸 示 意图 图 4-180 ”创建 拉 伸 特征 


(20) 创建 草图 9。 单 击 “ 三 维 模 型 ”标签 栏 “ 章 图 ”和 面板 上 的 “开始 创建 二 维 草图 ” 
按钮 也， 选择 YZ 平面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 


面板 上 的 “ 线 ” 按 钮 ， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 门 ， 标 注 尺 寸 如 
图 4-181 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 小 ， 退 出 草图 环境 。 

(21) 创建 加 强 筋 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ”面板 上 的 “加 强 筋 ”按钮 名， 打 
开 “ 加 强 筋 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 平 行 于 草图 平面 ”按钮 较 ， 选 取 上 步 绘制 的 草图 为 截面 轮廓 ， (>) 
单 击 “方向 1” 按 钮 出 ， 调 整 加 强 筋 的 创建 方向 ， 设 置 厚 度 为 10 mm， 选 择 “ 对 称 ”方式 ， 
单 击 “ 到 表面 或 平面 ”按钮 多， 如 图 4-182 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 加 强 筋 的 创建 ， 结 
果 如 图 4-183 所 示 。 


长 画 轮 席 
EE] x 
办 图 


Iv] 延 传 蕉 画 轮 廊 


4-181 绘制 草图 9 


4-183 创建 加 强 筋 


(22) 隐藏 工作 平面 。 在 模型 树 中 选择 工作 平面 1 和 工作 平面 2， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 


快捷 菜单 中 取消 可 见 性 的 色 选 ， 如 图 4-184 所 示 。 使 工作 平面 不 可 见 ， 如 图 4-185 所 示 。 
(23) 保存 文件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ” 工 具 栏 上 的 “保存 ”按钮 回 ， 打 开 “ 另 存 为 ”对 话 
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框 ， 输 入 文件 名 为 “ 文 染 .ipt”， 蛙 击 “ 保 和 存 ” 按 钮 ， 保 存 文件 。 


中- 莉 | 拉 停 2 
时 -前 | 拉 停 3 
中- 全 | 拉 停 6 
再 1 
量 一 于。 各 自由 动态 项 察 但 ) 
4 全 | 拉 信 4 
鲁 拉 售 7 [局 复制 Ctrl+C 
时 -前 | 拉 停 5 出 除 介 ) 
由 全 | 拉 作 9 ”测量 (MW) » 
中 - 公 ， 加 强 篇 3 jj 建 注 释 (C] 
供 和 迫 型 和 上 
反 转 法 向 
自动 调整 大 小 (A) 
导出 对 象 
Q@\ 在 窗口 中 查获 (W) ”End 
和 如何 (H)..… 
图 4-184 ”快捷 亲 早 图 4-185 ”隐藏 工作 平面 


4.3 ”综合 实例 一 一 暧 瓶 


绘制 如 图 4-186 所 示 的 上 暧 瓶 。 


4-186 ”上 暖 瓶 


二 [操作 步 卫 


(1) 新 建文 件 。 运行 Inventor， 单 击 “快速 入 门 ”工具 栏 上 的 “新 建 ”按钮 回 ， 在 打开 
的 “新 建文 件 ” 对 话 框 中 的 “Templates” 选 项 卡 的 零件 下 拉 列 表 中 选择 “Standard.ipt” 选 
项 ， 单 击 “ 创 建 ” 按 钮 ， 新 建 一 个 零件 文件 。 

(2) 创建 草图 1。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 图 ” 按 
钮 哨 ， 选 择 XY 平面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “创建 ” 面 
板 上 的 “直线 ”按钮 和 “ 圆 角 ”按钮 已 ， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ”面板 上 的 “尺寸 ” 按 
钮 | |， 标 注 尺寸 如 图 4-187 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 沪 ， 退 出 草图 
环境 。 


图 4-187 绘制 草图 1 


(3) 创建 旋转 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面板 上 的 “旋转 ”按钮 简 ， 打 开 
“旋转 ”对 话 框 ， 由 于 草图 中 只 有 图 4-187 中 所 示 的 一 个 截面 轮廓 ， 所 以 被 目 动 选中 为 旋转 
规 面 轮廓 ， 选 取 竖 直 直 线段 为 旋转 轴 ， 如 图 4-188 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 旋转 ， 结 果 
如 图 4-189 所 示 。 


图 4-188 ”设置 参数 图 4-189 创建 旋转 体 


(4) 创建 草图 2。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “草图 ”面板 上 的 
“开始 创建 二 维 草图 ”按钮 区 ， 选 择 旋转 体 的 下 底面 为 草图 绘制 平 
面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “创建 ”面板 上 的 
“圆心 圆 ”按钮 (9， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ” 按 
钮 | |， 标注 尺寸 如 图 4-190 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 
草图 ”按钮 咯 ， 退 出 草图 环境 。 

(5) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “创建 ”面板 上 
的 “ 拉 伸 ” 按 钮 天 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 选 取 上 步 绘制 的 草图 
为 拉 伸 截 面 轮廓， 将 拉 伸 距离 设置 为 Smm， 选 择 “ 求 差 ”方式 ， 
如 图 4-191 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 拉 伸 ， 如 图 4-192 所 示 。 图 4-190 创建 音 图 2 
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图 4-191 设置 参数 图 4-192 ” 拉 伸 切除 
(6) 创建 草图 3。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 图 ” 按 
钮 区 ， 选 择 旋转 体 的 上 表面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 
建 ” 面板 上 的 “圆心 圆 ”按钮 9， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 门 ， 标 
注 尺寸 如 图 4-193 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 沪 ， 退 出 草图 环境 。 
(7) 创建 工作 平面 1。 单 击 “ 三 维 模 型 ”标签 栏 “ 定 位 特征 ”面板 上 的 “从 平面 偏 移 ” 
按钮 上， 在 视图 中 选择 旋转 体 上 表面 并 拖 动 ， 输 入 距离 为 20 mm， 如 图 4-194 所 示 。 


图 4-193 ”绘制 草图 3 图 4-194 创建 工作 平面 1 
(8) 创建 草图 4。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 图 ” 按 
钮 区， 选择 工作 平面 1 为 草图 绘制 平面 进入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 
面板 上 的 “圆心 加 ”按钮 中 ， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 |， 标注 尺 
ee ee 
(9) 创建 工作 平面 2。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 定 位 特征 ”面板 上 的 “从 平面 偏 移 ” 
按钮 ， 在 视图 中 选择 工作 平面 1 并 拖 动 ， 输 入 距离 为 5mm， 如 图 4-196 所 示 。 


图 4-195 绘制 草图 4 图 4-196 创建 工作 平面 2 
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(10) 创建 草图 5。 单 击 “ 三 维 模 型 ”标签 栏 “ 草 


图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草图 ”按钮 芭 ， 选 择 工作 
平面 2 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 
图 ”标签 栏 “创建 > 面板 上 的 “圆心 圆 ”按钮 〇 加， 绘制 
草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 门 ， 标 注 尺 
寸 如 图 4-197 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草 
图 ”按钮 吸 ， 退 出 草图 环境 。 

(11) 放样 实体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 
建 ”面板 上 的 “放样 ”按钮 已 ， 打 开 “ 放 样 ” 对 话 框 ， 
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在 截面 栏 中 单 击 “ 单 击 以 添加 ”选项 ， 选 择 草 图 3、 草 图 4-197 绘制 草图 
图 4 和 草图 5 为 截面 ， 如 图 4-198 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 放样 ， 将 工作 平面 设置 为 不 


可 见 ， 如 图 4-199 所 示 。 
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图 4-198 ”选取 截面 图 4-199 ”放样 实体 


(12) 创建 工作 平面 3。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 定 位 特征 ”面板 上 的 “从 平面 偏 
移 ” 按 钮 ， 在 视图 中 选择 工作 平面 2 并 拖 动 ， 输 入 距离 为 20 mm， 如 图 4-200 所 示 。 

(13) 创建 草图 6。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草图 ” 
按钮 区 ， 选 择 工 作 平面 3 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 
建 ”面板 上 的 “圆心 圆 ” 按 钮 已 、“ 线 ”按钮 和 “ 圆 角 ”按钮 证， 绘制 草图 。 单 击 “ 约 
束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 门 ， 标 注 尺 寸 如 图 4-201 所 示 。 单 击 “草图 ”标签 上 的 “完成 
草图 ”按钮 沪 ， 退 出 草图 环境 。 


图 4-200 创建 工作 平面 3 图 4-201 绘制 草图 6 
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(14) 放样 实体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 > 面板 上 的 “放样 ”按钮 岂 ， 打 
开 “ 放 样 ” 对 话 框 ， 在 截面 栏 中 单 击 “ 单 击 以 添加 ”选项 ， 选 择 章 网 5 和 草图 6 为 截 
面 ， 如 图 4-202 所 示 ， 单 击 “ 人 确定” 按钮 完成 放样 ， 将 工作 平面 和 草图 设置 为 不 可 见 ， 如 
图 4-203 所 示 。 


回 封闭 回路 


国 回 辐 合 关 相 切 画 


图 4-202 ”选取 截面 图 4-203 ”放样 实体 


(15) 抽 壳 处 理 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “ 抽 壳 ”按钮 名 ， 打 开 
“ 抽 壳 ”对 话 框 ， 选 择 如 图 4-204 所 示 的 面 为 开口 面 ， 输 入 厚度 为 2 mm， 如 图 4-204 所 示 ， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 4-205 所 示 。 


图 4-204 ” 抽 过 示意 图 图 4~205” 抽 过 处 理 


(16) 创建 草图 7。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 图 ” 
按钮 区 ， 选 择 YZ 平面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 
建 ” 面 板 上 的 “ 线 ” 按 钮 / 和 “ 圆 角 ”按钮 已 ， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “ 尺 
寸 ” 按 钮 站 1， 标 注 尺 寸 如 图 4-206 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 只 ， 
退出 草图 环境 。 

(17) 创建 工作 平面 4。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 定 位 特征 ”面板 上 的 “平行 与 平 
面 且 通过 点 ”按钮 到 ， 在 原始 坐标 系 中 选择 XY 平面 并 选择 上 步 创建 的 草图 端点 ， 如 
图 4-207 所 示 。 

(18) 创建 草图 8。 单 击 “ 三 维 模 型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草图 ” 
按钮 缘 ， 选 择 上 步 创建 的 工作 平面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 
栏 “创建 ”面板 上 的 “两 点 中 心 矩 形 ” 按 钮 局 、“ 下 线 ” 按 钮 所 和 “ 修 前 ”按钮 夭 ， 绘 制 


草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 门 ， 标 注 义 寸 如 图 4-208 所 示 。 单 击 “ 草 图 ” 
标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 小 ， 退 出 草图 环境 。 


4-206 ”绘制 草图 7 4-207 创建 工作 平面 4 


(19) 创建 扫 掠 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “ 扫 掠 ”按钮 各， 打开 
“ 扫 掠 ”对 话 框 ， 选 取 第 (18) 步 创 建 的 草图 为 扫 掠 截面 轮廓 ， 选 取 第 (16) 步 创 建 的 草图 
为 扫 报 路 径 ， 设 置 扫 拔 类 型 为 “路 径 ”， 和 选择“ 路 径 ” 方 各 ， 如 图 4-2059 所 示 。 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 完成 扫 掠 ， 如 图 4-210 所 示 。 


者 出 
回 加 
优化 单个 选 扼 


国画 ea [二 


4-208 绘制 草图 8 4-209 “ 扫 探 ”对话 框 


(20) 创建 草图 9。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草图 ” 按 
钮 区 ， 选 择 YZ 平面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 
板 上 的 “ 线 ” 按 钮 A ， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 门 ， 标 注 尺寸 如 
图 4-211 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 小 ， 退 出 草图 环境 。 
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图 4-210 ” 扫 掠 体 图 4-211 绘制 草图 9 


(21) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ”面板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 副 ， 打 开 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 选 取 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 截面 轮廓 ， 设 置 拉 伸 范围 为 “贯通 ” ， 选 择 “ 求 
差 ” 方 式 ， 单 击 “ 对 称 ” 按 钮 加 ， 如 图 4-212 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 拉 伸 ， 如 图 4-213 
所 示 。 


图 4-212 ”选取 截面 图 4-213 ” 拉 伸 特征 创建 


(22) 保存 文件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ” 工 具 栏 上 的 “保存 ”按钮 回 ， 打 开 “ 另 存 为 ”对 话 
输入 文件 名 为 “ 暖 瓶 .ipt”， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 保 存 文件 。 


杠 


\ 


他 知识 导 引 


放置 特征 不 需要 创建 草图 ， 但 必须 有 已 存在 相关 的 特征 ， 即 创建 基于 特征 的 特征 。 


5.1 圆 角 
二 边 国 角 


1. 边 圆 角 

以 现 有 特征 实体 或 者 曲面 相交 的 楼 边 为 基础 创建 贺 角 ， 可 以 创建 定 半径 圆 角 、 变 半径 圆 
角 和 过 渡 圆 角 。 

可 在 零件 的 一 条 或 多 条 边 上 添加 内 圆 角 或 外 圆 角 。 在 一 次 操作 中 ， 用 户 可 以 创建 等 半径 
和 变 半 径 贺 角 、 不 同 大 小 的 圆 角 和 具有 不 同 连 续 性 ( 相 切 或 平滑 G2) 的 圆 角 。 在 同一 次 操 
作 中 创建 的 不 同 大 小 的 所 有 圆 角 将 成 为 单个 特征 。 

边 圆 角 特 征 的 创建 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 修 改 ”面板 上 的 “ 贺 角 ”按钮 四 ， 打 开 “ 圆 角 ” 对 话 
框 ， 选 择 “ 边 贺 角 ”类 型 ， 如 图 5-1 所 示 。 


[a 
辑 角 
爷 竺 各 | 图 交 # 名 | 印 过 六 
一 选 抒 柑 式 
创 | 这 半径 
国 内 选择 人 匈 司 回路 
特征 
安全 
回 所 有 团 旬 
回 所 有 园 边 
加 ”er J] | 加 
同治 尖锐 边 诬 转 基 助 点 
财 在 可 能 的 位 置 侠 用 球面 送 接 
加 自动 链 选 边 
回 保 宣 所 有 特征 


图 5-1 “ 圆 角 ”对 话 框 
(2) 选择 要 倒 圆 角 的 边 ， 并 输入 圆 角 半径 ， 如 图 5-2 所 示 。 


(3) 在 对 话 框 中 设置 其 他 参数 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 圆 角 的 创建 ， 如 图 5-3 所 示 。 
“ 边 圆 角 ”类 型 选项 说 明 如 下 : 
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(1) 等 半径 圆 角 : 定 半径 圆 角 特征 由 3 个 部 分 组 成 ， 即 边 、 半 径 和 模式 。 首 先 要 选择 产 
生 圆 角 半径 的 边 ， 然 后 指定 圆 角 的 半径 ， 再 选择 一 种 圆 角 模式 即 可 。 


Gli ED 
图 5-2 设置 参数 图 5-3 边 圆 角 


1) 选择 模式 。 

QD 边 : 只 对 选中 的 边 创 建 圆 角 ， 如 图 5-4a 所 示 。 

Go 回路: 可 选中 一 个 回路 ， 这 个 回路 的 整个 边线 都 会 创建 圆 角 特征 ， 如 图 5-4b 所 示 。 

(3) 特征 : 选择 因 对 个 特征 与 其 他 面相 交 所 导致 的 边 以 外 的 所 有 边 都 会 创建 圆 角 ， 
如 图 5-4c 所 示 。 


a) b) c) 
图 5-4 ”选择 模式 
a) 边 模 式 ”b) 回路 模式 ”c) 特征 模式 


2) 所 有 圆 角 : 选择 此 复 选 枉 ， 所 有 的 止 边 和 扬 角 都 将 创建 圆 角 特征 。 

3) 所 有 圆 边 : 选择 此 复 选 枉 ， 所 有 的 凸 边 和 扬 角 都 将 创建 圆 角 特征 。 

4) 治 尖 锐 边 圆滑 : 设置 当 指定 圆 角 半径 会 使 相 邻 面 延 伸 时 ， 对 圆 角 的 解决 方法 。 选 中 
复 选 杠 可 在 需要 时 改变 指定 的 半径 ， 以 保持 相 邻 面 的 边 不 延伸 。 清 除 该 复 选 枉 ， 保 持 等 半 
径 ， 并 且 在 需要 时 延伸 相 邻 的 面 。 

5) 在 可 能 的 位 置 使 用 球面 连接 : 设置 圆 角 的 抛 角 样式 ， 选 中 该 复 选 框 可 创建 一 个 加 
角 ， 它 束 像 一 个 球 沿 看 边 和 抛 角 深 动 的 轨迹 一 样 。 清 除 该 复 选 框 ， 在 锐利 抛 角 的 圆 角 之 间 创 


建 连续 相 切 的 过 渡 ， 如 图 5-5 所 示 。 

6) 目 动 链 选 边 : 设置 按 的 选择 配置 。 勾 选 该 复 选 枉 ， 在 选择 一 条 边 以 添加 圆 角 时 ， 目 
动 选择 所 有 与 之 相 切 的 边 ; 清除 该 复 选 枉 ， 具 选择 指定 的 边 。 

7) 保留 所 有 特征 : 勾 选 此 复 选 枉 ， 所 有 与 圆 角 相交 的 特征 都 将 被 选中 ， 并 且 在 圆 角 操 > 
作 中 将 计算 它们 的 交 线 。 如 果 清 除了 该 复 选 枉 ， 在 圆 角 操作 中 只 计算 参与 操作 的 边 。 


图 5-5 圆 角 的 拐角 样式 


(2) 变 半 径 圆 角 。 如 果 要 创建 变 半 径 圆 角 ， 可 选择 “ 圆 角 ”对 话 框 上 的 “ 变 半径 ”选项 
卡 ， 此 时 的 “ 圆 角 ”对 话 框 如 图 5-6 所 示 。 创 建 变 半 径 圆 角 的 原理 是 首先 选择 边线 上 至 少 3 
个 点 ， 分 别 指定 这 几 个 点 的 圆 角 半径 ， 则 “Inventor” 会 自动 根据 指定 的 半径 创建 变 半径 


别 角 。 


平 汝 半径 过 渡 


加 6 


图 5-6 “ 变 半径 ”选项 卡 


平滑 半径 过 波 : 定义 变 半径 圆 角 在 控制 点 乙 间 是 如 何 创建 的 ， 选 中 该 复 选 框 可 使 圆 角 在 
控制 点 乙 间 逐渐 混合 过 渡 ， 过 流 是 相 切 的 《在 点 之 间 不 存在 跃 变 )。 清 除 该 复 选 枉 ， 在 氮 之 
间 用 线性 过 流 来 创建 圆 角 。 

(3) 过 渡 圆 角 。 过 渡 圆 角 是 指 相 交 边 上 的 圆 角 连续 地 相 切 过 渡 ， 要 创建 变 半径 的 圆 
角 ， 可 选择 “ 圆 角 ”对 话 框 上 的 “过 滤 ” 选 项 卡 ， 此 时 “ 圆 角 ”对 话 框 如 图 5-7 所 示 。 
首先 选择 一 个 或 更 多 要 创建 过 流 圆 角 边 的 顶点 ， 然 后 再 依次 选择 边 即 可 ， 此 时 会 出 现 贺 
角 的 预先 ， 修 改 左 侧 窗口 内 的 每 一 条 边 的 过 渡 尺 寸 ， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 即 可 完成 过 
滤 圆 角 的 创建 。 
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5-7 “过 渡 圆 角 ” 对 话 框 


31 
面 圆 角 在 不 需要 共享 边 的 两 个 所 选 面 集 之 间 添 加 内 圆 角 或 外 圆 角 。 
面 圆 角 特 征 的 创建 步骤 如 下 : 


(1) 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “ 圆 角 ”按钮 轧 ， 打 开 “ 圆 角 ” 对 话 
柱 ， 选 择 “ 面 到 角 ” 类 型 ， 如 图 5-8 所 示 。 


图 5-8 “ 圆 角 ”对 话 框 
(2) 选择 要 倒 圆 角 的 面 ， 并 输入 圆 角 半径 ， 如 图 5-9 所 示 。 
(3) 在 对 话 框 中 设置 其 他 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 面 圆 角 的 创建 ， 如 图 5-10 所 示 。 


图 5-9 设置 参数 图 5-10” 面 圆 角 


第 5 着 Qe 


“ 面 贺 角 ”类 型 选项 说 明 如 下 。 
(1) 面 集 1: 选中 国 指 定 包括 在 要 创建 贺 角 的 第 一 个 面 集中 的 模型 或 曲面 实体 的 一 个 或 
多 个 相 切 、 相 邻 面 。 若 要 添加 面 ， 请 单 击 “ 选 择 ”工具 ， 然 后 单 击 图 形 窗口 中 的 面 。 
(2) 面 集 2， 选中 区 指定 要 创建 贺 角 的 第 二 个 面 集中 的 模型 或 曲面 实体 的 一 个 或 多 个 相 (>) 
切 、 相 邻 面 。 若 要 添加 面 ， 请 单 击 “ 选 择 ” 工 具 ， 然 后 单 击 图 形 窗口 中 的 面 。 
(3) 反 向 甘 ， 指 反 转 选择 曲面 时 在 其 上 创建 的 圆 角 的 一 侧 。 
(4) 包括 相 切面 : 设置 面 圆 角 的 而 选择 配置 。 色 选 该 复 选 框 以 允许 圆 角 在 相 切 、 相 邻 而 
上 自动 继续 。 清 除 该 复 选 框 以 仅 在 两 个 选择 的 面 之 间 创 建 圆 角 。 此 选项 不 会 从 选择 集中 添加 
或 删除 面 。 
(5) 优化 单个 选择 : 进行 单个 选择 后 ， 即 自动 前 进 到 下 一 个 “选择 ”按钮 。 对 每 个 面 集 
进行 多 项 选择 时 ， 清 除 该 复 选 框 。 要 进行 多 个 选择 ， 可 单 击 对 话 框 中 的 下 一 个 “选择 ”按钮 
或 选择 快捷 菜单 中 的 “继续 ”命令 以 完成 特定 选择 。 
(6) 半径 指定 所 选 面 集 的 圆 角 半 径 。 要 改变 半径 ， 请 单 击 该 半径 值 ， 然 后 输入 新 的 半 
径 值 。 


全 加 角 


全 圆 角 添加 与 3 个 相 邻 面相 切 的 变 半径 圆 角 或 外 圆 角 ， 中 心 面 集 由 变 半径 圆 角 取代 。 全 
圆 角 可 用 于 带 帽 或 圆 化 外 部 零件 特征 。 

全 圆 角 特征 的 创建 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 修 改 ”面板 上 的 “ 贺 角 ”按钮 人 0， 打开 “ 圆 角 ”对 话 
框 ， 选 择 “ 全 圆 角 ”类 型 ， 如 图 5-11 所 示 。 


负面 集 1 
中 心 面 案 
出 面 入 2 


包括 相 切 画 
优化 单个 选 瓜 


图 er 


图 5-11 “ 圆 角 ”对 话 框 


(2) 选择 要 倒 圆 角 的 面 ， 并 输入 圆 角 半径 ， 如 图 5-12 所 示 。 
(3) 在 对 话 框 中 设置 其 他 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 圆 角 的 创建 ， 如 图 5-13 所 示 。 
“全 圆 角 ”类 型 选项 说 明 如 下 : 

(1) 侧面 集 1:， 选中 国 j 指 定 与 中 心 面 集 相 邻 的 模型 或 曲面 实体 的 一 个 或 多 个 相 切 、 相 邻 

面 。 若 要 添加 面 ， 请 单 击 “ 选 择 ” 工 具 ， 然 后 单 击 图 形 窗口 中 的 面 。 
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(2) 中 心 面 集 ， 选中 售 指 定 使 用 圆 角 替换 的 模型 或 曲面 实体 的 一 个 或 多 个 相 切 、 相 邻 
面 。 若 要 添加 面 ， 请 单 击 “ 选 择 ” 工 具 ， 然 后 单 击 图 形 窗口 中 的 面 。 

(3) 侧面 集 2:， 选中 谍 指 定 与 中 心 面 集 相 邻 的 模型 或 曲面 实体 的 一 个 或 多 个 相 切 、 相 邻 
面 。 若 要 添加 面 ， 请 单 击 “ 选 择 ” 工 具 ， 然 后 单 击 图 形 窗口 中 的 面 。 


中 多 vv) 加 于 
区 (Er 


DSS 
图 5-12 ”设置 参数 图 5-13 全 圆 角 


(4) 包括 相 切 面 : 设置 面 贺 角 的 面 选择 配置 。 义 选 该 复 选 框 以 允许 圆 角 在 相 切 、 相 邻 面 
上 目 动 继续 。 清 除 该 复 选 框 以 仅 在 两 个 选择 的 面 乙 间 创 建 圆 角 。 此 选项 不 会 从 选择 集中 添加 
或 删除 面 。 

(5) 优化 单个 选择 : 进行 单个 选择 后 ， 即 目 动 前 进 到 下 一 个 “选择 ” 投 钮 。 进 行 多 项 选 
择 时 请 除 该 复 选 框 。 要 进行 多 个 选择 ， 可 单 击 对 话 框 中 的 下 一 个 “选择 ”按钮 或 选择 快捷 沫 
单 中 的 “继续 ”命令 以 完成 特定 选择 。 


技巧 : 

(1) 圆 角 特征 与 草图 圆 角 特征 有 何不 同 ? 

在 绘制 草图 时 ， 可 以 通过 添加 二 维 圆 角 在 设计 中 包含 圆 朋 ， 二 维 草 图 圆 角 和 圆 角 特征 
可 以 生成 外 形 完 全 相同 的 模型 。 但 是 带 有 圆 角 特征 的 模型 有 以 下 优点 : 

(CD 可 以 独立 于 拉 伸 特征 对 圆 角 特征 进行 编辑 、 抑 制 或 删除 ， 而 不 用 返回 到 编辑 该 拉 伸 
特征 的 草图 。 

@) 如 果 对 剩余 边 添加 圆 角 ， 则 可 以 更 好 地 控制 扬 角 。 

(83) 在 进行 后 面 的 操作 时 有 更 多 的 灵活 性 ， 例 如 应 用 面 拔 模 。 

(2 ) 等 半径 圆 角 和 变 半 径 圆 角 有 何不 同 ? 

等 半径 圆 角 沿 着 其 整个 圆 角 长 度 都 有 相同 的 半径 。 变 半径 圆 角 的 半径 沿 着 其 圆 角 长 度 
会 变化 ， 为 起 点 和 终点 设置 不 同 的 半径 。 也 可 以 添加 中 间 点 ， 每 个 中 间 点 处 都 可 以 有 不 同 的 
半径 。 圆 角 的 形状 由 过 渡 类 型 决定 。 


六 区 对 买 例 一 一 鼠标 


本 例 绘制 鼠标 ， 如 网 5-14 所 示 。 首 先 绘制 草 几 通过 放样 创建 鼠标 主体 ， 然 后 通过 变 半 
径 圆 角 完成 鼠标 的 绘制 。 


图 5-14 鼠标 


二] 操作 步 也 


(1) 新 建文 件 。 单 击 “快速 入 门 ” 工具 栏 上 的 “新 建 ” 按钮 回 ， 在 打开 的 “新 建文 
件 ” 对 话 框 中 的 “Templates” 选 项 卡 中 的 零件 下 拉 列 表 中 选择 “Standard.ipt” 选 项 ， 单 击 
“创建 ”按钮 ， 新 建 一 个 零件 文件 。 

(2) 创建 草图 1。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 的 “开始 创建 二 维 草图 ”按钮 
了 区， 选择 XY 平面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “草图 ”标签 栏 “ 绘 制 ” 面 板 
的 “直线 ”按钮 A 和 “ 样 条 曲线 控制 项 点)” 按 钮 个 ， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 内 的 
“尺寸 ”按钮 门 ， 标 注 尺 寸 如 图 5-15 所 示 。 单 击 “ 章 图 ”标签 上 的 “完成 章 图” 按钮， 
退出 草图 环境 。 

(3) 创建 工作 平面 1。 单 击 “三 维 模型 ”标签 栏 “ 定 位 特征 ”面板 上 的 “从 平面 偏 移 ” 
按钮 有 ， 在 浏览 器 原始 坐标 系 文件 夹 下 选取 XY 平面 并 拖 动 如 图 5-16 所 示 ， 输 入 偏 移 距 离 
为 25 mm， 单 击 '~ 按钮， 创建 工作 平面 1。 


图 5-15 ”绘制 草图 1 图 5-16 创建 工作 平面 1 


(4) 创建 草图 2。 在 视图 中 选择 上 步 创建 的 工作 平面 1 为 草图 绘制 面 。 单 击 “ 草 图 ” 标 
答 栏 “绘制 ”面板 的 “直线 ”按钮 和“ 样 条 曲线 ”按钮 六， 绘制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 
内 的 “尺寸 ”按钮 站 |， 标注 尺寸 如 图 5-17 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 
s ， 退 出 草图 环境 。 

(5) 创建 工作 平面 2。 单 击 “三 维 模型 ”标签 栏 “ 定 位 特征 ”面板 上 的 “从 平面 偏 移 ” 
按钮 ， 在 视图 中 选取 工作 平面 1 并 拖 动 ， 输 入 偏 移 距离 为 25 mm， 单 击 ' 按钮， 创建 工 
Fs 

(6) 创建 草图 3。 在 视图 中 选择 上 步 创建 的 工作 平面 2 为 草图 绘制 面 。 单 击 “ 草 图 ” 标 
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签 栏 “ 绘 制 ” 面 板 的 “投影 几何 图 元 ”按钮 写 ， 提 取 步 又 2 绘制 的 草图 1， 如 图 5-18 所 
BE 


5-17 绘制 草图 2 5-18 ”绘制 草图 3 


(7) 放样 实体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 > 面板 上 的 “放样 ”按钮 网 ， 打 开 “ 放 
样 ” 对 话 框 ， 在 视图 中 选取 前 面 绘制 的 3 个 草图 为 放样 截面 ， 如 图 5-19 所 示 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 5-20 所 示 。 


© 8 单 击 以 添加 
ppg 
辐 从 二 加 


单 击 以 梁 加 rg 


回 封闭 回路 


回 图 目 回合 并 相 切 画 


Cael 


图 5-19 “放样 ”对 话 框 及 预览 


(8) 圆 角 处 理 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 修 改 ”面板 上 的 “ 圆 角 ”按钮 个， 打开 “ 辆 
角 ” 对 话 框 ， 在 视图 中 选择 如 图 5-21 所 示 的 两 条 边 ， 输 入 加 角 半 竹 为 10 mm， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 。 


所 有 罗锅 
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$5-20 放样 实体 5s-2] “网 圆 角 7》 对 话 框 及 预览 1 
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(9) 变 半径 圆 角 处 理 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “ 贺 角 ”按钮 VO， 打 
开 “ 圆 角 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 变 半 径 ” 选 项 卡 ， 在 视图 中 选择 如 图 5-21 所 示 的 边 ， 输 入 开始 
和 结束 半径 为 8 mm， 添 加 其 他 点 ， 输 入 半径 为 3 mm， 如 图 5-22 所 示 ， 单 击 “确定 ” 按 
钮 ， 隐 藏 工作 平面 1 和 工作 平面 2， 如 网 5-23 所 示 。 


TGS ao 四 
ED CD 
GD ED 


5-22 “ 圆 角 ” 对 话 框 及 预览 2 


$-23 ” 变 半 径 圆 角 处 理 


(10) 圆 角 处 理 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 修 改 ”面板 上 的 “ 圆 角 ”按钮 ， 打 开 
“ 圆 角 ”对 话 框 ， 在 视图 中 选择 如 图 5-24 所 示 的 边线 ， 输 入 圆 角 半 径 为 3 mm， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 5-25 所 示 。 
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5-24 “ 圆 角 ”对 话 框 及 预览 3 
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5-25 圆 角 处 理 


5.2 ” 倒 角 


倒 角 可 在 零件 和 部 件 环境 中 使 零件 的 边 产生 和 斜 角 。 与 圆 | 下 
角 相 似 ， 倒 角 不 要 求 有 草图 ， 也 不 要 求 被 约束 到 要 放置 的 
ls 

倒 角 特征 的 创建 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 人 和 修改” 面板 上 的 “ 倒 
角 ” 按 钮 包 ， 打 开 “ 倒 角 ” 对 话 框 ， 选 择 倒 角 类 型 ， 如 图 
5-26 所 示 。 图 5-26 “ 倒 角 ”对 话 杠 

(2) 选择 要 倒 角 的 边 ， 并 输入 倒 角 参数 ， 如 图 5-27 所 示 。 

(3) 在 对 话 框 中 设置 其 他 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 倒 角 的 创建 ， 如 图 5-28 所 示 。 


Us 


名 7 | 六 | 口 IN 保密 所 有 特征 ) 


btlx) 得 站) 
5-27 设置 参数 5-28 ” 倒 角 


i 用 倒 角 边 长 


以 倒 角 边 长 创建 倒 角 是 最 简单 的 一 种 创建 倒 角 的 方式 ， 通 过 指定 与 所 选择 的 边线 偏 
移 同 样 的 距离 来 创建 倒 角 ， 可 选择 单条 边 、 多 条 边 或 相连 的 边界 链 以 创建 倒 角 ， 还 可 指定 抛 
角 过 波 关 型 的 外 观 。 创 建 时 仅 需 选择 用 来 创建 倒 角 的 边 以 及 指定 倒 角 距 离 即 可 。 对 于 该 方式 
下 的 选项 说 明 如 下 : 


\ 放 置 特征 


1， 链 选 边 
(1) 所 有 相 切 连接 边 生 :在 倒 角 中 一 次 可 选择 所 有 相 切 边 。 
(2) 独立 边 生 |， 一 次 只 选择 一 条 边 。 


2、 过 渡 类 型 © 
可 在 选择 了 3 个 或 多 个 相交 边 创建 个 角 时 应 用 ， 以 确定 个 角 的 形状 


(1) 过 渡 旱 ， 在 各 边 交汇 处 创建 交叉 平面 而 不 是 拐角 ， 如 图 5-29a 所 示 。 
(2) 无 过 渡轮 ， 倒 角 的 外 观 好 像 通 过 铣 去 每 个 边 而 形成 的 尖 角 ， 如 图 5-29b 所 示 。 


a) b) 


图 5-29 ”过 渡 类 型 
a) 过 渡 b) 无 过 渡 


合生 边 长 和 角度 | 


用 倒 角 边 长 和 角度 创建 倒 角 凶 需 要 指定 倒 角 边 长 和 倒 角 角度 两 个 参数 ， 选 择 了 该 选项 
后 ，“ 倒 角 ” 面 板 如 图 5-30 所 示 。 首 先 选择 创建 倒 角 的 边 ， 然 后 选择 一 个 表面 ， 倒 角 所 成 
的 斜面 与 该 面 的 夹 角 就 是 所 指定 的 倒 角 角度 ， 倒 角 距 离 和 倒 角 角度 均 可 在 右 侧 的 “ 倒 角 边 
长 ”和 “角度 ”文本 框 中 输入 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 就 可 创建 倒 角 特征 。 


国 国 ” 国 轩 


保留 所 有 特征 


图 $-30 用 倒 角 边 长 和 角度 创建 倒 角 


让 全 其 两 个 倒 角 边 长 | 


用 两 个 倒 角 边 长 创建 倒 角 多 ?需要 指定 两 个 倒 角 距离 来 创建 倒 角 。 选 择 该 选项 后 ，“ 倒 
角 ” 对 话 框 如 图 5-31 所 示 。 首 先 选 定 倒 角 边 ， 然 后 分 别 指定 两 个 倒 角 距离 即 可 。 可 利用 
“ 反 向 ”选项 使 得 模型 距离 反 向 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 完成 创建 。 
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国 国 ” 周 鸭 


怪 留 所 有 特征 


图 5-31 用 两 个 边 长 创建 倒 角 


8 抽 实例 一 开 档 锥 端 罕 定 螺 打 M5 | 


绘制 如 图 5-32 所 示 的 开 横 锥 端 紧 定 螺钉 。 
别 操 作 步 了 

(1) 新 建文 件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ” 工 具 栏 上 的 “新 建 ” 按钮 
回 ， 在 打开 的 “新 建文 件 ” 对 话 框 中 的 “Templates” 选 项 卡 中 的 
零件 下 拉 列 表 中 选择 “Standard.ipt” 选 项 ， 单 击 “ 创 建 ” 按 钮 ， 5-32” 开 档 锥 端 紧 定 螺钉 
新 建 一 个 零件 文件 。 

(2) 创建 草图 1。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 的 “开始 创建 二 维 草 图 ”按钮 
芭 ， 选 择 XY 平面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “创建 ”面板 
上 的 “圆心 圆 ” 按 钮 回 ， 绘 制 圆 形 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 三 |， 标 注 义 寸 如 
图 5-33 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 小 ， 退 出 草图 环境 。 

(3) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 图 |， 打 开 
“ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 由 于 草图 中 只 有 图 5-33 中 所 示 的 一 个 截面 轮廓 ， 所 以 被 自动 选取 为 拉 伸 截 
面 轮廓 ， 将 拉 伸 距 离 设 置 为 12 mm， 如 图 5-34 所 示 。 单 击 “确定 ”按钮 完成 拉 伸 。 


图 $-33 ”绘制 草图 1 图 5-34 设置 参数 


(4) 创建 倒 角 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “ 倒 角 ”按钮 名 ， 打 开 
“ 倒 角 ”对 话 框 ， 选 择 “ 倒 角 边 长 ”类 型 ， 选 择 如 图 5-35 所 示 的 边线 ， 输 入 倒 角 边 长 为 
0.75 mm， 单 击 “ 人 确定 ”按钮 ， 结 果 如 图 5-36 所 示 。 


让 


一 
面 已 


图 5-35 设置 参数 图 5-36 倒 角 处 理 


(5) 创建 草图 2。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 的 “开始 创建 二 维 草图 ”按钮 
了 区， 选择 拉 伸 体 上 表面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 
面板 的 “矩形 ”按钮 铝 ， 绘 制 草图 轮廓 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 内 的 “尺寸 ”按钮 |， 标注 尺 
寸 如 图 5-37 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 了 ， 退 出 草图 环境 。 

(6) 创建 拉 伸 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 图 1， 打 开 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 ， 选 取 上 步 创建 的 草图 为 拉 伸 截面 轮廓 ， 将 拉 伸 距 离 设 置 为 1.63 mm， 选 择 “ 求 
差 ” 方 式 ， 如 图 5-38 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 拉 伸 。 


图 5-37 绘制 草图 2 图 5-38 ” 拉 伸 示意 图 
(7) 创建 倒 角 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “ 倒 角 ”按钮 名 ， 打 开 
“ 倒 角 ”对 话 框 ， 选 择 “ 倒 角 边 长 ”类 型 ， 选 择 如 图 5-39 所 示 的 边线 ， 输 入 倒 角 边 长 为 
2.25 mm， 单 击 “ 人 确定” 按钮 ， 结 果 如 图 5-40 所 示 。 


Ts zzsm 
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图 5-39 ”设置 参数 图 5-40” 倒 角 处 理 


(8) 创建 外 螺纹 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “螺纹 ”按钮 号 ， 打 开 
“螺纹 ”对 话 框 ， 选 择 如 疼 5-41 所 示 的 面 为 螺纹 放 症 面 ， 义 选 “ 全 赂 纹 ” 复 选 框 ， 单 击 “ 确 
定 ” 控 钮 ， 完 成 螺纹 创建 。 


| 画 。 园 在 模型 上 号 示 
| | -坚信 长 度 
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5-41 选择 螺纹 放置 面 


(9) 保存 文件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ” 工 具 栏 上 的 “保存 ”按钮 回 ， 打 开 “ 另 存 为 ”对 话 
框 ， 输 入 文件 名 为 “ 开 槽 锥 端 紧 定 螺钉 ,ipt”， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 保 存 文件 。 


5.3 了 和 孔 


在 “Inventor” 中 可 利用 打 孔 工具 在 零件 环境 、 部 件 环境 和 焊接 环境 中 创建 参数 化 直 
了 筷 、 沉 头 孔 、 狗 平 或 倒 角 孔 特 征 ， 还 可 自 定义 螺纹 孔 的 螺纹 特征 和 顶 角 的 类 型 ， 来 满足 设计 
要 求 ， 


及 国 探 作 阔 桑 


(1) 单 击 “三 维 模型 ”标签 栏 “修改 ”面板 上 的 “ 孔 ” 按 钮 加 | 打开 “和 孔 ” 对 话 框 ， 
选择 “线性 ”放置 方式 ， 如 图 $-42 所 示 。 


CE 
CEL 


孔 底 
El ow We 


AP | AP | * AP AP 
Ke | mm) | (My) ) 
) «Wy «J “yy 
1 1 
| 确 


加 所 


图 5-42 “和 孔 ”对 话 框 图 $-43 ”选择 放置 面 


(3) 分 别 选择 两 条 边 为 线性 参考 边 ， 并 输入 尺寸 ， 如 图 5-44 所 未 。 
(4) 在 对 话 框 中 选择 孔 类 型 ， 并 输入 孔 直 径 ， 选 择 孔 故 类 型 并 输入 角度 ， 选 择 终止 
(5) 单 击 “ 硝 定 ” 投 钮 ， 按 指定 的 参数 生成 蕊 ， 如 网 5-45 所 示 。 


5-44 ”选择 参考 边 5-45 创建 孔 


这 雹 全 选项 说 明 | 


1. 放置 尺寸 

放置 尺寸 有 4 种 方式 ， 即 从 草图 、 线 性 、 同 心 和 参考 点 ， 可 从 “放置 ”下 拉 列 表 框 中 
选择 。 

(1) 从 草图 。 


该 方式 下 ， 了 和 孔 是 基于 草图 的 特征 ， 要 求 在 现 有 特征 上 绘制 一 个 孔 中 心 点 ， 用 户 也 可 在 现 
有 几何 图 元 上 选择 端点 或 中 心 点 来 作为 也 中 心 。 单 击 “ 孔 心 ”按钮 选择 几何 图 元 的 端点 或 中 
心 点 作为 孔 中 心 。 如 果 当 前 草图 中 只 有 一 个 点 ， 则 孔 中 心 点 将 被 目 动 选择 为 该 点 。 

(2) 线性 。 

该 方式 根据 两 条 线性 边 在 面 上 创建 筷 。 如 果 选 择 了 “线性 ”方式 ， 在 “放置 尺寸 ” 框 中 
将 出 现 选 择 “ 面 ”以 及 两 个 “引用 ”按钮 。 单 击 “ 耐 ”按钮 则 选择 要 放置 孔 的 面 。 单 击 “ 引 
用 1” 按 钮 选择 用 于 标注 孔 放 置 尺寸 的 第 一 条 线性 引用 边 ， 单 击 “ 引 用 2” 按 钮 选择 用 于 标 
注 孔 放置 尺寸 的 第 二 条 线性 引用 边 。 当 选择 了 两 个 引用 之 后 ， 与 引用 相关 的 尺寸 会 目 动 显 
示 ， 可 单 击 该 尺寸 以 进行 修改 。 
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(3) 同心 。 

该 方式 在 面 上 创建 与 环形 边 或 圆柱 面 同心 的 孔 。 选 择 该 方式 以 后 ， 在 “放置 尺寸 ” 框 中 
将 出 现 选择 “ 面 ”和 “同心 引用 ”的 按钮 。 单 击 “ 面 ”按钮 选择 要 放置 孔 的 面 或 工作 平面 。 
单 击 “同心 ”按钮 选择 孔 中 心 放 置 所 引用 的 对 象 ， 可 以 是 环形 边 或 圆柱 面 。 最 后 所 创建 的 孔 
与 同心 引用 对 象 具 有 同心 约束 。 

(4) 参考 点 。 

该 方式 创建 与 工作 点 重合 并 根据 轴 、 边 或 工作 平面 进行 放置 的 孔 。 选 择 该 方式 以 后 ， 在 
“放置 尺寸 ” 框 中 出 现 选择 “点 ”和 “方向 ”的 按钮 。 单 击 “点 ”按钮 选择 要 设置 为 孔 中 心 
的 工作 点 。 单 击 “ 方 向 ”按钮 选择 孔 轴 的 方向 ， 可 选择 与 孔 轴 垂直 的 平面 或 工作 平面 ， 则 该 
平面 的 法 线 方向 成 为 孔 轴 的 方向 ， 或 选择 与 孔 轴 平行 的 边 或 轴 。 单 击 “ 反 向 ”按钮 可 反 转 孔 
的 方向 。 

2， 孔 的 形状 

用 户 可 选择 创建 4 种 形状 的 孔 ， 即 表 和 孔 耿 、 沉 头 孔 姬 、 沉 头 平面 孔 糯 和 倒 角 也 由 ， 如 
图 5-46 所 示 。 直 孔 与 平面 齐 平 ， 并 且 具 有 指定 的 直径 ， 沉 头 孔 具 有 指定 的 直径 、 沉 头 直径 
和 沉 头 深度 ， 沉 头 平面 孔 具 有 指定 的 直径 、 沉 头 平面 直径 和 沉 头 平面 深度 ， 孔 和 螺纹 深度 从 
沉 头 平面 的 底部 曲面 进行 测量 ， 倒 角 孔 具有 指定 的 直径 、 倒 角 直 径 和 倒 角 深 度 。 


沉 头 平面 筷 “时 时 
倒 角 孔 


图 5-46 了 筷 的 形状 


:十 二 
主人 证 


不 能 将 锥 角 螺 纹 孔 与 沉 头 孔 结合 使 用 。 


3. 孔 预 览 区 域 

在 孔 的 预览 区 域内 可 预览 孔 的 形状 。 需 要 注意 的 是 孔 的 尺寸 是 在 预览 窗口 中 进行 修改 的 ， 
双击 对 话 框 中 孔 图 像 上 的 尺寸 ， 此 时 尺寸 值 变 为 可 编辑 状态 ， 然 后 输入 新 值 即 完成 修改 。 

4. 孔 底 

通过 “ 孔 底 ”选项 设 定 孔 的 底部 形状 ， 有 两 个 选项 ， 平 直 L 国 和 角度 车 ， 如 果 选 择 了 
“角度 ”选项 的 话 ， 应 设 定 角 度 的 值 。 

5S. 终止 方式 

通过 “终止 方式 ” 框 中 的 选项 设置 孔 的 方向 和 终止 方式 ， 单 击 “ 终 止 方式 ”下 拉 框 中 的 
向 下 箭头 ， 可 看 到 选项 有 “距离 >”“ 贯 通 ” 或 “到 ”。 其 中 ，“ 到 ”方式 仅 可 用 于 零件 特 
征 ， 在 该 方式 下 需 指 定 是 在 曲面 还 是 在 延伸 面 〈 仅 适用 于 零件 特征 ) 上 终止 孔 。 如 果 选 择 


“距离 ”或 “贯通 ”选项 ， 则 通过 方向 按钮 怕 上 选择 是 否 反 转 孔 的 方向 。 

6. 孔 的 类 型 

用 户 可 选择 创建 4 种 类 型 的 孔 ， 即 简单 孔 、 螺 纹 孔 、 配 合 孔 和 锥 螺纹 孔 。 要 为 孔 设置 螺 
纹 特征 ， 可 选中 “螺纹 孔 ” 或 “ 锥 螺纹 孔 ” 选 项 ， 此 时 出 现 “螺纹 ”选项 框 ， 用 户 可 自己 指 到 
定 螺 纹 类 型 。 

(1) 英制 螺纹 也 对 应 于 “ANSI Unified Screw Threads ”选项 作为 螺纹 类 型 ， 公 和 制 孔 则 对 
应 于 “ANSI Metric M Profilg” 选 项 作为 螺纹 类 型 。 

(2) 可 设 定 螺 纹 的 右 旋 或 左旋 方向 ， 设 置 是 否 为 全 螺纹 ， 可 设 定 公称 尺寸 、 螺 距 、 系 列 
和 直径 等 。 

(3) 如 果 选 中 “配合 孔 ” 选 项 ， 创 建 与 所 选 紧 固件 配合 的 孔 ， 此 时 出 现 “ 紧 固件 ”选项 
框 。 可 从 “标准 ”下 拉 列 表 框 中 选择 紧 固 件 标 准 ， 从 “ 紧 固件 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 紧 固 
件 类 型 ， 从 “大 小 ”下 拉 列 表 框 中 选择 紧 固件 的 大 小 ， 从 “配合 ”下 拉 列 表 框 中 设置 孔 配合 
的 类 型 ， 可 选 的 值 为 “常规 ”“ 紧 ”或 “ 松 ”。 


技巧 : 

怎样 用 共享 草图 指定 孔 位 置 ? 

如 果 阵 列 中 需要 多 种 大 小 或 类 型 的 孔 ， 可 以 使 用 “共享 草图 ”在 零件 环境 中 创建 多 个 
孔 特 征 。 将 孔 创 建 为 部 件 特征 时 ， 共 享 草图 不 可 用 。 

(1) 在 单一 草图 上 布置 多 个 孔 的 中 心 点 。 

(2 ) 为 孔 阵 列 选择 指定 的 中 心 点 。 如 果 需 要 ， 可 以 使 用 草图 几何 图 元 的 端点 或 中 心 点 
dW 

(3 ) 对 于 不 同 的 孔 大 小 或 类 型 ， 请 选择 另 一 组 孔 中 心 点 。 


交付 一 一 填料 压 关 


绘制 如 图 5-47 所 示 的 填料 压 蓄 。 


5-47 ”填料 压 新 


二 [操作 步 也 


(1) 新 建文 件 。 运 行 Inventor， 单 击 “ 快 速 入 门 ”工具 栏 上 的 “新 建 ”按钮 上， 在 打开 
的 “新 建文 件 ” 对 话 框 中 的 “Templates” 选 项 卡 中 的 零件 下 拉 列 表 中 选择 “Standard.ipt” 选 
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项 ， 单 击 “ 创 建 ” 按 钮 ， 新 建 一 个 零件 文件 。 

(2) 创建 草图 1。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “创建 二 维 草 图 ”按钮 
图 ， 选 择 XY 平面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 绘 图 ”面板 
上 的 “圆心 圆 ” 按 钮 已、“ 圆 角 ” 按 钮 证 和 “修改 ”面板 上 的 “修剪 ”按钮 闪 ， 绘 制 草 图 
轮廓 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 内 的 “尺寸 ”按钮 门 ， 标 注 尺 寸 如 图 5-48 所 示 。 单 击 “ 草 图 ” 标 
签 上 的 “完成 草图 ”按钮 鹃 ， 退 出 草图 环境 。 


5-48 ”绘制 草图 1 


(3) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 图 |， 打开 
“ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 由 于 草图 中 只 有 图 5-48 中 所 示 的 一 个 截面 轮廓 ， 所 以 被 自动 选中 为 拉 伸 截 
面 轮 廊 ， 将 拉 伸 距离 设置 为 12 mm， 如 图 5-49 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 拉 伸 ， 则 创建 
如 图 5-50 所 示 的 零件 基体 。 


| = 12 mm » 


1 避 莹 豆 痊 诛 |Y 


图 5-49 ”设置 参数 图 5-50 ”创建 拉 伸 体 


(4) 创建 草图 2。 单 击 “ 三 维 模 型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 的 “创建 二 维 草 图 ”按钮 加 |， 
选择 拉 伸 体 的 上 表面 为 草图 绘制 面 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “绘图 ”面板 上 的 “圆心 圆 ”按钮 
加， 绘制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 内 的 “尺寸 ”按钮 站 |， 标注 尺寸 ， 如 图 5-51 所 示 。 单 击 
“草图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 号， 退出 草图 环境 。 


pe 


@) © © © © © ©® © © © 
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5-51 绘制 草图 2 


(5) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 图 |， 打 开 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 选 取 上 步 绘 制 的 草图 为 拉 伸 截面 轮廓 ， 将 拉 伸 距离 设置 为 3 mm， 如 图 5-52 
所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 拉 伸 ， 则 创建 如 图 5-53 所 示 的 零件 基体 。 


， 
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图 5-52 设置 参数 图 5-53 ”完成 拉 伸 


(6) 创建 草图 3。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 的 “创建 二 维 草图 ”按钮 加 ， 
选择 上 步 绘制 的 拉 伸 体 表面 为 草图 绘制 面 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 绘 图 ”面板 上 的 “圆心 
圆 ” 按 钮 名 ， 绘 制 草 图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 门 |， 标 注 尺 寸 如 图 5-54 所 
示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 吸 ， 退 出 草图 环境 。 


5-54 ”绘制 草图 3 


(7) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 图 |， 打 开 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 选 取 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 截面 轮 廊 ， 将 拉 伸 距离 设置 为 20 mm， 如 
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7 二 ARKiVenitor201 


图 5-55 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 拉 仲 ， 如 图 5-56 所 示 。 


图 5-55 ”设置 参数 图 5-56 ”创建 拉 伸 体 
(8) 创建 草图 4。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 的 “创建 二 维 草图 ”按钮 加 ， 
选择 如 图 5-57 所 示 的 平面 为 草图 绘制 面 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “绘图 ”面板 上 的 “圆心 
圆 ” 按 钮 局 ， 绘 制 草 图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 门 ， 标 注 尺 寸 如 图 5-58 所 
示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 了 ， 退 出 草图 环境 。 


p> 


选择 绘图 表面 
5-57 ”选择 平面 5-58 ”绘制 草图 4 


(9) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ”面板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 图 |， 打开 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 选 取 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 截 面 轮廓 ， 将 拉 伸 距 离 设 置 为 2mm， 如 图 5-59 
所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 拉 伸 ， 如 图 5-60 所 示 。 

(10) 创建 直 孔 。 单 击 “三 维 模型 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “ 孔 ” 按 钮 恩 |， 打 开 
“ 孔 ” 对 话 框 。 在 “放置 ”下 拉 列 表 中 选择 “同心 ”放置 方式 ， 在 视图 中 选取 上 步 创 建 的 拉 
伸 体外 表面 为 孔 放置 平面 ， 选 取 圆 弧 边 线 为 同心 参考 ， 选 择 “ 直 孔 ” 类 型 ， 输 入 孔 直径 为 


图 5-59 ”设置 参数 图 5-60 ”完成 拉 伸 


同心 参考 。 也 放置 面 
图 5-61 设置 参数 图 5-62 ”完成 孔 


(11) 创建 直 孔 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “ 孔 ” 按 钮 加 ， 打 开 
“ 孔 ” 对 话 框 。 在 放置 下 拉 列 表 中 选择 “同心 ”放置 方式 ， 在 视图 中 选取 上 步 如 图 5-63 所 示 
的 表面 为 孔 放 置 平 面 ， 选 取 圆 弧 边 线 为 同心 参考 ， 选 择 “ 直 孔 ” 类 型 ， 和 输入 了 扎 直 径 为 
9 mm， 终 止 方式 为 “ 员 通 ”， 如 图 5-63 所 示 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 采 用 相同 的 方式 ， 在 妃 
一 侧 圆 侣 上 创建 参数 相同 的 孔 ， 如 网 5-64 所 示 。 


孔 放置 面 


图 $-63 ”设置 参数 图 5-64 创建 另 一 侧 孔 


(12) 保存 文件 。 单 击 “快速 入 门 ”工具 栏 上 的 “保存 ”按钮 回 ， 打 开 “ 另 存 为 ”对 话 
框 ， 输 入 文件 名 为 “填料 压 盖 .ipt”， 单 击 “保存 ”按钮 ， 保 存 文 件 。 


5.4 抽 壳 


抽 冯 特征 是 指 从 零件 的 内 部 去 除 材 料 ， 创 建 一 个 具有 指定 厚度 的 空 有 欢 零件 。 抽 元 也 是 参 
数 化 特征 ， 第 用 于 模具 和 铸造 方面 的 造型 。 


i 探 作 阔 桑 


(1) 单 击 “三 维 模型 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “ 抽 壳 ”按钮 外 ， 打 开 “ 抽 壳 ” 对 话 
框 ， 如 图 5-65 所 示 。 

(2) 选择 开口 面 ， 指 定 一 个 或 多 个 要 去 除 的 零件 面 ， 只 保留 作为 壳 壁 的 面 ， 如 果 不 想 选 
择 某 个 面 ， 可 按 住 “Ctrl” 键 的 同时 单 击 该 面 即 可 。 

(3) 选择 好 开口 面 以后， 需要 指定 有 党 体 的 壁 厚 ， 如 图 5-66 所 示 。 
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[四 | 开口 画 
国 贺 自动 甸 选 画 
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5-65 “ 抽 壳 ”对 话 框 
(4) 单 击 “人 确定 ”按钮 完成 抽 膏 特征 的 创建 ， 如 图 5-67 所 示 。 
选择 开口 面 
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图 5-66 设置 参数 图 5-67 “完成 抽 壳 
全 选项 说 明 
1. 抽 壳 方式 


(1) 向 内 [Bl， 向 零件 内 部 偏 移 壳 壁 ， 原 始 零件 的 外 壁 成 为 抽 壳 的 外 壁 。 

(2) 向 外 到 |， 向 零件 外 部 偏 移 壳 壁 ， 原 始 零件 的 外 壁 成 为 抽 壳 的 内 壁 。 

(3)〉 双 向 弹 ， 向 零件 内 部 和 外 部 以 相同 距离 偏 移 壳 壁 ， 每 侧 偏 移 厚度 是 零件 厚度 的 一 半 。 

2， 特 殊 面 厚度 

用 户 可 忽略 默认 厚度 ， 而 对 所 选 的 壁面 应 用 其 他 厚度 。 需 要 指出 的 是 ， 指 定 相等 的 壁 厚 
是 一 个 好 的 习惯 ， 因 为 相等 的 壁 厚 有 助 于 避免 在 加 工 和 冷却 的 过 程 中 出 现 变形 。 当 然 如 果 情 
况 特殊 ， 可 为 特定 壳 壁 指定 不 同 的 厚度 。 


(1) 选择 显示 应 用 新 厚度 的 所 选 面 个 数 。 
(2) 厚度 : 显示 和 修改 为 所 选 面 设置 的 新 厚度 。 


于 风 镜头 例 一 一 钢 雷 


本 例 创建 如 图 5-68 所 示 的 锅 盖 。 


5-68 ” 锅 善 


二 [操作 步 也 


(1) 新 建文 件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ” 工 具 栏 上 的 “新 建 ”按钮 回 ， 在 打开 的 “新 建文 
件 ” 对 话 框 中 的 “Templates” 选 项 卡 中 的 零件 下 拉 列 表 中 选择 “Standard.ipt” 选 项 ， 单 击 
“创建 ” 按钮， 新建 一 个 零件 文件 。 

(2) 创建 草图 1。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草图 ” 按 
钮 唆 ， 选 择 XY 平面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 
板 上 的 “ 圆 ” 按钮 回 ， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 门 ， 标 注 尺 寸 如 
图 5-69 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 小 ， 退 出 草图 环境 。 

(3) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 图 |， 打 开 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 系 统 自动 选取 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 截 面 轮廓 ， 将 拉 伸 距离 设置 为 
5.5 mm， 如 图 5-70 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 拉 伸 。 


图 5-69 ”绘制 草图 1 图 5-70” 拉 伸 示 意图 
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(4) 创建 草图 2。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 图 ” 
按钮 区 ， 选 择 上 步 创建 的 拉 伸 体 的 上 表面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 
图 ”标签 栏 “ 创 建 ”面板 上 的 “ 圆 ” 按 钮 回 ， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ” 
按钮 | |， 标 注 尺 寸 如 图 5-71 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 小 ， 退 出 草图 
环境 。 

(5) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 图 1， 打开 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 选 取 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 截 面 轮廓， 将 拉 伸 距离 设置 为 15 mm， 在 
“更 多 ”选项 卡 中 设置 锥 度 为 -60 deg， 如 图 5-72 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 拉 伸 ， 结 果 
如 图 5-73 所 示 。 


5-71 绘制 草图 2 5-72 ” 拉 伸 示意 图 


(6) 抽 壳 处 理 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “ 抽 壳 ”按钮 即 ， 打 开 
“ 抽 元 ”对 话 框 ， 选 择 如 图 5-74 所 示 的 面 为 开口 面 ， 输 入 厚度 为 1mm， 如 图 5-74 所 示 ， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 末 如 图 5-75 所 示 。 


图 5-73 ”创建 拉 伸 体 图 5-74 ” 抽 过 示意 图 


(7) 创建 草图 3。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 革 图 ” 按 
钮 咏 ， 选 择 第 一 个 拉 伸 体 的 上 表面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 
栏 “创建 ”面板 上 的 “ 圆 ” 按 钮 回 ， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ”面板 上 的 “尺寸 ”按钮 站， 
标注 尺寸 如 图 5-76 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 沪 ， 退 出 草图 环境 。 


图 5-75 ” 抽 壳 处 理 图 5-76 ”绘制 草图 3 


(8) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 到 |， 打 开 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 选 取 上 步 绘 制 的 草图 为 拉 伸 截面 轮廓 ， 将 拉 伸 距 离 设置 为 1.5 mm， 如 图 5-77 
所 示 。 单 击 “确定 ”按钮 完成 拉 伸 ， 结 果 如 图 5-78 所 示 。 
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图 5-77” 拉 伸 示意 图 图 5-78 创建 拉 伸 体 


(9) 创建 草图 4。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 图 ” 按 
钮 唆 ， 选 择 第 二 个 拉 伸 体 的 上 表面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “草图 ”标签 
栏 “ 创 建 ” 面板 上 的 “ 圆 ” 按 钮 回 ， 绘 制 草 图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 门 ]， 
标注 尺寸 如 图 5-79 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 驻 ， 退 出 草图 环境 。 

(10) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ”面板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 图 |， 打 
开 “ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 选 取 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 截 面 轮 廊 ， 将 拉 伸 距离 设置 为 2mm， 如 
图 5-80 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 拉 伸 ， 结 果 如 图 5-81 所 示 。 


图 5-79 ”绘制 草图 4 
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(11) 创建 草图 5。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草图 ” 
按钮 芭 ， 选 择 上 步 创建 拉 伸 体 的 上 表面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ” 
标签 栏 “创建 ”面板 上 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 
门 |， 标 注 尺 寸 如 图 5-82 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 中 ， 退 出 草图 环境 。 


图 5-81 创建 拉 伸 体 图 $-82 ”绘制 草图 $ 
(12) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 图 |， 打开 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 选 取 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 截面 轮廓 ， 将 拉 伸 距 离 设置 为 5 mm， 如 图 5-83 
所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 拉 伸 ， 结 果 如 图 5-84 所 示 。 


图 5-83” 拉 伸 示 意图 图 5-84 创建 拉 伸 体 


(13) 创建 草图 6。 单 击 “ 三 维 模 型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草图 ” 
按钮 荡 ， 选 择 上 步 创 建 拉 伸 体 的 上 表面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 
图 ”标签 栏 “ 创 建 > 面板 上 的 “ 圆 ” 按 钮 回 ， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ” 
按钮 ||， 标 注 尺 寸 如 图 5-85 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 叹 ， 退 出 草 
图 环境 。 

(14) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “创建 ”面板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 到 |， 打 
开 “ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 选 取 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 截面 轮廓 ， 将 拉 伸 距离 设置 为 8 mm， 
在 更 多 选项 卡 中 输入 锥 度 为 -15deg， 如 图 5-86 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 拉 伸 ， 结 
果 如 图 5-87 所 示 。 


图 5-85 绘制 草图 6 图 $-86 拉 伸 示意 图 


5-87 创建 拉 伸 体 


(15) 保存 文件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ” 工 具 栏 上 的 “保存 ”按钮 回 ， 打 开 “ 另 存 为 ”对 话 
框 ， 输 入 文件 名 为 “ 锅 盖 .ipt”， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 保 存 文件 。 


5.5 ” 拔 模 斜 度 


在 进行 铸件 设计 时 ， 通 币 需 要 一 个 拔 模 面 使 得 零件 更 容易 从 模子 里 面 取出 。 在 为 模具 
或 狂 造 零件 设计 特征 时 ， 可 通过 为 拉 伸 或 扫 护 指 定 正 的 或 负 的 扫 扔 和 斜 角 来 应 用 技 模 斜 度 ， 当 
然 也 可 下 接 对 现成 的 零件 进行 拔 模 冬 度 操作 。 在 Inventor 中 提供 了 一 个 拔 模 冬 度 工具 ， 可 很 
方便 地 对 零件 进行 拔 模 操 作 。 


和 误 作 步骤 | 


创建 拔 模 斜 度 的 步骤 如 下 : 
(1) 单 击 “三 维 模型 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “ 拔 模 ” 按 钮 局 ， 打 开 “ 面 拔 模 ”对 
话 框 ， 如 图 5-88 所 示 ， 选 择 拔 模 类 型 。 
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5-88 “ 面 拔 模 ” 对 话 框 


(2) 在 右 侧 的 “ 拔 模 斜 度 ”选项 中 输入 要 进行 拔 模 的 斜 度 ， 可 以 是 正 值 或 负 值 。 

(3) 选择 要 进行 拔 模 的 平面 ， 可 选择 一 个 或 多 个 拔 模 面 ， 注 意 拔 模 的 平面 不 能 与 拔 模 方 
向 冬 直 。 当 鼠标 位 于 某 个 符合 要 求 的 平面 时 ， 会 出 现 效果 的 预览 ， 如 图 5-89 所 示 。 

(4) 早 击 “确定 ”按钮 即 可 完成 拔 模 和 斜 度 特征 的 创建 ， 如 图 5-90 所 示 。 


5 高 


闭 内 自动 竺 选 画 | 财 蔗 自动 过 滤 


图 5-89 设置 拔 模 参数 图 5-90 创建 拔 模 特征 
5.5.2 
1. 技 模 方式 
(1) 固定 边 方式 : 在 每 个 平面 的 一 个 或 多 个 相 切 的 连续 固定 边 处 创建 拔 模 ， 拔 模 结 果 是 
创建 额外 的 面 。 


(2) 固定 平面 方式 :需要 选择 一 个 固定 平面 〈 也 可 是 工作 平面 ) ， 选 择 以 后 拔 模 方 向 就 自动 
设 定 为 垂直 于 所 选 平面 ， 然 后 再 选择 拔 模 面 ， 即 根据 确定 的 拔 模 斜 度 角 来 创建 拔 模 斜 度 特征 。 

(3) 分 模 线 方式 : 创建 有 关 二 维 或 三 维 章 图 的 拔 模 ， 模 型 将 在 分 模 线 上 方 和 下 方 进行 拔 模 。 

2. 自动 链 选 面 

包含 与 拔 模 选择 集中 的 选 定 面相 切 的 耐 。 

3. 自动 过 渡 

适用 于 以 圆 角 或 其 他 特征 过 渡 到 相 邻 面 的 面 。 勾 选 此 选项 ， 可 维护 过 渡 的 几何 网 元 。 


有 汪 闫 例 一 一 表 壳 


本 例 创 建 如 图 5-91 所 示 的 表 壳 。 


5-91 表 壳 


勋 操作 步 邓 


(1) 新 建文 件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ” 工 具 栏 上 的 “新 建 ”按钮 回 ， 在 打开 的 “新 建文 
件 ” 对 话 框 中 的 “Templates ”选项 卡 中 的 零件 下 拉 列 表 中 选择 “Standard.ipt” 选 项 ， 单 击 
“创建 ”按钮 ， 新 建 一 个 零件 文件 。 

(2) 创建 草图 1。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 图 ” 按 
钮 哨 ， 选 择 XY 平面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “创建 ” 面 
板 上 的 “圆心 圆 ” 按钮 加 、“ 线 ”按钮 和 “修剪 ”按钮 证 ， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 
板 上 的 “尺寸 ”按钮 门 ， 标 注 尺 寸 如 图 5-92 所 示 。 单 击 “草图 ”标签 上 的 “完成 草图 ” 按 
钮 沪 ， 退 出 草图 环境 ， 

(3) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 图 I， 打开 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 系 统 自动 选取 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 截面 轮 廊 ， 将 拉 伸 距离 设置 为 5 mm 
如 图 5-93 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 拉 伸 。 


图 5-92 ”绘制 草图 1 图 5-93” 拉 伸 示 意图 
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(4) 创建 倒 角 。 

1) 单 击 “三 维 模型 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “ 倒 角 ”按钮 外， 打开 “ 倒 角 ”对 话 
框 ， 选 择 “ 倒 角 边 长 ”类 型 ， 选 择 如 图 5-94 所 示 的 边线 ， 输 入 倒 角 边 长 为 2 mm， 单 击 “ 应 
用 ”按钮 。 

2) 选择 “两 个 倒 角 边 长 ”类 型 ， 选 择 如 图 5-95 所 示 的 边线 ， 输 入 倒 角 边 长 1 为 
3 mm， 倒 角 边 长 2 为 4mm， 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 


2 交 
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图 5-94 设置 参数 图 5-95 ”选取 倒 角 边线 


3) 选择 “两 个 倒 角 边 长 ”类 型 ， 选 择 如 图 5-96 所 示 的 边线 ， 输 入 倒 角 边 长 1 为 
4mm， 倒 角 边 长 2 为 3mm， 单 击 “确定 ”按钮 ， 结 来 如 图 5-97 所 示 。 


5-96 选取 倒 角 边线 2 5-97 创建 倒 角 


(5) 创建 草图 2。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 图 ” 按 
ER a 
板 上 的 “圆心 圆 ” 按 钮 回 ， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 门 ， 标 注 尺 十 
如 图 5-98 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 人 ， 退出 草图 环境 。 

(6) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 图 |， 打开 
“ 拉 伸 ”对 话 杠 ， 系 统 自动 选取 上 步 绘 制 的 草图 为 拉 伸 截 面 轮廓 ， 将 拉 伸 距离 设置 为 7 mm， 
如 图 5-99 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 拉 伸 ， 结 果 如 网 5-100 所 示 。 
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5-98 ”绘制 草图 2 5-99 ” 拉 伸 示意 图 


图 5-100 创建 拉 伸 体 
(7) 创建 倒 角 。 单 击 “ 三 维 模 型 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “ 倒 角 ”按钮 外 ， 打 开 
“ 倒 角 ”对 话 框 ， 选 择 “ 倒 角 边 长 ”类 型 ， 选 择 如 图 5-101 所 示 的 边线 ， 输 入 倒 角 边 长 为 
1.5 mm， 单 击 “ 人 确定” 按钮， 结果 如 图 5-102 所 示 。 


图 5-101 设置 参数 图 5-102 ”创建 倒 角 


(8) 创建 直 孔 1。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “ 孔 ” 按 钮 国 ， 打 开 
“ 孔 ” 对 话 框 。 在 放置 下 拉 列 表 中 选择 “同心 ”放置 方式 ， 选 取 第 二 个 拉 伸 体 上 表面 为 孔 放 
置 面 ， 选 取 拉 伸 体 的 边线 为 同心 参考 ， 选 择 “ 上 距离” 终止 方式 ， 输 入 距离 为 0.8 mm， 孔 直径 为 
30 mm， 选 择 “ 平 下 ”的 孔 底 ， 如 图 5-103 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 网 5-104 所 示 。 
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图 5-103 ”设置 参数 图 5-104 创建 孔 


(9) 创建 直 孔 2。 单 击 “ 三 维 模 型 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “ 孔 ” 按 钮 区 j， 打 开 
“ 孔 ” 对 话 杠 。 在 放置 下 拉 列 表 中 选择 “同心 ”放置 方式 ， 选 取 上 步 创 建 的 孔 底 面 为 也 放置 
面 ， 选 取 孔 边线 为 同心 人 参考， 选择“ 距离 ”终止 方式 ， 和 输入 距离 为 2.2 mm， 孔 直径 为 29 mm， 
选择 “和 平 下 ”的 孔 底 ， 如 图 5-105 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 5-106 所 示 。 
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图 5-105 设置 参数 图 5-106 创建 孔 


(10) 创建 拔 模特 征 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “ 拔 模 ” 按 钮 区 ， 
打开 “ 拔 模 ”对 话 框 。 选 择 “ 固 定 边 ”类 型 ， 选 取 上 步 创 建 的 孔 底 面 为 固定 面 ， 选 取 孔 侧面 
为 拔 模 面 ， 输 入 拔 模 斜 度 为 25 deg， 如 图 5-107 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 5-108 


所 示 。 
pm 


图 5-107 设置 参数 图 5-108 创建 拔 模特 征 


(11) 创建 草图 3。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “草图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 图 ” 
按钮 区 ， 选 择 第 二 个 孔 的 底面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 
“创建 ”面板 上 的 “圆心 圆 ”按钮 回 ， 在 圆心 处 绘制 直径 为 1.2 mm 的 圆 。 单 击 “ 草 图 ”标签 


上 的 “完成 草图 ”按钮 咯 ， 退 出 草图 环境 。 _ O) 
(12) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 图 |， 打开 


“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 系 统 目 动 选取 上 步 绘 制 的 草图 为 拉 伸 截面 轮 廊 ， 将 拉 伸 距离 设置 为 
1.2 mm， 如 图 5-109 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 拉 伸 。 
(13) 重复 步骤 11 和 12， 创 建 直 径 为 0.6， 高 度 为 0.5 和 直径 为 0.3， 高 度 为 0.3 的 拉 伸 


体 ， 结 果 如 图 5-110 所 未 


图 5-109 ” 拉 伸 示意 图 图 5-110 创建 拉 伸 体 


(14) 创建 草图 4。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草图 ” 
按钮 区 ， 选 择 XY 平面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 
面板 上 的 “圆心 圆 ”按钮 回 ， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 三 ， 标 注 尺 
寸 如 图 5-111 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 号 ， 退 出 草图 环境 。 

(15) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ”面板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 图 i， 打开 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 选 取 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 截 面 轮 廊 ， 将 拉 伸 距 离 设 置 为 2 mm， 在 更 多 选 
项 卡 中 设置 锥 度 为 -20 deg， 如 图 5-112 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 拉 伸 ， 结 果 如 图 5-113 
所 示 。 
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5-111 绘制 草图 4 5-112” 拉 伸 示意 图 
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图 5-113 ”创建 拉 伸 体 
(16) 创建 直 孔 3。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “ 孔 ” 按 钮 区 jj， 打 开 
“ 孔 ” 对 话 框 。 在 放置 下 拉 列 表 中 选择 “同心 ”放置 方式 ， 选 取 上 步 创 建 的 拉 伸 体 表面 为 孔 放 
置 面 ， 选 取 拉 伸 体 边线 为 同心 参考 ， 选 择 “ 距 离 ” 终 止 方式 ， 输 入 距离 为 1.5 mm， 孔 直径 头 
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图 5-114 设置 参数 图 5-115 创建 孔 

(17) 创建 草图 5。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草图 ” 
按钮 芭 ， 选 择 XY 平面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “草图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 
面板 上 的 “两 点 矩形 ”按钮 上 ]、“ 线 ”按钮 A 和 “镜像 ”按钮 虹 ， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 
束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 门 ， 标 注 尺 寸 如 图 5-116 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 
草图 ”按钮 号， 退出 草图 环境 。 

(18) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 图 i， 打开 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 系 统 自 动 选取 上 步 绘 制 的 草图 为 拉 伸 截 面 轮廓 ， 将 拉 伸 距离 设置 为 5 mm 
选择 “ 求 差 ” 方 式 ， 如 图 5-117 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 拉 伸 ， 结 果 如 网 $-118 所 示 。 


图 5-116 ”绘制 草图 5 图 5-117 拉 伸 示意 图 


(19) 创建 工作 平面 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 定 位 特征 ”面板 上 的 “从 平面 偏 
移 ” 按 钮 [ 拓 ， 在 原始 坐标 系 中 选择 YZ 平面 并 拖 动 ， 输 入 距离 为 -18.5 mm， 如 图 5-119 
所 示 。 


图 5-118 创建 拉 伸 体 图 5-119 创建 工作 平面 


(20) 创建 草图 6。 单 击 “三 维 模型 ”标签 栏 “草图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 
图 ”按钮 区 ， 选 择 上 步 创 建 的 工作 平面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 
图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “圆心 圆 ” 按 钮 局 ， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 
“尺寸 ”按钮 |， 标注 尺寸 如 图 5-120 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 
S ， 退 出 草图 环境 。 

(21) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ”面板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 加 1， 
打开 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 选 取 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 截面 轮廓 ， 将 拉 伸 距离 设置 为 1.5 mm， 
选择 “ 求 雄 ” 方 式 ， 如 图 5-121 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 拉 伸 ， 结 末 如 图 5-122 
所 示 。 
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图 5-120 ”绘制 草图 6 图 5-121 拉 伸 示意 图 


(22) 创建 直 孔 4。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “ 孔 ” 按 钮 @]， 打 开 
“ 孔 ” 对 话 框 。 在 放置 下 拉 列 表 中 选择 “同心 ”放置 方式 ， 选 取 上 步 创 建 的 拉 伸 体 表 面 为 孔 放 
置 面 ， 选 取 拉 伸 体 边线 为 同心 参考 ， 选 择 “ 距 离 ” 终 止 方式 ， 输 入 距离 为 2.5 mm， 孔 直径 为 
0.5 mm， 选 择 “ 平 直 ” 的 孔 底 ， 如 图 5-123 所 示 ， 单 击 “ 人 确定” 按钮 ， 结 果 如 图 5-124 所 示 。 
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图 5-122 ”创建 拉 伸 体 图 5-123 ”设置 参数 


(23) 创建 草图 7。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草图 ”按钮 
区， 选择 图 5-124 所 示 的 面 2 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 
建 ”面板 上 的 “圆心 圆 ” 按 钮 咏 ， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ”面板 上 的 “尺寸 ”按钮 |， 标注 
尺寸 如 图 5-125 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 号 ， 退 出 草图 环境 。 


5-124 创建 孔 5-125 ”绘制 草图 7 


(24) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模 型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 图 |， 打 开 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 系 统 自 动 选取 上 步 绘 制 的 草图 为 拉 伸 截面 轮廓 ， 将 拉 伸 距离 设置 为 
1.5 mm， 如 图 5-126 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 拉 伸 ， 结 果 如 图 5-127 所 示 。 


5-127 创建 拉 伸 体 


(25) 保存 文件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ” 工 具 栏 上 的 “保存 ”按钮 回 ， 打 开 “ 另 存 为 ”对 话 
框 ， 输 入 文件 名 为 “ 表 壳 .ipt”， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 保 存 文件 。 


pA 
5.6 ”螺纹 特征 ee 
在 Inventor 中 ， 可 使 用 “螺纹 ”特征 工具 在 孔 或 诸如 轴 、 螺 柱 、 螺 栓 等 圆柱 面 上 创建 螺 


纹 特征 。Inventor 的 螺纹 特征 实际 上 不 是 真实 存在 的 螺纹 ， 是 用 贴 铭 的 方法 实现 的 效 朱 网。 


这 样 可 大 大 减少 系统 的 计算 量 ， 使 得 特征 的 创建 时 间 更 短 ， 效 率 更 高 。 


ts | 


(1) 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “螺纹 ”按钮 虽 ， 打 开 “ 螺 纹 ” 对 话 
框 ， 如 图 5-128 所 示 ， 选 择 拔 模 类 型 。 


全 蝶 纹 


全 移 至 


5-128 “螺纹 ”对 话 框 
(2) 在 视图 区 中 选择 一 个 圆柱 /圆锥 面 放 置 螺 纹 ， 如 图 5-129 所 示 。 


(3) 在 对 话 框 中 设置 螺纹 长 度 ， 单 击 “ 定 义 ” 选 项 卡 ， 更 改 螺纹 其 型 。 
(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 完成 螺纹 特征 的 创建 ， 如 图 5-130 所 示 。 


5-130 ”创建 螺纹 特征 


“螺纹 ”对 话 框 中 的 选项 六 明 如 下 。 
(1) 在 模型 上 显示 : 勾 选 此 复 选 枉 ， 创 建 的 螺纹 可 在 模型 上 显示 出 来 ， 人 否则 即使 创建 了 
螺纹 也 不 会 显示 在 零件 上 。 
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(2) 螺纹 长 度 : 可 指定 螺纹 时 全 螺纹 ， 也 可 指定 螺纹 相对 于 螺纹 起 始 面 的 偏 移 量 和 螺纹 
的 长 度 。 

(3) “定义 ”选项 卡 ， 如 图 5-131 所 示 ， 可 指定 螺纹 类 型 、 尺 寸 、 规 格 、 类 和 “ 右 旋 ?” 
或 “左旋 ” 方 同 。 


图 5-131 “定义 ”选项 卡 


Inventor 使 用 Excel 电子 表格 来 管理 螺纹 和 螺纹 孔 数 据 。 默 认 情 况 下 ， 电 子 表 格 位 于 
“\Inventor 安装 文件 夹 \Inventor2015\Design Data\ 文 件 夹 ”中 。 电 子 表格 中 包含 了 一 些 第 用 行 
业 标 准 的 螺纹 闫 型 和 标准 的 螺纹 也 大 小 ， 用 户 可 编辑 该 电子 表格 ， 以 便 包 含 更 多 标准 的 螺纹 
大 小 和 螺纹 类 型 ， 创 建 目 定义 螺纹 大 小 及 螺纹 英 型 等 。 

电子 表格 的 基本 形式 如 下 : 

(1) 每 张 工作 表 表 示 不 同 的 螺纹 次 型 或 行业 标准 。 

(2) 每 个 工作 表 上 的 单元 格 Al 保留 用 来 定义 测量 单位 。 


(3) 每 行 表示 一 个 螺纹 条 目 。 
(4) 每 列表 示 一 个 曼 纹 条 目的 独特 信息 。 


如 采用 户 要 目 行 创建 或 修改 螺纹 《或 螺纹 孔 ) 数据 ， 应 该 考虑 以 下 因素 : 

(1) 编辑 文件 之 前 备份 电子 表格 (thread.xls); 要 在 电子 表格 中 创建 新 的 螺纹 类 型 ， 应 
先 复制 一 份 现 有 工作 表 以 便 维持 数据 列 结构 的 完整 性 ， 然 后 在 新 工作 表 中 进行 修改 得 到 新 
的 曼 纹 数据 。 

(2) 要 创建 目 定 义 螺纹 孔 大 小 ， 应 在 电子 表格 中 创建 一 个 新 工作 表 ， 使 其 包含 目 定 义 的 
螺纹 定义 ， 然 后 选择 “螺纹 ”对 话 框 的 “定义 ”选项 卡 ， 再 选择 “螺纹 闫 型 ”列表 中 的 “ 目 
定义 ”选项 。 

(3) 修改 电子 表格 不 会 使 现 有 的 螺纹 和 螺纹 孔 产 生 关 联 变动 。 

(4) 修改 并 保存 电子 表格 后 ， 编 辑 螺 纹 特 征 并 选择 人 不同 的 蝶 纹 类 型 ， 然 后 你 存 文件 
即 可 。 


技巧 : 
Inventor 中 的 螺纹 是 通过 贴图 的 方式 生成 的 ， 并 不 是 真实 存在 的 螺纹 ， 这 样 可 以 加 快 显 
示 的 速度 ， 降 低 系统 的 需求 和 资源 消耗 . 


六 克基 实例 一 一 开 模 圆柱 头 螺钉 M8 
绘制 如 图 5-132 所 示 开 杆 贺 柱头 螺钉 。 


二 [操作 步 也 

(1) 新 建文 件 。 运 行 Inventor， 单 击 “ 快 速 入 门 ” 工 具 栏 上 
的 “新 建 >” 按钮 固 ， 在 打开 的 “新 建文 件 ” 对 话 框 中 的 
“Templates” 选 项 卡 中 的 零件 下 拉 列 表 中 选择 “Standard.ipt” 选 
项 ， 单 击 “ 创 建 ” 按 钮 ， 新 建 一 个 零件 文件 。 

(2) 创建 草图 1。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 
的 “开始 创建 二 维 草 图 ”按钮 哨 ， 选 择 XY 平面 为 草图 绘制 平 图 5-132 开 槽 圆柱 头 螺 钉 
面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 
“直线 ”按钮 ， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 |， 标注 尺寸 如 图 5-133 
所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 小 ， 退 出 草图 环境 。 


5-133 ”绘制 草图 1 


(3) 创建 旋转 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “旋转 ”按钮 简 ， 打 开 
“旋转 ”对 话 框 ， 由 于 草图 中 只 有 图 5-133 中 所 示 的 一 个 截面 轮廓 ， 所 以 目 动 被 选取 为 旋转 
截面 轮廓 ， 选 取水 平 直 线段 为 旋转 轴 ， 如 图 5-134 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 旋转 ， 结 果 
如 图 5-135 所 示 。 


图 5-134 设置 参数 图 5-135 ”创建 旋转 体 
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(4) 圆 角 处 理 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “ 圆 角 ”按钮 有 VO， 打开 “ 败 
角 ” 对 话 框 ， 输 入 半径 为 1 mm， 选 择 如 图 5-136 所 示 的 边线 倒 圆 角 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完 
成 贺 角 操作 ， 结 果 如 图 5-137 所 示 。 


图 5-136 ” 圆 角 示意 图 图 5-137 圆 角 处 理 


(5) 创建 草图 2。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草图 ” 
按钮 芭 ， 选 择 旋转 体 上 表面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 
“创建 ”面板 上 的 “两 点 矩形 ”按钮 上 ]， 绘 制 草图 图 形 。 单 击 “ 约 束 ”面板 上 的 “尺寸 ” 
按钮 门 ， 标 注 尺 寸 如 图 5-138 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 沪 ， 退 出 
草图 环境 。 

(6) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 图 1， 打 开 
“ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 系 统 自动 选取 上 步 绘 制 的 草图 为 拉 伸 截 面 轮廓 ， 将 拉 伸 距离 设置 为 2 mm， 
选择 “ 求 差 ”方式 ， 如 图 5-139 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 拉 伸 ， 如 图 5-140 所 示 。 


5-138 ”绘制 草图 2 5-139 ”设置 参数 


(7) 创建 外 螺纹 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “螺纹 ”按钮 如， 打开 
“ 坚 纹 ”对 话 框 ， 选 择 如 图 5-141 所 示 的 面 为 螺纹 放置 向 ， 义 选 “ 全 赂 纹 ” 复 选 框 ， 单 击 
“确定 ”按钮 ， 完 成 螺纹 创建 。 


画 在 模型 上 豆 示 
如 纹 长 度 
全 绎 六 


图 5-140 ”创建 拉 伸 体 图 5-141 选择 螺纹 放置 面 


(8) 保存 文件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ” 工 具 栏 上 的 “保存 ”按钮 回 ， 打 开 “ 另 存 为 ”对 话 
框 ， 输 入 文件 名 为 “ 开 槽 圆柱 头 螺 钉 .ipt”， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 保 存 文件 。 


5.7 ”镜像 


镜像 特征 可 以 以 等 长 距离 在 平面 的 万 外 一 侧 创 建 一 个 或 多 个 特征 甚 全 整个 实体 的 副本 。 
如 条 零件 中 有 多 个 相同 的 特征 且 在 空间 的 排列 上 具有 一 定 的 对 称 性 ， 可 使 用 镜像 工具 以 减少 
工作 量 ， 提 高 工作 效率 。 


4 太 有 国 镜像 特征 


镜像 特征 的 操作 步骤 如 下 : 
(1) 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 阵 列 ” 面 板 上 的 “镜像 ”按钮 员 ， 打 开 “ 镜 像 ” 对 话 
框 ， 选 择 镜像 特征 辆 ， 如 图 5-142 所 示 。 
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5-142 “镜像 ”对 话 框 


(2) 选择 一 个 或 多 个 要 镜像 的 特征 ， 如 果 所 选 特征 带 有 从 属 特 征 ， 则 它们 也 将 被 目 动 选 
中 ， 如 图 5-143 所 示 。 


(3) 选择 镜像 平面 ， 任 何 直 的 零件 边 、 平 坦 零件 表面 、 工 作 平 面 或 工作 轴 都 可 作为 用 于 
镜像 所 选 特征 的 对 称 平面 。 
(4) 单 击 “确定 ”按钮 完成 特征 的 创建 ， 如 图 5-144 所 示 。 


选取 特征 


选取 镜像 平面 
图 5-143 ”选取 特征 和 平面 图 5-144 ”镜像 特征 


yr 撞 说 像 实体 


镜像 实体 的 操作 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 阵 列 ” 面 板 上 的 “镜像 ”按钮 呈 ， 打 开 “ 镜 像 ”对 话 
框 ， 选 择 镜像 特征 锣 ， 如 图 5-145 所 示 。 

(2) 选择 一 个 或 多 个 要 镜像 的 特征 ， 如 果 所 选 特征 带 有 从 属 特征 ， 则 它们 也 将 被 自动 选 
中 ， 如 图 5-146 所 示 。 
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图 5-145 “镜像 ”对 话 框 图 5-146 ”选取 特征 和 平面 

(3) 选择 镜像 平面 ， 任 何 直 的 零件 边 、 平 坦 零 件 表面 、 工 作 平 面 或 工作 轴 都 可 作为 用 于 
镜像 所 选 特征 的 对 称 平面 。 

(4) 单 击 “确定 ”按钮 完成 特征 的 创建 ， 如 图 $-147 所 示 。 


5-147 ”镜像 实体 


“镜像 ”对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 
(1) 包括 定位 /曲面 特征 ， 选 择 一 个 或 多 个 要 镜像 的 定位 特征 。 

(2) 镜像 平面 ， 选 中 该 选项 ， 选 择 工作 平面 或 平面 ， 所 选 定位 特征 将 穿 过 该 平面 作 镜像 。 

(3) 删除 原始 特征 ， 选中 该 选项 ， 则 删除 原始 实体 ， 零 件 文件 中 仅 保留 镜像 引用 。 可 使 ee 


用 此 选项 对 零件 的 左旋 和 右 旋 版 本 进行 造型 。 

(4) 创建 方法 。 

1) 优化 : 选中 该 选项 ， 则 创建 的 镜像 引用 是 原始 特征 的 直接 副本 。 

2) 完全 相同 : 选中 该 选项 ， 则 创建 完全 相同 的 镜像 体 ， 而 不 管 它们 是 否 与 妨 一 特征 相 
交 。 当 镜像 特征 终止 在 工作 平面 上 时 ， 使 用 此 方法 可 高 效 地 镜像 出 大 量 的 特征 。 

3) 调整 :选中 该 选项 ， 则 用 户 可 根据 其 中 的 每 个 特征 分 别 计算 各 目的 镜像 特征 。 


2 入 全 下 下 | 


绘制 如 图 5-148 所 示 的 卡 爪 。 
二 ] 操 作 步 也 

(1) 新 建文 件 。 运 行 Inventor， 单 击 “ 快 速 入 门 ”工具 栏 上 
的 “新 建 ”按钮 固 ， 在 打开 的 “新 建文 件 ” 对 话 框 中 的 
“Templates” 选 项 卡 中 的 零件 下 拉 列 表 中 选择 “Standard.ipt” 选 
项 ， 单 击 “ 创 建 ”按钮 ， 新 建 一 个 零件 文件 。 

(2) 创建 草图 1。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 
的 “开始 创建 二 维 草图 ”按钮 了 区， 选择 XY 平面 为 草图 绘制 平 
面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “两 点 矩形 ”按钮 -|， 绘 
制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 和 站， 标注 尺寸 如 图 5-149 所 示 。 单 击 “ 草 
图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 旷 ， 退 出 草图 环境 。 

(3) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 图 i， 打开 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 系 统 自动 选取 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 截 面 轮廓 ， 将 拉 伸 距离 设置 为 
65 mm， 如 图 5-150 所 示 。 单 击 “确定 ” 按 钮 完成 拉 伸 。 


S$-148 ” 卡 爪 


图 5-149 ”绘制 草图 1 图 5-150” 拉 伸 示 意图 


(4) 创建 草图 2。 单 击 “三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草图 ” 按 
钮 吵 ， 选 择 YZ 平面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 
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板 上 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 | |， 标注 尺寸 如 
图 5-151 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 沪 ， 退 出 草图 环境 ， 

(5) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 副 ， 打 开 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 选 取 上 步 绘 制 的 草图 为 拉 伸 截 面 轮廓 ， 将 拉 伸 距离 设置 为 24mm， 单 击 
“对 称 ” 按 钮 而 ， 如 图 5-152 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 拉 伸 。 


本 


-下 共 画 交 度 | 


5-151 绘制 草图 2 5-152” 拉 伸 示 意图 


(6) 创建 草图 3。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草图 ” 按 
钮 区 ， 选 择 YZ 平面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 
板 上 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 草 图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 门 ， 标 注 尺 寸 如 
图 5-153 所 示 。 单 击 “草图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 叹 ， 退 出 草图 环境 。 


5-153 ”绘制 草图 3 


(7) 创建 旋转 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “创建 ” 面板 上 的 “旋转 ”按钮 重 ， 打 开 
“旋转 ”对 话 框 ， 选 取 上 步 绘 制 的 草图 为 旋转 截面 轮廓 ， 选 取水 平 直线 段 为 旋转 轴 ， 选 择 
“ 求 差 ”方式 ， 如 图 5-154 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 旋转 ， 如 图 5-155 所 示 。 


Or | 


lx E> 
图 5-154 ”旋转 示意 图 图 5-155 ”旋转 体 效 果 


(8) 创建 内 螺纹 。 单 击 “ 三 维 模 型 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “螺纹 ”按钮 吕 ， 打 开 
“螺纹 ”对 话 框 ， 选 择 上 步 创 建 的 内 孔 面 为 螺纹 放置 面 ， 色 选 “ 全 螺纹 ” 复 选 框 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 完 成 螺纹 创建 ， 如 图 5-156 所 示 。 


图 5-156 ”选择 时 纹 放置 面 


(9) 创建 到 孔 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “ 孔 ” 按 钮 图 ， 打 开 
“ 孔 ” 对 话 框 。 在 放置 下 拉 列 表 中 选择 “线性 ”放置 方式 ， 选 取 为 也 放置 面 ， 选 取 边 线 1 为 
参考 1， 输 入 距离 为 12 mm， 选 取 边 线 2 为 参考 2， 输 入 距离 为 13 mm， 选择“ 贯通 ”终止 
方式 ， 选 择 “ 螺 纹 孔 ” 单 选 项 ， 在 “螺纹 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “GB Metric profile” 类 型 ， 
选择 尺寸 为 12， 规 格 为 M12X1.5， 和 输入 螺纹 高 度 为 4， 如 图 5-157 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 完 成 螺纹 孔 的 创建 。 

(10) 创建 倒 角 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “ 倒 角 ”按钮 名 ， 打 开 
“ 倒 角 ”对 话 框 ， 选 择 “ 倒 角 边 长 ”类 型 ， 选 择 如 图 5-158 所 示 的 边线 ， 输 入 倒 角 边 长 为 
0.5 mm， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 5-159 所 示 。 
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5-157 设置 参数 


(11) 创建 草图 4。 单 击 “ 三 维 模 型 ”标签 栏 “草图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 
图 ”按钮 区 ， 选 择 如 图 5-159 所 示 的 面 1 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 
“草图 ”标签 栏 “创建 ”面板 上 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ”面板 上 的 
“尺寸 ”按钮 门 ， 标 注 尺 寸 如 图 5-160 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 
汶 ， 退 出 草图 环境 。 


图 5-158 ”设置 参数 图 5-159 倒 角 处 理 


(12) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模 型 ”标签 栏 “ 创 建 ”面板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 图 1， 打开 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 系 统 目 动 选取 上 步 绘制 的 章 图 为 拉 伸 截 面 轮廓 ， 将 拉 伸 范 围 设置 为 “ 贯 


通 ”， 选 择 “ 求 差 ”方式 ， 单 击 “方向 2” 按 钮 尖 ， 调 整 方向 如 图 5-161 所 示 。 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 完成 拉 伸 。 


图 5-160 ”绘制 草图 4 图 5-161 拉 伸 示意 图 


(13) 镜像 特征 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 阵 列 ” 面 板 上 的 “镜像 ”按钮 咖 ， 打 开 
“镜像 ”对 话 框 ， 单 击 “ 镜 像 特征 ”按钮 铺 ， 如 图 5-162 所 示 ， 选 取 上 步 创 建 的 拉 伸 特征 为 
镜像 特征 ， 选 择 YZ 平面 为 镜像 平面 ， 单 击 “ 人 确定 ”按钮 ， 结 果 如 图 5-163 所 示 。 


图 内 | * 


[局 | 答 售 于 画 
[从 | 实体 


图 5-162 “镜像 ”对 话 框 图 5-163 ”镜像 特征 


(14) 创建 草图 5。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草图 ” 
按钮 了 区， 选择 如 图 5-163 所 示 的 面 2 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ” 
标签 栏 “创建 ”面板 上 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 草图 。 单 击 “约束 ”面板 上 的 “尺寸 ” 按 
钮 |， 标注 尺寸 如 图 5-164 所 示 。 单 击 “草图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 鹃 ， 退 出 草 
图 环境 。 

(15) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 图 1， 打开 
“ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 系 统 自动 选取 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 截 面 轮廓 ， 将 拉 伸 范围 设置 为 “ 贯 
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通 ”， 选 择 “ 求 差 ”方式 ， 单 击 “ 方 向 2” 按 钮 出 ， 调 整 方向 如 图 5-165 所 示 。 单 击 “ 确 
定 ”按钮 完成 拉 伸 。 


5-164 绘制 草图 $ 5-165 ” 拉 伸 示意 图 


(16) 保存 文件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ” 工 具 栏 上 的 “保存 ”按钮 回 ， 打 开 “ 另 存 为 ”对 话 
框 ， 输 入 文件 名 为 “ 卡 爪 ipt”， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 保 存 文件 。 


5.8 阵列 
阵列 是 指 多 重复 制 选 择 对 象 ， 并 把 这 些 副 本 按 乞 形 或 环形 排列 。 


及 上 和 所 形 阵列 


定形 阵列 是 指 复制 一 个 或 多 个 特征 的 副本 ， 并 且 在 矩形 中 或 沿 看 指定 的 线性 路 径 排 列 所 
得 到 的 引用 特征 。 线 性 路 径 可 以 是 直线 、 圆 踊 、 样 条 曲线 或 修 筋 的 椭圆 。 


矩形 阵列 步骤 如 下 : 
(1) 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “阵列 ”面板 上 的 “ 算 形 阵 一 一 一 

列 ” 按 钮 加 ， 打 开 “ 和 矩形 阵列 ”对 话 框 ， 如 图 5-166 所 示 。 司 辽 
(2) 选择 要 阵列 的 特征 或 实体 。 zi 
(3) 选择 阵列 的 两 个 方向 。 | 基本 | 晤 蔬 


(4) 为 在 该 方向 上 复制 的 特征 指定 副本 的 个 数 
ll: " ， 以 及 副本 之 间 的 距离 邻 = 。 ，。 副 本 之 间 的 | 
距离 可 用 3 种 方法 来 定义 ， 即 间距 、 距 离 和 曲线 长 度 。 

(5) 在 “方向 ” 框 中 ， 选 择 “ 完 全 相同 ”选项 ， 用 第 一 个 所 
选 特征 的 放置 方式 放置 所 有 特征 ， 或 选择 “方向 1” 或 “方向 
2” 选 项 ， 指 定 控制 阵列 特征 旋转 的 路 径 ， 如 图 5-167 所 示 。 

(6) 单 击 “确定 ”按钮 完成 特征 的 创建 ， 如 图 5-168 所 示 。 

“矩形 阵列 ”对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 ; 

1. 选择 阵列 各 个 特征 | 俩 /阵列 整个 实体 铺 

如 果 要 阵列 各 个 特征 ， 可 选择 要 阵列 的 一 个 或 多 个 特征 ， 对 于 精 加 工 特征 ( 例 如 圆 角 和 
倒 角 ) ， 仅 当选 择 了 它们 的 父 特征 时 才能 包含 在 阵列 中 。 


5-166 “和 矩形 阵列 ”对 话 框 


方向 1 方向 2 
网 口 区 全 的 日 草 
他 二 


| ”| 间 丐 | 


| 于 = 确定 = 一 | | 让 逢 | | 


图 5-167 设置 参数 图 5-168” 算 形 阵 列 


2. 选择 方向 加 
选择 阵列 的 两 个 方向 ， 用 路 径 选择 工具 舟 | 来 选择 线性 路 径 以 指定 阵列 的 方向 ， 路 径 可 是 
二 维 或 三 维 直 线 、 圆 踊 、 样 条 曲线 、 修 前 的 李 圆 或 边 ， 可 是 开放 回路 ， 也 可 是 闭合 回路 。 


“ 反 向 ”按钮 圈 用 来 使 得 阵列 方向 反 向 。 

3， 设 置 参数 

(1) 间距 :指定 每 个 特征 副本 之 间 的 距离 ; 

(2) 距离 ， 指 定 特征 副本 的 总 距离 ; 

(3) 曲线 长 度 : 指定 在 指定 长 度 的 曲线 上 平均 排列 特征 的 副本 ， 两 个 方向 上 的 设置 是 完 
全 相同 的 。 对 于 任何 一 个 方向 ，“ 起 始 位 置 ” 选项 选择 路 径 上 的 一 点 以 指定 一 列 或 两 列 的 起 
点 。 如 果 路 径 是 封闭 回路 ， 则 必须 指定 起 点 。 

4. 计算 

(1) 优化 : 创建 一 个 副本 并 重新 生成 面 ， 而 不 是 重生 成 特征 ; 

(2) 完全 相同 : 创建 完全 相同 的 特征 ， 而 不 管 终止 方式 ; 

(3) 调整 ,使 特征 在 遇 到 面 时 终止 。 需 要 注意 的 是 ， 用 “完全 相同 ”方法 创建 的 阵列 比 
用 “调整 ”方法 创建 的 阵列 计算 速度 快 。 如 果 使 用 “调整 ”方法 ， 则 阵列 特征 会 在 遇 到 平面 
时 终止 ， 所 以 可 能 会 得 到 一 个 其 大 小 和 形状 与 原始 特征 不 同 的 特征 。 


注意 : 
阵列 整个 实体 的 选项 与 阵列 特征 选项 基本 相同 ， 只 是 “调整 ”选项 在 阵列 整个 实体 时 不 


5. 万 同 
(1) 完全 相同 : 用 第 一 个 所 选 特征 的 放 年 方式 放生 所 有 特征 。 
(2) “ 方 同 1”/“ 方 同 2”: 指定 控制 阵列 特征 旋转 的 路 径 。 


技巧 : 

在 和 天 形 (环形 ) 阵列 中 ， 可 抑制 某 一 个 或 几 个 单独 的 引用 特征 即 创建 的 特征 副本 。 当 创 
建 了 一 个 竹 形 阵列 特征 后 ， 在 浏览 器 中 显示 每 一 个 引用 的 图 标 ， 右 击 某 个 引用 ， 该 引用 即 被 
选中 ， 同 时 打开 右键 菜单 ， 如 图 5-169 所 示 。 如 果 选 择 “ 抑 制 ” 选 项 的 话 ， 该 特征 即 被 抑 
制 ， 同 时 变 为 不 可 见 。 要 同时 抑制 几 个 引用 ， 可 按 住 “Ctrl” 键 的 同时 单 击 想 要 抑制 的 引用 
即 可 。 如 果 要 去 除 引 用 的 抑制 ， 右 击 被 抑制 的 引用 ， 在 “打开 ”菜单 中 单 击 “ 抑 制 ” 选 项 去 
掉 前 面 的 匀 号 即 可 。 
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图 拉 信 3 


图 加 过 :1 


已 中 吉 呈 算 形 降 列 1 
L 


创建 广 奔 {C) 
由 | 在 窗口 中 查获 (W) End 
”如 何 ().. 


5-169 右键 来 单 中 单 击 “ 抑 制 ” 选 项 


尺 志恒 实例 一 一 前 盖 板 | 


本 例 绘 | 前 盖 板 ， 如 图 5-170 所 示 。 


图 5-170 前 盖 板 


二] 操作 步 也 


(1) 新 建文 件 。 运行 Inventor， 单 击 “ 快 速 入 门 ”工具 栏 上 的 “新 建 ” 按 钮 回 ， 在 打开 
的 “新 建文 件 ” 对 话 框 中 的 零件 下 拉 列 表 中 选择 “Standard.ipt” 选 项 ， 单 击 “ 创 建 ” 按 钮 ， 
新 建 一 个 零件 文件 。 

(2) 创建 草图 1。 单 击 “ 三 维 模型 ”选项 卡 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 图 ” 按 
钮 区 ， 选 择 XY 平面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”选项 卡 “ 创 建 ” 面 
板 上 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制图 形 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 门 ， 标 注 尺 寸 如 
图 5-171 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 沪 ， 退 出 草图 环境 ， 


5-171 绘制 草图 1 
(3) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”选项 卡 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 图 |， 打 开 


“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 选 取 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 截面 轮廓 ， 将 拉 伸 距离 设置 为 11 mm， 单 击 
“对 称 ” 按 钮 讽 |， 如 图 5-172 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 拉 伸 ， 如 图 5-173 所 示 。 


过 


图 5-172 “ 拉 伸 ”对 话 框 图 $-173 ”创建 拉 伸 体 


(4) 创建 孔 特 征 。 单 击 “ 三 维 模型 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “ 孔 ” 按 钮 国 ， 打 开 
“ 孔 ” 对 话 框 。 在 “放置 ”下 拉 列 表 中 选择 “线性 ”放置 方式 ， 选 取 拉 伸 体 上 表面 为 孔 放置 
面 ， 选 取 边 线 1 为 参考 1， 输 入 距离 为 10， 选 取 边 线 2 为 参考 2， 输 入 距离 为 8， 选择 “ 沉 头 
孔 ” 类 型 ， 输 入 沉 头 直径 为 15， 高 度 为 8， 扎 直径 为 8.5， 终 止 方式 为 “贯通 ”， 如 图 5-174 
所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


[R | ] 实体 
| 加固 ** : 
CE 
| 站 


站 9 站 必 “ "3 这 
团 CI 难 二 |] 上 


5-174 “ 打 孔 ”对 话 框 及 预览 


(5) 和 矩形 阵列 孔 。 单 击 “ 三 维 模 型 ”选项 卡 “ 阵 列 ” 面 板 上 的 “矩形 阵列 ”按钮 te ， 打 
开 “ 算 形 阵 列 ” 对 话 框 ， 选 取 上 步 创 建 的 孔 为 要 阵列 的 特征 ， 在 视图 中 选择 长 边线 为 阵列 方 
向 1， 输入 阵列 个 数 为 3， 距 离 为 25 mm， 如 图 5-175 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


国 * 

Es 

方向 1 方向 2 

天 四 加 区 
000 3 ul 可 国人 


8 [区 
外 


“FE 


间 正 ” | 疗 是 


5-175 ”设置 参数 
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(6) 保存 文件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ” 工 具 栏 上 的 “保存 ”按钮 回 ， 打 开 “ 另 存 为 ”对 话 
框 ， 输 入 文件 名 为 “前 盖 板 .ipt”， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 保 存 文件 。 


5.8.3 

环形 阵列 是 指 复制 一 个 或 多 个 特征 ， 然 后 在 圆 弧 或 圆 中 按照 指定 的 数量 和 间距 排列 所 得 
到 的 引用 特征 。 本 下 

环形 阵列 创建 步 又 如 下 : _S 

(1) 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “阵列 ” 面 板 上 的 
“环形 阵列 ”按钮 加 ， 打 开 “ 环 形 阵列 ”对 话 框 ， 如 
图 5-176 所 示 。 

(2) 选择 阵列 各 个 特征 区 或 阵列 整个 实体 伪 |.。 
如 果 要 阵列 各 个 特征 ， 则 可 选择 要 阵列 的 一 个 或 多 个 
特征 。 

(3) 选择 旋转 轴 ， 旋 转轴 可 是 边线 、 工 作 轴 以 及 
圆柱 的 中 心 线 等 ， 它 可 以 不 和 特征 在 同一 个 平面 上 。 

(4) 在 “放置 ”选项 中 ， 可 指定 引用 的 数目 
“5 站， 引用 之 间 的 夹 角 网 [9s 如 。 创建 “= 
方法 与 矩形 阵列 中 的 对 应 选项 的 含义 相同 。 图 5 -176 “环形 阵列 ”对 话 框 

(5) 在 “放置 方法 ” 框 中 ， 可 定义 引用 夹 角 是 所 有 引用 之 间 的 夹 角 (“范围 ”选项 ) 还 
是 两 个 引用 之 间 的 夹 角 (“ 增 量 ” 选 项 )， 如 图 5-177 所 示 。 
(6) 早 击 “确定 ”按钮 完成 特征 的 创建 ， 如 图 5-178 所 示 。 


M30ge ， 回 间 


EE 


图 5-177 设置 参数 图 5-178 环形 阵列 
“环形 阵列 ”对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 : 
1. 放置 


(1) 数量 : 指定 阵列 中 引用 的 数目 。 
(2) 角度 : 引用 之 间 的 角度 间距 取决 于 放 首 方法 。 


(3) 中间 平 面 : 指定 在 原始 特征 的 两 侧 分 布 特征 引用 。 

2. 放置 方法 

(1) 增 量 : 定义 特征 之 间 的 间距 。 

(2) 汇 围 : 阵列 使 用 一 个 角度 来 定义 阵列 特征 占用 的 总 区 域 。 


技巧 : 
如 果 选 择 “ 阵 列 整个 实体 ”选项 ， 则 “调整 ”选项 不 可 用 。 其 他 选项 意义 和 阵列 各 个 特 
征 的 对 应 选项 相同 。 


9.8.4 实例 一 一 深 轮 


本 例 创建 如 图 5-179 所 示 的 滚轮 。 
二 [操作 步 也 

(1) 新 建文 件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ” 工 具 栏 上 的 “新 建 ” 按 
钮 回 ， 在 打开 的 “新 建文 件 ” 对 话 框 中 的 “Templates” 选 项 卡 
中 的 零件 下 拉 列 表 中 选择 “Standard.ipt” 选 项 ， 单 击 “ 创 建 ” 
按钮 ， 新 建 一 个 零件 文件 。 

(2) 创建 草图 1。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 图 5-179 ”滚轮 
上 的 “开始 创建 二 维 草图 ”按钮 区 ， 选 择 XY 平面 为 草图 绘制 
平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 建 ”面板 上 的 “ 圆 ” 按 钮 回 ， 绘 制 草 
图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 |， 标注 尺寸 如 图 5-180 所 示 。 单 击 “ 草 图 ” 标 
签 上 的 “完成 草图 ”按钮 号 ， 退 出 草图 环境 。 

(3) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “创建 ”面板 上 的 “ 拉 伸 ” 按 钮 天 ， 打 开 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 系 统 自动 选取 上 步 绘 制 的 草图 为 拉 伸 截 面 轮廓 ， 将 拉 伸 距离 设置 为 
56 mm， 单 击 “ 对 称 ” 按 钮 鹿 |， 如 图 5-181 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 拉 伸 。 


图 S-180 ”绘制 草图 1 图 $-181 拉 伸 示意 图 
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(4) 创建 草图 2。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草图 ”按钮 
区， 选择 上 步 创建 的 拉 伸 体 上 表面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 
“创建 ”面板 上 的 “ 圆 ” 按钮 名， 绘制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 门 |， 标 注 尺 
寸 如 图 5-182 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 叭 ， 退 出 草图 环境 。 


图 $-182 ”绘制 草图 2 


(5) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ”面板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 图 1， 打 
开 “ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 系 统 自动 选取 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 截面 轮廓 ， 将 拉 伸 距 离 设 置 为 
24 mm， 和 选择 “ 求 差 ” 方 式 ， 如 图 5-183 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 拉 伸 ， 结 果 如 
图 5-184 所 示 。 


图 5-183” 拉 伸 示 意图 图 5-184 ”创建 拉 伸 体 


(6) 镜像 特征 。 单 击 “三 维 模型 ”标签 栏 “ 阵 列 ” 面 板 上 的 “镜像 ”按钮 出 ， 打 开 “ 镜 
像 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 镜 像 各 个 特征 ”按钮 图 ， 如 图 $-185 所 示 ， 选 取 上 步 创 建 的 拉 伸 特征 为 
镜像 特征 ， 选 择 XY 平面 为 镜像 平面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 5-186 所 示 。 
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图 5-185 “镜像 ”对 话 框 图 5-186 ”镜像 特征 


(7) 创建 草图 3。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草图 ” 按 
钮 区 ， 选 择 拉 伸 体 下 表面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “草图 ”标签 栏 “ 创 
建 ”面板 上 的 “ 圆 ” 按 钮 加， 绘制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 站 |， 标 注 尺 
寸 如 图 5-187 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 号 ， 退 出 草图 环境 。 


图 5-187 绘制 草图 3 


(8) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 图 1， 打开 
“ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 系 统 自 动 选取 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 截 面 轮廓 ， 将 拉 伸 范围 设置 为 “ 贯 
通 ” 选择 “ 求 送 ”方式 ， 如 图 5-188 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 拉 伸 ， 结 果 如 图 5-189 
所 示 。 


图 5-188 拉 伸 示意 图 图 5-189 创建 拉 伸 体 
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(9) 环形 阵列 孔 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 阵 列 ” 面 板 上 的 “环形 阵列 ”按钮 名， 
打开 “环形 阵列 ”对 话 框 。 选 择 上 步 创 建 的 孔 特征 为 阵列 特征 ， 选 取 拉 伸 体 的 外 圆柱 面 ， 系 
统 目 动 选取 圆柱 面 的 中 心 轴 为 旋转 轴 ， 输 入 旋转 个 数 为 4，3 引 用 夹 角 为 360 (deg)， 如 图 5-190 
所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 5-191 所 示 。 
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图 5-190 “环形 阵列 ”对 话 框 图 5-191 ”阵列 孔 


(10) 创建 倒 角 。 

1) 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “ 倒 角 ”按钮 人 名， 打开 “ 倒 角 ”对 话 
框 ， 选 择 “ 倒 角 边 长 ”类 型 ， 选 择 如 图 5-192 所 示 的 边线 ， 输 入 倒 角 边 长 为 1 mm， 单 击 
“应 用 ”按钮 。 

2) 选择 如 图 5-193 所 示 的 边线 ， 输 入 倒 角 边 长 为 1.5 mm， 结 果 如 图 5-194 所 示 。 

(11) 圆 角 处 理 。 单 击 “ 三 维 模 型 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “ 圆 角 ”按钮 加 ， 打 开 
“ 圆 角 ”对 话 框 ， 输 入 半径 为 1mm， 选择 如 图 5-195 所 示 的 边线 倒 圆 角 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 
完成 圆 角 操作 ， 结 果 如 图 5-179 所 示 。 

(12) 保存 文件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ” 工具 栏 上 的 “保存 ”按钮 回 ， 打 开 “ 另 存 为 ”对 话 
框 ， 输 入 文件 名 为 “滚轮 .ipt”， 单 击 “保存 ” 按 钮 ， 保 存 文 件 。 


图 5-193 ”设置 参数 2 
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图 5-194 倒 角 处 理 图 5-195 ”加 角 示意 图 


5.9 ”综合 实例 一 一 奔 座 


绘制 如 图 5-196 所 示 的 底座 。 


5-196 ”底座 


二 [操作 步 卫 


(1) 新 建文 件 。 运行 Inventor， 单 击 “快速 入 门 ”工具 栏 上 的 “新 建 ”按钮 回 ， 在 打开 
的 “新 建文 件 ” 对 话 框 中 的 “Templates” 选 项 卡 中 的 零件 下 拉 列 表 中 选择 “Standard.ipt” 选 
项 ， 单 击 “ 创 建 ” 按钮， 新 建 一 个 零件 文件 。 

(2) 创建 草图 1。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “草图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 图 ” 按 
钮 哨 ， 选 择 XY 平面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “创建 ” 面 
板 上 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 草图 轮 廊 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 | |， 标 注 尺 
寸 如 图 5-197 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 号 ， 退 出 草图 环境 。 
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5-197 绘制 草图 1 
(3) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 图 |， 打 开 
“ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 系 统 自 动 选 取 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 截 面 轮廓 ， 将 拉 伸 距 离 设 置 为 


146 mm， 单 击 “ 对 称 ” 按 钮 遍 ， 如 图 5-198 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 拉 伸 ， 如 图 5-199 
所 示 。 
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图 5-198 ”设置 参数 图 5-199 创建 拉 伸 体 
(4) 创建 草图 2。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草图 ”按钮 
了 区， 选择 拉 伸 体 的 下 表面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 
面板 上 的 “两 点 矩形 ”按钮 二 ]-， 绘 制 草图 轮廓 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 |， 标 
注 尺寸 如 图 5-200 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 站， 退出 草图 环境 。 


5-200 ”绘制 草图 2 


(5) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 图 |， 打 开 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 选 取 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 截面 轮 廊 ， 将 拉 伸 距 离 设 置 为 4mm， 如 图 5-201 
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图 5-201 设置 参数 图 5-202 ”创建 拉 伸 体 


(6) 创建 草图 3。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草图 ” 按 
钮 区 ， 选 择 上 步 创 建 的 拉 伸 体 上 表面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ” 标 
签 栏 “ 创 建 ”面板 上 的 “两 点 矩形 ”按钮 所 ]， 绘 制 草 图 轮 廊 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “ 尺 
寸 ”按钮 门 ， 标 注 尺 寸 如 图 5-203 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 吧 ， 退 
出 草图 环境 。 


1 


5-203 ”绘制 草图 3 


(7) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 图 1， 打 开 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 选 取 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 截 面 轮廓 ， 将 拉 伸 范围 设置 为 “贯通 ”， 如 图 
5-204 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 拉 伸 ， 如 图 5-205 所 示 。 
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图 5-204 设置 参数 图 5-205 创建 拉 伸 体 
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(8) 创建 草图 4。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 图” 按 
钮 芒 ， 选 择 如 图 5-206 所 示 的 平面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 
“创建 ”面板 上 的 “ 圆 ” 按 钮 (9， 绘 制 草图 轮廓 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 三 |， 
标注 尺寸 如 图 5-207 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 小， 退出 草图 环境 。 


图 5-206 ”选择 绘图 平面 图 5-207 绘制 草图 4 
(9) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “ 拉 伸 ”按钮 图 |， 打 开 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 选 取 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 截面 轮廓 ， 将 拉 伸 距离 设置 为 3 mm， 如 图 5-208 
所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 拉 伸 ， 如 图 5-209 所 示 。 


图 5-208 ”设置 参数 图 5-209 ”创建 拉 伸 体 


(10) 创建 吉 孔 1。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “修改 ”面板 上 的 “ 孔 ” 按 钮 加， 打开 
“ 孔 ” 对 话 框 。 在 放置 下 拉 列 表 中 选择 “同心 ”放置 方式 ， 选 取 上 步 创建 的 拉 伸 体 其 中 一 个 
山 人 上 表面 为 所 放置 面 ， 选 取 凸 台 边 线 为 同心 参考 ， 选 择 “ 人 贯通 ”终止 方式 ， 输 入 筷 和 直径 为 


8 mm， 如 图 5-210 所 示 ， 单 击 “ 应 用 ” 鬼 钮 。 
采用 相同 的 方法 在 男 一 侧 凸 台 上 创建 相同 尺寸 的 和 孔 ， 结 果 如 图 5-211 所 示 。 
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图 $-210 ”设置 参数 图 5-211 创建 孔 1 


(11) 创建 让 孔 2。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 修 改 ”面板 上 的 “ 孔 ” 按 钮 人 @j， 打 开 
“ 孔 ” 对 话 框 。 在 放置 下 拉 列 表 中 选择 “线性 ”放置 方式 ， 选 取 如 图 5-212 所 示 的 面 为 孔 放 
置 面 ， 选 取 边 线 1 为 参考 1， 输 入 距离 为 12 mm， 选 取 边 线 2 为 参考 2， 输 入 距离 为 
12 mm， 选择“ 贯通” 终止 方式 ， 输 入 了 扎 直 径 为 8 mm， 如 图 5-212 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 如 图 5-213 所 示 。 


5-212 ”设置 参数 5-213 ”创建 孔 2 


(12) 矩形 阵列 孔 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 阵 列 ” 面 板 上 的 “矩形 阵列 ”按钮 哇 ， 
打开 “和 矩形 阵列 ”对 话 框 ， 在 视图 中 选取 上 步 创建 的 孔 特征 为 阵列 特征 ， 选 取 如 图 5-214 所 
示 的 边线 1 为 阵列 方向 1， 输 入 阵列 个 数 为 2， 距 离 为 40 mm; 选取 图 5-214 所 示 的 边线 2 为 
阵列 方向 2， 输入 阵列 个 数 为 2， 距 离 为 122 mm， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 5-215 所 示 。 

(13) 创建 草图 5。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 图 ” 
按钮 区 ， 选 择 XY 平面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 
面板 上 的 “ 线 ” 按 钮 A ， 绘 制 如 图 5-216 所 示 的 草图 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草 
图 ”按钮 沪 ， 退 出 草图 环境 。 
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图 5-214 ”阵列 示意 图 图 5-215 ”阵列 孔 


(14) 创建 加 强 筋 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “加 强 筋 ” 按 钮 名， 打 

开 “ 加 强 筋 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 平 行 于 草图 平面 ”按钮 贺 ， 选 取 上 步 绘制 的 草图 为 截面 轮廓， 
单 击 “方向 1” 按 钮 萝 |， 调 整 加 强 筋 的 创建 方向 ， 设 置 厚度 为 9 mm， 选 择 “对称 ” 方 式 ， 
单 击 “ 到 表面 或 平面 ”按钮 匠 ， 如 图 5-217 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 加 强 筋 的 创建 ， 结 
果 如 图 5-218 所 示 。 
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5-216 绘制 草 网 $ 5-217 “加 强 筋 ”对 话 框 
(15) 加 角 处 理 。 
1) 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “ 圆 角 ”按钮 结 ， 打 开 “ 圆 角 ” 对 话 
框 ， 输 入 半径 为 18 mmm， 选择 如 图 5-219 所 示 的 边线 倒 圆 角 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 
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图 5-218 创建 加 强 筋 图 5-219 圆 角 示意 图 
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2) 修改 半径 为 12 mm， 选 择 如 图 5-220 所 示 的 边线 倒 圆 角 ， 结 果 如 图 5-221 所 示 。 
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5-220 ”加 角 示 意图 2 5-221 ”加 角 处 理 


(16) 保存 文件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ” 工 具 栏 上 的 “保存 ”按钮 回 ， 打 开 “ 另 存 为 ”对 话 
框 ， 输 入 文件 名 为 “底座 .ipt”， 单 击 “保存 ”按钮 ， 保 存 文件 。 
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第 6 章 匆 金 估计 


全 知识 导 引 


饭 金 零件 通常 用 来 作为 零 部 件 的 外 党， 在 产品 设计 中 的 地 位 越 来 越 重 要 。 本 章 主 要 介绍 
如 何 运 用 Autodesk Inventor 2016 中 的 叙 金 特征 创建 饭 金 零件 。 


6.1 设置 饭 金 环境 


饭 金 零件 的 特点 之 一 就 是 同一 种 零件 都 具有 相同 的 厚度 ， 所 以 它 的 加 工 方 式 和 普通 的 零 
件 不 同 。 在 三 维 CAD 软件 中 ， 普 遍 将 饭 金 零件 和 普通 零件 分 开 ， 并 且 提 供 不 同 的 设计 方 
法 。 在 Inventor 中 ， 将 零件 造型 和 狐 金 作为 零件 文件 的 子 类 型 。 用 户 在 任何 时 候 通 过 单 击 
“转换 ”菜单 ， 然 后 选择 子 菜单 中 的 “零件 ”选项 或 者 “ 镶 金 ” 选 项 ， 即 可 在 零件 造型 子 类 
型 和 久 金 子 类 型 之 间 转换 。 零 件 子 类 型 转换 为 饭 金 子 类 型 后 ， 零 件 被 识别 为 狐 金 ， 并 启用 
“ 钱 金 特征 ”面板 和 添加 饭 金 参数 。 如 果 将 饭 金 子 类 型 改 回 为 零件 子 类 型 ， 煞 金 参数 还 将 保 
留 ， 但 系统 会 将 其 识别 为 零件 造型 子 类 型 。 


肌 丙 进入 外 金 环境 | 


创建 饭 金 件 有 以 下 两 种 方法 。 

1， 启 动 新 的 饭 金 件 

(1) 单 击 “ 快 速 入 门 ”标签 栏 “ 启 动 ”面板 中 的 “新 建 ”按钮 L， 打 开 “ 新 建文 件 ” 
对 话 框 ， 在 对 话 框 中 选择 “SheetMetalipt” 模 板 ， 如 图 6-1 所 示 。 


了 零件 - 创建 二 维和 三 维 对 象 


| 
Sheet |Standard.ipt 
Metal.ipt 


English 


部件 一 装配 二 维和 三 维 委 部 件 
i 证 : Bl Sheet Metal -ipt 
Standard.iam Weldment.iam 显示 


单位 :毫米 
材料 : 常 
此 模板 用 于 创建 由 厚度 均匀 的 饭 金 


| 材料 制造 的 可 展开 的 三 维 对 象 。 
Standard.dwg Standard.idw 
了 表达 视图 - 创建 部 件 的 分 解 投影 视图 sy 
Standard.ipn 


图 6-1 “新 建文 件 ” 对 话 框 


了 工程 图 - 创建 带 有 标注 的 文档 


狐 金 设计 


图 6-2 饭 金 环境 
2， 将 零件 转换 为 饭 金 件 
(1) 打开 要 转换 的 零件 。 
(2) 单 击 “三 维 模型 ”标签 栏 “转换 ”面板 中 的 “转换 为 饭 金 件 ”按钮 管 ， 选 择 基础 平面 。 
(3) 打开 “ 饭 金 默认 设置 ”对 话 框 ， 设 置 饭 金 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 饭 金 环境 。 


饭 金 零件 具有 描述 其 特性 和 制造 方式 的 样式 参数 ， 可 在 已 命名 的 饭 金 规则 中 获取 这 些 参 
数 创建 新 的 饭 金 零件 时 ， 将 默认 应 用 这 些 参数 。 


单 击 “ 饭 金 ” 标 签 栏 “设置 ”面板 中 的 “ 饭 金 默认 设置 ”按钮 蝶 ， 打 开 “ 饭 金 默 认 设 
置 ” 对 话 框 ， 如 图 6-3 所 示 。 


届 用 规则 中 的 厚度 全 } 


料 料 (MM) 
控 铂 业者 则 【 常规 ) 一 


展开 规则 (0 


EEC 


图 6-3 “人 饭 金 默认 设置 ”对 话 框 
“人 饭 金 默认 设置 ”对 话 框 选项 说 明 如 下 。 


(1) 饭 金 规则 :显示 所 有 饭 金 规则 的 下 拉 列 表 。 单 击 “ 编 辑 饭 金 规则 ”按钮 砚 ， 打 开 
“样式 和 标准 编辑 器 ”对 话 框 ， 对 狐 金 规则 进行 修改 。 
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(2) 使 用 规则 中 的 厚度 ， 取 消 此 复 选 框 的 勾 选 ， 在 厚度 文本 框 中 输入 厚度 。 
(3) 材料 : 在 下 拉 列 表 中 选择 饭 金 材料 。 如 果 所 需 的 材料 位 于 其 他 库 中 ， 浏 览 该 库 ， 然 
后 选择 材料 。 
(4) 展开 规则 : 在 下 拉 列 表 中 选择 饭 金 展开 规则 ， 单 击 “ 编 辑 展开 规则 ”按钮 响 ， 打 
开 “ 样 式 和 标准 编辑 器 ”对 话 框 ， 编 辑 线性 展开 方式 和 折 弯 表 驱 动 的 折 弯 及 开 系数 值 和 折 弯 
表 公 差 选项 。 


6.2 ”创建 简单 饭 金 特征 


角 金 模块 是 Inventor 众多 模 其 中 的 一 个 ， 提 供 了 基于 参数 、 特 征 方式 的 饭 金 零件 建 侦 


通过 为 草图 截面 轮廓 添加 深度 来 创建 拉 伸 饭 金平 板 ， 平 板 通 常 是 狐 金 零件 的 基础 特征 。 
平板 创建 步 又 如 下 : 
(1) 单 击 “ 狐 金 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面板 上 的 “平板 ”按钮 中， 打开 “ 面 ”对 话 框 ， 
如 图 6-4 所 示 。 


仿 革 1D) A 
EE 喇 am 国 国 


| 实体 {S) 


国医 Else [Eee esti | > 


图 6-4 “ 面 ”对 话 杠 


(2) 在 视图 中 选择 用 于 饭 金 平板 的 截面 轮廓 ， 如 图 6-5 所 示 。 
(3) 在 对 话 框 中 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 出， 更 改 平板 厚度 的 方向 。 
(4) 在 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 平板 的 创建 ， 结 果 如 图 6-6 所 示 。 


图 6-5 选择 截面 轮 局 图 6-6 平板 


“ 面 ”对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 : 

1. “形状 ”选项 卡 

(1) “形状 ”选项 组 。 

1) 截面 轮廓 : 选择 一 个 或 多 个 截面 轮廓 ， 按 饭 金 厚度 进行 拉 伸 。 
2) 但 移 : 单 击 此 按钮 更 改 拉 伸 的 方向 。 

(2) “ 折 棕 ”选项 组 。 

1) 半径 : 显示 默认 的 折 弯 半径 ， 包 括 测量 、 显 示 尺 寸 和 列 出 参数 选项 。 
2) 边 : 选择 要 包含 在 折 和 区 中 的 其 他 饭 金平 板 边 。 

2. “展开 选项 ”选项 卡 〈 如 图 6-7 所 示 ) 

展开 规则 : 允许 选择 先前 定义 的 任意 展开 规则 。 

3. “ 折 弯 ”选项 卡 〈( 如 图 6-8 所 示 ) 


琴 于 形状 (5) 琴 压 完 度 人 4) (可 
折 训 释 下 这 度 
妓 压 深度 {B) (D) 
新 这 于 压 深度 
最 小 余 量 他) 
晤 小 叉 量 

剑 量 (C) 


展开 规则 {U) 


默认 (就 认 KK 系数 ) 一 


新 弯 过 滤 (T) 


@ a a ea) [> 


= 


6-7 “展开 选项 ”选项 卡 6-8 “ 折 这 ”选项 卡 


(1 ) 释 压 形状 。 

1) 线性 过 渡 : 由 方形 抛 角 定 义 的 折 弯 释 压 形状 。 

2) 水 滴 形 : 由 材料 故障 引起 的 可 接受 的 折 弯 释 压 。 

3) 圆 角 : 由 使 用 半圆 形 终 止 的 切割 定义 的 折 弯 释 压 形状 。 

(2) 折 这 过 渡 。 

1) 无 : 根据 几何 网 元 ， 在 选 定 折 这 处 相交 的 两 个 面 的 边 之 间 会 产生 一 条 样 条 曲线 。 

2) 相交 : 从 与 折 弯 特征 的 边 相 交 的 折 弯 区 域 的 边 上 产生 一 条 直线 。 

3) 直线 : 从 折 芝 区 域 的 一 条 边 到 另 一 条 边 产 生 一 条 直线 。 

4) 圆 踊 : 根据 输入 的 圆 驳 半径 值 ， 产 生 一 条 相应 尺寸 的 圆 踊 ， 该 圆 弧 与 折 弯 特征 的 边 
相 切 且 具 有 线性 过 渡 。 

5) 修剪 到 折 弯 ， 折 车模 型 中 显示 此 类 过 渡 ， 将 垂直 于 折 弯 特征 对 折 弯 区 域 进行 切 制 。 

(3) 释 压 宽度 : 定义 折 宫 释 压 的 宽度 。 

(4) 释 压 深 度 : 定义 折 宫 释 压 的 深度 。 

(5) 最 小 余 量 : 定义 了 治 折 弯 释 压 切 割 允 许 保 留 的 最 小 备料 的 可 接受 大 小 。 
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62.2 Wa 


凸 缘 特 征 包含 一 个 平板 以 及 治 直 边 连接 全 现 有 平板 的 折 弯 。 通 过 选择 一 条 或 多 条 边 并 指 
定 可 人 硝 定 深 加 材料 位 置 和 大 小 的 一 组 选项 来 添加 凸 缘 特 征 。 
凸 缘 的 创建 步骤 如 下 : 


(1) 单 击 “ 饭 金 ” 标 签 栏 “创建 ”面板 上 的 “ 凸 缘 ” 按 钮 他 ， 打 开 “ 凸 缘 ” 对 话 框 ， 
如 图 6-9 所 示 。 


记 络 高度 人 (2) 
90.0 

折 读 半径 {B) 
折 座 半径 


上 


高 度 基准 


EE 


折 半 位 置 


LO 


6-9 “ 凸 缘 ” 对 话 框 

(2) 在 饭 金 零件 上 选择 一 条 边 、 多 条 边 或 回路 来 创建 凸 缘 ， 如 图 6-10 所 示 。 
(3) 在 对 话 框 中 指定 凸 缘 的 角度 ， 默 认为 90° 。 

(4) 使 用 默认 的 折 健 半径 或 直接 输入 半径 值 。 


(5) 指定 测量 高 度 的 基准 ， 包 括 从 两 个 外 侧面 的 区 线 折 弯 、 从 两 个 内 侧面 的 交 线 折 桔 、 
平行 于 凸 缘 终 止 徊 和 对 齐 与 正 交 。 


(6) 指定 相对 于 选 定 边 的 折 弯 位 置 ， 包 括 基础 面 范 围 乙 内 、 从 相 邻 面 折 村、 基础 面 范围 
之 外 和 与 侧面 相 切 的 折 玖 。 


(7) 在 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 凸 缘 的 创建 ， 如 图 6-11 所 示 。 


选择 边 


图 6-10 ”选择 边 图 6-11 创建 凸 缘 


狐 金 设计 


“ 凸 缘 ” 对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 : 

1. 边 

选择 用 于 凸 缘 的 一 条 或 多 条 边 ， 或 还 可 以 选择 由 选 定 面 周围 的 边 回路 定义 的 所 有 边 。 
(1) 边 选择 模式 图 : 选择 应 用 于 凸 缘 的 一 条 或 多 条 独立 边 。 

(2) 回路 选择 模式 鲜 ， 选择 一 个 边 回 路 ， 然 后 将 凸 缘 应 用 于 选 定 回路 的 所 有 边 。 

2. 凸 缘 角 度 

定义 了 相对 于 包含 选 定 边 的 面 的 凸 缘 角 度 的 数据 字段 。 

3. 折 弯 半径 

定义 了 凸 缘 和 包含 选 定 边 的 面 之 间 的 折 弯 半径 的 数据 字段 。 

4. 高 度 范围 

确定 凸 缘 高 度 。 单 击 虞 按钮， 是 凸 缘 反 向 。 

5， 高 度 基准 

(1) 从 两 个 外 侧面 的 交 线 折 奇 网 ， 从 外 侧面 的 交 线 测量 凸 缘 高 度 ， 如 图 6-12a 所 示 。 

(2) 从 两 个 内 侧面 的 交 线 折 订 狸 ， 从 内 侧面 的 交 线 测量 凸 缘 高 度 ， 如 图 6-12b 所 示 。 
(3) 平行 于 凸 缘 终 止 而 他， 测量 平行 于 凸 缘 面 且 折 弯 相 切 的 凸 缘 高 度 ， 如 图 6-12c 所 示 。 
(4) 对 齐 与 正 交 | 痢 ， 可 以 确定 高 度 测量 是 与 凸 缘 面 对 齐 还 是 与 基础 面 正 交 。 


a) b) c) 
6-12 ”高 度 基准 
a) 从 两 个 外 侧面 的 交 线 折 弯 ”bj 从 两 个 内 侧面 的 交 线 折 弯 。c) 平行 于 凸 缘 终止 面 


6. 折 弯 位 置 

(1) 折 弯 面 范 围 之 内 上 莉 |， 定 位 凸 缘 的 外 表面 使 其 保持 在 选 定 边 的 面 范 围 之 内 ， 如 图 
6-13a 所 示 。 

(2) 从 相 邻 面 折 弯 由 将 折 弯 定位 在 从 选 定 面 的 边 开 始 的 位 置 ， 如 图 6-13b 所 示 。 

(3) 折 弯 面 范围 之 外 匡 : 定位 凸 缘 的 内 表面 使 其 保持 在 选 定 边 的 面 范围 之 外 ， 如 图 
6-13c 所 示 。 


(4) 与 侧面 相 切 的 折 弯 | 作 |， 将 折 弯 定位 在 与 选 定 边 相 切 的 位 置 ， 如 图 6-13d 所 示 。 


图 6-13” 折 这 位 置 
a) 折 弯 面 范围 之 内 b) 从 相 邻 面 折 弯 ”c) 折 弯 面 范 围 之 外 d) 与 侧面 相 切 的 折 弯 


过 
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7. 宽度 范围 一 类 型 

(1) 边 : 创建 选 定 平板 边 的 全 长 的 凸 缘 。 

(2) 宽度 : 从 现 有 面 的 边 上 的 单个 选 定 顶 点 、 工 作 点 、 工 作 平 面 或 平面 的 指定 偏 移 量 ; 
创建 指定 宽度 的 凸 缘 ， 还 可 以 指定 凸 缘 为 居中 选 定 边 的 中 点 的 特定 宽度 。 

(3) 偏 移 量 : 从 现 有 面 的 边 上 的 两 个 选 定 顶点 、 工 作 点 、 工 作 平面 或 平面 的 偏 移 量 创 建 


山 缘 。 
(4) 从 表面 到 表面 : 创建 通过 选择 现 有 和 零件 几何 图 元 定义 其 客 度 的 凸 缘 ， 访 几何 图 元 定 
义 了 是 缘 的 日 /全 范围 。 


亚 
沿 饭 金边 创建 折 有 登 的 卷 边 可 以 加 强 零件 或 删除 尖锐 边 。 
卷 边 的 创建 步骤 如 下 : 
(1) 单 击 “ 饭 金 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面板 上 的 “ 卷 边 ”按钮 区 ， 打 开 “ 卷 边 ” 对 话 框 ， 
如 图 6-14 所 示 。 


| 间 辽 
及 j=1 过 {E) 厚度 * 0. 50 


长 度 {L) 


| Gd 


6-14 “ 卷 边 ”对 话 框 


(2) 在 对 话 框 中 选择 疮 边关 型 。 

(3) 在 视图 中 选择 平板 边 ， 如 图 6-15 所 示 。 

(4) 在 对 话 框 中 根据 所 选 关 型 设置 参数 ， 例 如 卷 边 的 间 隐 、 长 度 或 半径 等 值 。 
(5) 在 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 ， 完 成 耸 边 的 创建 ， 结 末 如 网 6-16 所 示 。 


图 6-15 选择 边 图 6-16 创建 卷 边 


“ 卷 边 ”对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 : 


匆 金 设计 


1. 类 型 
(1) 单 屋 : 创建 单 层 眷 边 ， 如 几 6-17a 所 示 。 
(2) 水 滴 形 : 创建 水 滴 形 卷 边 ， 如 图 6-17b 所 示 。 


(3) 滚 边 形 ; 创建 滚 边 形 卷 边 ， 如 图 6-17c 所 示 。 > 
(4) 双 层 : 创建 双 层 卷 边 ， 如 图 6-17d 所 示 。 

a) b) 

c) d) 


图 6-17 类 型 
a) 单 层 b) 水 滴 形 c) 深 边 形 qd) 双 层 


2. 形状 

(1) 选择 边 ， 用 于 选择 饭 金 边 以 创建 卷 边 。 
(2) 反 向 车 | 单 击 此 按钮 ， 反 转 卷 边 的 方向 。 
(3) 间隙 ， 指定 卷 边 内 表面 之 间 的 距离 。 
(4) 长 度 : 指定 卷 边 的 长 度 。 


到 贡 轮廓 旋转 | 


通过 旋转 由 线 、 圆 踊 、 样 条 曲线 和 椭圆 弧 组 成 的 轮廓 创建 轮廓 旋转 特征 。 轮 廓 旋转 特征 
可 以 是 基础 特征 也 可 以 是 饭 金 零件 模型 中 的 后 续 特 征 。 利 用 此 命令 可 以 将 轮廓 旋转 创建 为 第 
规 竺 征 或 基础 特征 ， 与 异形 板 一 样 ， 轮 廓 旋转 将 尖锐 的 草图 扔 角 变 换 成 静止 零件 中 的 圆 角 。 
轮廓 旋转 的 操作 步骤 如 下 : 


(1) 单 击 “ 饭 金 ” 标 签 栏 “创建 ”面板 上 的 “ 轮 亡 旋 转 ” 按 钮 个， 打开 “轮廓 旋转 ”对 
话 框 ， 如 图 6-18 所 示 。 


形状 展开 


一 一 展开 方法 
a 
旋转 辆 
| 实体 (S) 


IEIEI 展开 规则 


旋转 角度 默认 (默认 K 系数 ) 可 


30 deg 


折 弯 半径 


入 | 图 轴 折 读 半径 


回 er |] 


6-18 “轮廓 旋转 ”对 话 框 
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(2) 在 视图 中 选择 截面 轮 廊 和 旋转 轴 ， 如 图 6-19 所 示 。 
(3) 在 对 话 框 中 设置 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 轮 廊 旋转 的 创建 ， 如 图 6-20 所 示 。 


旋转 截面 
中 
旋转 轴 
图 6-19 选择 截面 轮廓 和 旋转 轴 图 6-20 ”轮廓 旋转 


DB 各 各 实例 一 一 花 盆 
绘制 如 图 6-21 所 示 的 花 盆 。 


图 6-21 花 贫 


二 [操作 步 也 


(1) 新 建文 件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ”工具 栏 上 的 “新 建 ”按钮 回 ， 在 打开 的 “新 建文 
件 ” 对 话 框 中 的 “Templates” 选 项 卡 中 的 零件 下 拉 列 表 中 选择 “Sheet Metalipt” 选 项 ， 单 击 
“创建 ”按钮 ， 新 建 一 个 饭 金 文件 。 

(2) 创建 草图 。 单 击 “ 狐 金 ” 标 签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 图 ”按钮 区 ， 
选择 XY 平面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 建 ”面板 上 的 
“ 线 ” 按 钮 A ， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ”面板 上 的 “尺寸 ”按钮 门 ， 标 注 尺 寸 如 图 6-22 所 
示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 咏 ， 退 出 草图 环境 ， 


弧 金 设计 


图 6-22 绘制 草图 


(3) 创建 轮廓 旋转 。 单 击 “ 饭 金 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “轮廓 旋转 ”按钮 皇 ， 打 开 
“轮廓 旋转 ”对 话 框 ， 选 取 上 步 绘制 的 草 网 为 鹤 面 轮廓 ， 选 取 竖 二线 段 为 旋转 轴 ， 和 输入 旋转 角度 


为 359.9 (deg) ， 折 弯 半 径 为 Smm， 如 图 6-23 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 花 盆 的 创建 ， 如 
图 6-24 所 示 。 


展开 


形状 
过 0 记 2[ 晶 | Us 


ED 


0 中 性 层 半 径 : 44. 559 =m 


展开 长 度 : 280. 524 mm 
FEE 县 开 吉 和 
旋 续 证 度 


折 座 半径 


[L 十 ][ 了 省 ja 用 ] 


图 6-23 设置 参数 图 6-24 创建 花 贫 


区 基 饭 金 族 样 


饭 金 放样 特征 允许 使 用 两 个 截面 轮廓 草 岁 定义 形状 。 草 图 几何 图 元 可 以 表示 饭 金 材料 的 
内 侧面 或 外 侧面 ， 还 可 以 表示 材料 中 间 平 面 。 
饭 金 放样 的 创建 步骤 如 下 : 


(1) 单 击 “ 饭 金 ” 标 签 栏 “创建 ”面板 上 的 “ 饭 金 放样 ”按钮 总 ， 打 开 “ 饭 金 放样 ”对 
话 框 ， 如 图 6-25 所 示 。 
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蕉 画 毗 廓 2 
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图 6-25 “ 饭 金 放样 ”对 话 框 


(2) 在 视图 中 选择 已 经 创建 好 的 截面 轮廓 1 和 截面 轮廓 2， 如 图 6-26 所 示 。 
(3) 在 对 话 框 中 设置 轮廓 方向 、 扩 过 半径 和 输出 形式 。 
(4) 在 对 话 框 中 单 击 “ 人 确定” 按钮， 创建 饭 金 放 样 ， 如 图 6-27 所 示 。 


截面 2 
截面 1 ， 


6-26 ”选择 截面 6-27” 饭 金 放 样 
“ 饭 金 放样 ”对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 : 


1. 形状 

(1) 截面 轮廓 1: 选择 第 一 个 用 于 定义 饭 金 放样 的 截面 轮廓 草图 。 

(2) 截面 轮廓 2， 选 择 第 二 个 用 于 定义 饭 金 放样 的 截面 轮廓 草图 。 

(3) 反 转 到 对 侧 较 /图 : 单 击 此 按钮 ， 将 材料 厚度 偏 移 到 选 定 截面 轮廓 的 对 侧 。 

(4) 对 称 : 单 击 此 按钮 ， 将 材料 厚度 等 量 偏 移 到 选 定 截面 轮廓 的 两 侧 。 

2， 输 出 

(1) 冲压 成 型 恩 ， 单 击 此 按钮 ， 生 成 平滑 的 饭 金 放样 。 

(2) 折 弯 成 型 加 单 击 此 按钮 ， 生 成 镶嵌 的 折 弯 饭 金 放样 。 

(3) 面 控制 ， 从 下 拉 选 项 中 选择 方法 来 控制 所 得 面 的 大 小 ， 包 括 A 马 高 多 差 、B 相 邻 面 
角度 和 C 面 宽度 3 种 方法 。 


饭 金 设计 


天 故人 异形 板 


通过 使 用 截面 轮廓 草图 和 现 有 平板 上 的 直 边 来 定义 异形 板 。 和 截面 轮廓 草图 由 线 、 圆 弧 、 
样 条 曲线 和 椭圆 弧 组 成 。 截 面 轮廓 中 的 连续 几何 图 元 会 在 轮廓 中 产生 符合 饭 金 样式 的 折 弯 半 > 


径 值 的 折 弯 ， 可 以 通过 使 用 特定 距离 、 由 现 有 特征 定义 的 自 /至 位 置 和 从 选 定 边 的 任 一 端 或 
两 端 偏 移 。 

异形 板 的 创建 步骤 如 下 ; 

(1) 单 击 “ 饭 金 ”标签 栏 “ 创 建 ”面板 上 的 “异形 板 ” 按 钮 入， 打开“ 异形 板 ” 对 话 
框 ， 如 图 6-28 所 示 。 


图 6-28 “异形 板 ” 对 话 框 


(2) 在 视图 中 选择 已 经 绘制 好 的 截面 轮廓 ， 如 图 6-29 所 示 。 
(3) 在 视图 中 选择 边 或 回路 ， 如 图 6-29 所 示 。 
(4) 在 对 话 框 中 设置 参数 ， 并 和 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 异形 板 ， 如 图 6-30 所 示 。 


选择 边 | 中 选择 截面 Bb 


图 6-29 ”选择 边 和 回路 图 6-30 ”异形 板 
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“异形 板 ” 对 话 框 中 的 选项 说 明 : 

1. 形状 

(1) 截面 轮廓 ， 选择 一 个 包括 定义 了 异形 板 形状 的 开放 截面 轮廓 的 未 使 用 的 草图 。 

(2) 边 选 择 模式 图 : 选择 一 条 或 多 条 独立 边 ， 边 必须 垂直 于 和 截面 轮廓 草图 平面 。 当 截 
面 轮廓 草图 的 起 点 或 终点 与 选 定 的 第 一 条 边 定义 的 无 穷 直线 不 重合 或 者 选 定 的 截面 轮廓 包含 
非 直线 或 圆 弧 段 的 几何 图 元 不 能 选择 多 边 。 

(3) 回路 选择 模式 全 ,选择 一 个 边 回 路 ， 然 后 将 凸 缘 应 用 于 选 定 回路 的 所 有 边 。 截 面 
轮廓 草图 必须 和 回路 的 任 一 边 重合 和 垂直 。 

2. 折 弯 学 围 

确定 折 弯 参与 平板 的 边 之 间 的 延伸 材料 。 包 括 与 侧面 对 齐 的 延伸 折 弯 和 与 侧面 垂直 的 延 
伸 折 弯 。 

(1) 与 侧面 对 齐 的 延伸 折 弯 加 : 沿 由 折 弯 连接 的 侧 边 上 的 平板 延伸 材料 ， 而 不 是 垂直 
于 折 弯 轴 。 在 平板 的 侧 边 不 垂直 的 时 候 有 用 。 

(2) 与 侧面 垂直 的 延伸 折 弯 国 : 与 侧面 垂直 地 延伸 材料 。 


技 了 9: 

可 以 通过 使 用 哪些 条 件 创建 异形 板 ? 

可 以 通过 特定 距离 、 由 现 有 特征 定义 的 自 / 至 位 置 和 从 选 定 边 的 任 一 端 或 两 端 偏 移 来 创 
建 异 形 板 。 


[入 及 衣 实例 一 一 消毒 柜 顶 后 板 
绘制 如 图 6-31 所 示 的 消毒 柜 项 后 板 。 


图 6-31 消毒 柜 顶 后 板 


二 [操作 步 也 

(1) 新 建文 件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ” 工 具 栏 上 的 “新 建 ” 按 钮 [加 ， 在 打开 的 “新 建文 
件 ” 对 话 框 中 的 “Templates” 选 项 卡 中 的 零件 下 拉 列 表 中 选择 “Sheet Metal.ipt” 选 项 ， 单 击 
“创建 ”按钮 ， 新 建 一 个 饭 金 文件 。 


匆 金 设计 


(2) 创建 草图 。 单 击 “ 狐 金 ” 标 签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 图 ”按钮 区 ， 
选择 XY 平面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “创建 ”面板 上 的 
“ 线 ” 按 钮 ， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 门 |， 标注 尺寸 如 图 6-32 所 
示 。 单 击 “ 草 图” 标签 上 的 “完成 草图 ” 按钮， 退出 章 图 环境 . 


400 
图 6-32 ”绘制 草图 


(3) 创建 异形 板 。 单 击 “ 久 金 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “异形 板 ” 按 钮 护 ， 打 开 
“异形 极 ” 对 话 杠 选择 如 图 6-32 所 示 的 草图 为 截面 轮廓 ， 单 击 蕊 按钮 ， 选 择 “距离 ”类 
， 输 入 距离 为 300 mm， 如 图 6-33 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 6-34 所 示 。 


长 画 轮 廊 (P) 


外 | 实体 (5) 


图 6-33 ”设置 参数 图 6-34 创建 异形 板 
(4) 创建 凸 缘 。 


1) 单 击 “ 饭 金 ” 标 签 栏 “创建 ”面板 上 的 “ 凸 缘 ” 按 钮 2， 打开 “ 凸 缘 ”对 话 框 ， 选 择 如 
图 6-35 所 示 的 边 1， 输 入 高 度 为 10 mm， 凸 缘 角 度 为 0， 选择 “从 两 个 内 侧面 的 交 线 折 弯 ”选项 
畴 和 “从 相 邻 面 折 弯 ”选项 由 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 止 缘 的 创建 ， 如 图 6-36 所 示 。 

2) 选择 如 图 6-37 所 示 的 边 2， 输 入 高 度 为 15 mm， 则 缘 角 上 大 为 90， 选 择 “ 从 两 
个 外 侧面 的 交 线 折 弯 ”选项 获 和 “ 折 弯 面 范围 之 内 ”选项 辆 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 止 缘 
的 创建 。 
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图 6-35 选取 边 1 图 6-36 设置 参数 


3) 选择 如 图 6-38 所 示 的 边 3， 输 入 高 度 为 300 mm， 凸 缘 角 度 为 90， 选 择 “ 从 两 个 外 
侧面 的 交 线 折 弯 ”选项 殴 和 “ 折 弯 面 范围 之 内 ”选项 辆 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 凸 缘 的 创建 。 


图 6-37 选取 边 2 图 6-38 ”选取 边 3 


4) 选择 如 图 6-39 所 示 的 边 4， 输 入 高 度 为 40 mm， 四 缘 角 度 为 90， 选 择 “ 从 两 个 外 侧 
面 的 交 线 折 弯 ”选项 鸭 和 “ 折 弯 面 范围 之 内 ”选项 辆 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 止 缘 的 创建 。 

5) 选择 如 图 6-40 所 示 的 边 5， 输 入 高 度 为 8 mm， 凸 缘 角 度 为 90， 选 择 “ 从 两 个 外 侧 
面 的 交 线 折 弯 ”选项 上 鸭 和 “ 折 弯 面 范围 之 内 ”选项 辆 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 止 缘 的 创建 。 


图 6-39 ”选取 边 4 图 6-40 ”选取 边 5 
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6) 选择 如 图 6-41 所 示 的 边 6， 和 输入 高 度 为 20 mm， 吓 缘 角度 为 90， 选 择 “ 从 两 个 外 侧 
面 的 交 线 折 弯 ”选项 殴 和 “ 折 弯 面 范 围 之 内 ”选项 同 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 凸 缘 的 创建 ， 如 
图 6-42 所 示 。 


6-41 选取 边 6 6-42 ”创建 凸 缘 


(5) 创建 百 孔 。 

1) 单 击 “三 维 模 型 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “ 孔 ” 按 钮 人 @j， 打 开 “ 孔 ”对 话 框 。 在 
放置 下 拉 列 表 中 选择 “线性 ”放置 方式 ， 选 取 如 图 6-43 上 所 示 的 面 为 孔 放置 面 ， 选 取 边 线 1 
为 参考 1， 输 入 距离 为 1 2 mm， 选 取 边 线 2 为 参考 2， 输 入 距离 为 20 mm， 选 择 “ 距 离 ” 终 
止 方式 ， 孔 深度 为 饭 金 厚度 ， 输 入 孔 直 径 为 S mm， 如 图 6-43 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

边线 1 


6-43 ”设置 孔 1 参数 


2) 重复 “了 扎 ” 命 令 ， 采 用 相同 的 方法 在 饭 金 件 上 创建 如 图 6-44 所 示 相 同 尺 寸 的 孔 ， 结 
果 如 图 6-45 所 示 。 


6-44 ”设置 孔 2 参数 6-45 创建 孔 
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(6) 镜像 特征 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 阵 列 ”面板 上 的 “镜像 ”按钮 虹 ， 打 开 “ 镜 
像 ”对 话 杠 ， 单 击 “ 镜 像 各 个 特征 ”按钮 图 ， 如 图 6-46 所 示 ， 选 取 上 步 创 建 的 孔 特征 为 镜 
像 特征 ， 选 择 YZ 平面 为 镜像 平面 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 结 果 如 图 6-47 所 示 。 


加 
[BR | 招生 


Sb 


6-46 “镜像 ”对 话 框 6-47 ”镜像 特征 


(7) 保存 文件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ” 工 具 栏 上 的 “保存 ”按钮 回 ， 打 开 “ 另 存 为 ”对 话 
框 ， 输 入 文件 名 为 “消毒 柜 项 后 板 .ipt”， 单 击 “ 保 在 ”按钮 ， 保 存 文件 。 


6.3 ”创建 高 级 饭 金 特征 


在 Inventor 中 可 以 生成 复杂 的 饭 金 零件 ， 并 可 以 对 其 进行 参数 化 编辑 ， 能 够 定义 和 仿真 
饭 金 零件 的 制造 过 程 ， 对 饭 金 模型 进行 展开 和 重 装 的 模拟 操作 。 


6.31 


饭 金 折 圭 特征 通 币 用 于 连接 为 满足 特定 设计 条 件 而 在 茶 个 特殊 位 置 创 建 的 饭 金 平板 。 通 过 选 
择 现 有 伏 金 特征 上 的 边 ， 使 用 由 饭 金 样式 定义 的 扩 过 半径 和 材料 厚度 将 材料 诬 加 到 模型 。 

折 杰 的 操作 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “ 包 金 ”标签 栏 “ 创 建 ”面板 上 的 “ 扩 健 ”按钮 合 ， 打 开 “ 扩 这 ”对 话 框 ， 


如 图 6-48 所 示 。 


6-48 “ 折 弯 ”对 话 杠 
(2) 在 视图 中 选择 平板 上 的 模型 边 ， 如 图 6-49 所 示 。 


匆 金 设计 


(3) 在 对 话 框 中 选择 打 芝 类 型 ， 设 症 打 要 参 数 ， 如 图 6-50 所 示 。 如 来 平板 平行 但 不 共 
和 面 ， 则 可 在 双 回 扩 杰 选项 中 选择 折 雪 方式 。 


EN 


图 6-49 ”选择 边 图 6-50 ”设置 折 营 参数 
(4) 在 对 话 杠 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 折 弯 特征 ， 结 果 如 几 6-51 所 示 。 


图 6-51 ， 折 弯 特 征 


“ 折 弯 ”对话 框 中 的 选项 说 明 如 下 : 

1， 折 弯 

(1) 边 : 在 每 个 平板 上 选择 模型 边 ， 根 据 需 要 修剪 或 延伸 平板 创建 打从 。 

(2) 折 膏 半径 : 显示 默认 的 折 弯 半径 。 

2. 双向 折 弯 

(1) 固定 边 : 添加 等 长 折 计 到 现 有 的 饭 金 边 。 

(2) 45 度 : 平板 根据 需要 进行 修 琢 或 延伸 ， 并 插入 45” 折 区 。 

(3) 全 半径 : 平板 根据 需要 进行 修剪 或 延伸 ， 并 插入 半圆 折 爸 ， 如 网 6-52b 所 示 。 
(4) 90 度 : 平板 根据 需要 进行 修 胡 或 延伸 ， 并 插入 90” 折 人 要 ， 如 图 6-5$2c 所 示 。 
(5) 固定 边 反 向 名 |， 反 转 顺序 。 


图 6-52 ” 双 回 折 这 示意 图 
a) 原 图 b) 全 半径 ec) 90” 


| 

在 现 有 平板 上 治 折 荨 章 岁 线 折 芝 饭 金 平板 。 

折 和 有 登 的 操作 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “ 饭 金 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “ 折 登 ” 按 
钮 当 ， 打 开 “ 折 闭 ” 对 话 框 ， 如 图 6-53 所 示 。 

(2) 在 视图 中 选择 用 于 折 铬 的 折 千 线 ， 如 图 6-54 所 示 。 
折 玖 线 必须 放置 在 要 折 针 的 平板 上 ， 并 终止 于 平板 的 边 。 
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形状 | 到 下 迁 现 | 新 过 | 
EE] 新 弯 线 (5) 


反 向 控制 


(3) 在 对 话 框 中 设置 折 登 参数 ， 或 接受 当前 饭 金 样式 中 
指定 的 默认 折 营 饭 金 和 角度 。 

(4) 设置 折 闭 的 折 著 侧 和 方 回 ， 单 击 “ 人 确定” 按钮 ， 结 
果 如 图 6-55 所 示 。 


~ BB 


6-53 “ 折 敌 ”对 话 框 


图 6-54 选择 折 委 图 6-55 折 苇 


“ 折 有 又 ”对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 : 
1. 折 大 线 


指定 用 于 扩 登 线 的 草图 。 和 草图 直线 冰点 必须 位 于 边 上 ， 否 则 该 线 不 能 选 作 折 棕 线 。 


2. 反问 控制 


(1) 反 转 到 对 侧 茄 : 将 折 弯 线 的 折 炙 侧 改 为 向 上 或 向 下 ， 如 图 6-56a 所 示 。 


(2) 反 向 二 | 更改 折 县 的 上 /下 方向 ， 如 图 6-56b 所 示 。 


全 


图 6-56 反 向 控制 
a) 反 转 到 对 侧 bj 反 向 
3. 折 色 位 置 


(1) 折 弯 中 心 线 顷 : 将 草图 线 用 作 折 弯 的 中 心 线 ， 如 图 6-57a 所 示 。 


匆 金 设计 


(2) 折 弯 起 始 线 碍 | 将 草图 线 用 作 折 弯 的 起 始 线 ， 如 图 6-57b 所 示 。 


(3) 折 弯 终止 线 艳 : 将 草图 线 用 作 折 弯 的 终止 线 ， 如 图 6-57c 所 示 。 


折 弯 线 
9) 
6-57 ” 折 车 位置 
a) 折 莹 中心 线 b) 折 这 起 始 线 ec) 折 营 终止 线 


4. 折 倒 角度 
指定 用 于 折 登 的 角度 。 


大 珊 诅 实 例 一 一 饭 金 支架 


绘制 如 图 6-58 所 示 的 饭 金 支架 。 
二 7 操作 步 卫 

(1) 新 建文 件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ” 工 具 栏 上 的 “新 建 ” 按 钮 EE， 在 打开 的 “新 建文 
件 ” 对 话 框 中 的 “Templates” 选 项 卡 中 的 零件 下 拉 列 表 中 选择 “Sheet Metalipt” 选 项 ， 单 击 
“创建 ”按钮 ， 新 建 一 个 饭 金 文件 。 

(2) 创建 草图 1。 单 击 “ 饭 金 ” 标 签 栏 “草图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 章 网 ”按钮 
多， 选择 XY 平面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 利 用 草图 命令 绘制 草图 。 单 击 “ 约 
束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 门 ， 标 注 尺 寸 如 图 6-59 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草 
图 ”按钮 ， 退 出 草图 环境 。 


6-S$8 人 饭 金 文 架 
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(3) 创建 平板 。 单 击 “ 角 金 ” 标 签 栏 “创建 ”面板 上 的 “平板 ”按钮 四， 打开 “ 面 ” 对 
话 框 ， 系 统 目 动 选 取 上 步 绘制 的 草图 为 截面 轮廓 ， 如 图 6-60 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 
平板 ， 如 图 6-61 所 示 。 


图 6-60 ”选择 截面 图 6-61 创建 平板 


(4) 创建 草图 2。 单 击 “ 饭 金 ” 标 签 栏 “草图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 章 图 ”按钮 
权 ， 选 择 平 板 的 上 表面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “创建 ” 
面板 上 的 “ 槽 ”按钮 ， 绘 制 草 图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 门 ， 标 注 尺 寸 如 
图 6-62 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 六 ， 退 出 草图 环境 。 

(5) 创建 前 切 。 单 击 “ 饭 金 ” 标 签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “ 剪 切 ” 按 钮 口 ， 打 开 “ 剪 切 ” 
对 话 框 ， 选 择 如 图 6-63 所 示 的 截面 轮廓 。 采 用 默认 设置 ， 单 击 “ 人 确定 ”按钮 。 


形状 
蕉 面 轮廓 


也 实体 (S) 


加 | 评 载 英明 折 训 (C) 
回 ] 法 向 亲切 (N) 


图 6-62 ”绘制 草图 2 图 6-63 “ 剪 切 ” 对 话 框 


(6) 创建 草图 3。 单 击 “ 饭 金 ” 标 签 栏 “草图 ” 
面板 上 的 “开始 创建 二 维 章 图 ”按钮 芭 ， 选 择 平 板 
上 表面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 
“草图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “ 线 ” 按 钮 A ， 绘 
制 草 图 如 图 6-64 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “ 完 
成 草图 ”按钮 站， 退出 草图 环境 。 
(7) 创建 折 玲 1。 单 击 “ 饭 金 ” 标 签 栏 “创建 ” S$ 
面板 上 的 “ 折 针 ”按钮 仿 ， 打 开 “ 折 车 ”对 话 框 ， 选 
择 如 图 6-65 所 示 的 草图 线 ， 输 入 折 闭 角度 为 30， 选 图 6_-64 ”绘制 草图 3 


折 讨 线 (B) 
反 向 控制 
名 国 


新 登 位 置 


EEJE 


图 6-65 ”设置 参数 


(8) 创建 草图 4。 单 击 “ 饭 金 ” 标 签 栏 “草图 ”面板 的 “开始 创建 二 维 草 图 ”按钮 芭 ， 
选择 如 网 6-66 所 示 的 面 1 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 齐 图 绘制 环境 。 单 击 “ 齐 图 ”标签 栏 “ 创 
建 ” 面 板 上 的 “ 线 ” 按 钮 .~ ， 


制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 门 ， 标 注 尺 
寸 如 图 6-67 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 ， 退 出 草图 环境 


Sd- 


图 6-66 创建 折 车 1 


图 6-67 绘制 草图 4 


(9) 创建 折 车 2。 单 击 “ 饭 金 ” 标 签 栏 “ 创 建 ”面板 上 的 “ 折 礁 ”按钮 革 ， 打 开 “ 折 
登 ” 对 话 框 ， 选 择 如 图 6-68 所 示 的 草图 线 ， 输 入 折 和 登 角 度 为 30 


Eh, 如 图 6-68 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 6-69 所 示 


， 选 择 “ 折 达 中 心 线 ” 选 项 


折 读 线 (B) 


反 向 控制 


名 图 


新 登 位 置 


EEJE 


6-68 ”设置 参数 


a 2 O00ee. ps 
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(10) 创建 草图 5。 单 击 “ 饭 金 ” 标 签 栏 “草图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 图 ”按钮 
多， 选择 平板 上 表面 为 草图 绘制 平面 ， 进入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 
. 线 安 


女 
面板 上 的 “ 线 ” 按 钮 A ， 绘 制 草 图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 门 ， 标 注 尺 寸 如 
图 6-70 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 ， 退 出 草图 环境 


图 6-69 ”创建 折 和 有 


(11) 创建 折 寺 


图 6-70 ”绘制 草图 5 


3。 早 击 “ 饭 金 ” 标 签 柱 “ 创 建 ” 和 面板 上 的 “ 折 铸 ”按钮 沪 ， 打 开 “ 折 

种 ”对 话 框 ， 选 择 如 图 6-71 所 示 的 草图 线 ， 输 入 折 闭 角度 为 30 

[ 夫 ， 如 图 6-71 所 示 。 单 击 “确定 ”按钮 ， 如 图 6-72 所 示 
(12) 创建 凸 缘 1。 


选择 “ 折 索 起 始 线 ” 选 项 
1) 单 击 “ 饭 金 ” 标 签 栏 “创建 ”面板 上 的 “ 凸 缘 ”按钮 人 9， 打 开 “ 同 缘 ” 对 话 框 ， 选 

择 如 图 6-73 所 示 的 边 ， 输 入 局 度 为 20 mm， 凸 缘 角 度 为 90 deg， 选 择 “ 从 两 个 外 侧面 的 区 
线 折 要 ” ol “ 折 弯 面 范围 之 内 ”选项 咎 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 


折 讨 线 (B) 


反 向 挖 制 
加 国 
新 个 位 置 


ElEJE 


6-72 ”创建 折 车 3 


图 6-73 ”选取 边线 
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2) 单 击 “ 饭 金 ” 标 签 栏 “创建 ”面板 上 的 “ 凸 缘 ”按钮 49， 打 开 “ 凸 缘 ” 对 话 框 ， 
选择 如 图 6-75 所 示 的 边 ， 输 入 高 度 为 90 mm， 凸 缘 角度 为 90 deg， 选 择 “ 从 两 个 外 侧面 
的 交 线 折 弯 ”选项 国 和 “从 相 邻 面 折 弯 ”选项 加 ， 单 击 [3 按钮 ， 展 开 对 话 框 ， 选 择 
“ 仿 移 量 ” 类 型 ， 输 入 仿 移 1 为 72 mm， 偶 移 2 为 0mm， 如 图 6-74 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 


近 钮 。 


凸 嫁 种 度 (4) 
390.0 des 


折 讨 半径 (B) 
折 夸 半径 


高 度 基准 
-| 网 的 多 季 


折 次 位 置 


US 


图 6-74 ”设置 参数 


3) 单 击 “ 饭 金 ” 标 签 栏 “创建 ”面板 上 的 “ 凸 缘 ” 按 钮 299， 打 开 “ 凸 缘 ” 对 话 框 ， 
选择 如 图 6-75 所 示 的 边 ， 输 入 高 度 为 18 mm， 凸 缘 角 度 为 90 deg， 选 择 “ 从 两 个 外 侧面 
的 交 线 折 弯 ”选项 钢 和 “从 相 邻 面 折 弯 ” 选 项 [ 山 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 6-76 


所 示 。 


6-75 ”选取 边 


(13) 创建 直 孔 1。 


“ 孔 ” 对 话 框 。 在 放置 下 拉 列 表 中 选择 “线性 ”放置 方式 ， 选 取 如 图 6-77 所 示 的 面 为 扎 放 


图 6-76 创建 凸 缘 
单 击 “ 三 维 模 型 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “ 孔 ” 按 钮 人 @j， 打 开 


过 


Autodesk Inventor 2016 中 文 版 从 入 门 到 精通 


置 面 ， 选 取 边 线 中 点 为 参考 ， 输 入 距离 为 73 mm， 选 择 “ 贯 通 ” 终 目 方式 ， 输 入 了 筷 直 径 为 
8 mm， 如 图 6-77 所 示 ， 蛙 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 和 也 的 创建， 如 图 6-78 所 示 。 


IE 


图 6-77 设置 参数 图 6-78 创建 孔 1 


(14) 镜像 实体 。 单 击 “ 饭 金 ” 标 签 栏 “ 阵 列 ” 面 板 上 的 “镜像 ”按钮 啊 ， 打 开 如 网 6-79 
所 示 “ 镜 像 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 镜 像 实体 ”按钮 畏 ， 系 统 自 动 选取 已 创建 好 的 饭 金 零件 为 要 镜 
像 的 实体 ， 选 择 零 件 侧面 为 镜像 平面 ， 单 击 “确定 ” 投 钮 ， 结 末 如 图 6-80 所 示 。 


6-79 “镜像 ”对 话 框 6-80 ”镜像 特征 


(15) 创建 直 孔 2。 单 击 “ 三 维 模 型 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “ 孔 ” 按 钮 人 @j， 打 开 
“ 孔 ” 对 话 框 。 在 放置 下 拉 列 表 中 选择 “线性 ”放置 方式 ， 选 取 如 图 6-81 所 示 的 面 为 孔 放 置 
面 ， 选 取 边 线 1 为 参考 1， 输 入 距离 为 13 mm， 选取 边线 2 为 参考 2， 输 入 距离 为 8 mm， 选 
择 “ 贯 通 ” 终 止 方式 ， 输 入 孔 直 径 为 10 mm， 如 图 6-81 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 孔 
的 创建 ， 如 图 6-82 所 示 。 


孔 放 置 面 
6-81 设置 参数 6-82 ”创建 孔 2 


(16) 保存 文件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ” 工 具 栏 上 的 “保存 ”按钮 回 ， 打 开 “ 另 存 为 ”对 话 
杠 ， 输 入 文件 名 为 “ 饭 金 文 染 .ipt”， 单 击 “ 你 存 ” 控 钮 ， 保 存 文 件 。 


6.3.4 


勇 切 就 是 从 饭 金 平板 中 删除 材料 ， 在 饭 金 平板 上 绘制 鹤 面 轮廓 ， 然 后 贯穿 一 个 或 多 个 平 
板 进行 切割 。 

甬 切 饭 金 特征 的 操作 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “ 饭 金 ” 标 签 栏 “修改 ”面板 上 的 “ 剪 切 ” 按 钮 口 ， 打 开 “ 剪 切 ” 对 话 框 ， 如 
图 6-83 所 示 。 


形状 
| 蕉 面 座席 
图 实体 (5) 


评 裁 英明 折 读 (C) 
法 向 前 切 (N) 


6-83 “去 切 ” 对 话 框 


(2) 如 来 草图 中 只 有 一 个 截面 轮廓 ， 系 统 将 目 动 选择 ， 如 果 有 多 个 截面 轮廓 ， 单 击 “ 截 
面 轮廓 ”按钮 ， 选 择 要 切割 的 截面 轮廓 ， 如 网 6-84 所 示 。 

(3) 在 范围 下 选择 终止 方式 ， 调 整 筋 切 方 同 。 

(4) 在 对 话 和 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 筋 切 ， 结 果 如 图 6-85 所 示 。 


图 6-84 选择 截面 轮廓 图 6-85 ”完成 剪 切 
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“前 切 ” 对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 : 

1. 形状 

(1) 截面 轮 廊 : 选择 一 个 或 多 个 截面 作为 要 删除 材料 的 截面 轮廓 。 

(2) 冲 裁 贯 通 折 弯 : 色 选 此 复 选 枉 ， 通 过 环绕 堆 面 轮廓 贯通 平板 以 及 一 个 或 多 个 饭 金 折 
蔡 的 截面 轮廓 来 删除 材料 。 

(3) 法 同和 剪 切 : 将 选 定 的 截面 轮廓 投影 到 曲面 ， 然 后 按 王 下 于 投影 相交 的 面 进行 剪 切 。 

2. 汇 转 

(1) 距离 ， 默认 为 平板 的 厚度 ， 如 图 6-86a 所 示 。 

(2) 到 表面 或 平面 : 剪 切 终止 于 下 一 个 表面 或 平面 ， 如 网 6-86b 所 示 。 

(3) 到 : 选择 终止 剪 切 的 表面 或 平面 。 可 以 在 所 选 面 或 其 延伸 面 上 终止 剪 切 ， 如 图 6-86c 
rs 

(4) 从 表面 到 表面 : 选择 终止 拉 伸 的 起 始 和 终止 面 或 平面 ， 如 图 6-86d 所 示 。 

(5) 贯通 : 在 指定 方向 上 贯通 所 有 特征 和 草图 拉 伸 截面 轮廓 ， 如 图 6-86e 所 示 。 


9) 


图 6-86 ”范围 示意 网 
a) 距离 为 厚度 /2 b) 到 表面 或 平面 c) 到 d) 从 表面 到 表面 ej 贯通 


实例 书架 | 
绘制 如 图 6-87 所 示 的 书架 。 
二 ] 操 作 步 也 
(1) 新 建文 件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ” 工 具 栏 上 的 “新 建 ” 按 钮 [， 在 打开 的 “新 建文 
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件 ” 对 话 框 中 的 “Templates” 选 项 卡 中 的 零件 下 拉 列 表 中 选择 “Sheet Metalipt” 选 项 ， 单 击 
“创建 ”按钮 ， 新 建 一 个 饭 金 文件 。 

(2) 创建 草图 1。 单 击 “ 饭 人 金 ” 标 签 栏 “草图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草图 ”按钮 
区 ， 选 择 XY 平面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “创建” 人 @) 
面板 上 的 “ 线 ” 按 钮 “和 “ 圆 弧 ”按钮 / 短 ， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ” 
按钮 门 ， 标 注 尺 寸 如 图 6-88 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 效 ， 退 出 
草图 环境 。 


| 二 


图 6-87 图 6-88 ”绘制 草图 1 


(3) 创建 平板 。 单 击 “ 饭 金 ” 标 签 栏 “ 创 建 ” 面板 上 的 “平板 ”按钮 局 ， 打 开 “ 面 ”对 
话 框 ， 系 统 上 自动 选取 上 步 绘 制 的 草图 为 截面 轮 廊 ， 如 图 6-89 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 
平板 ， 如 图 6-90 所 示 。 


‘a 


图 6-89 ”选择 截面 图 6-90 ”创建 平板 


(4) 创建 草图 2。 单 击 “ 饭 金 ” 标 签 栏 “草图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 图 ”按钮 
| 纪 ， 选 择 平板 的 上 表面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 
面板 上 的 “ 线 ” 按 钮 .和 “ 圆 弧 ”按钮 Y”， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ” 按 
钮 门 |， 标注 尺寸 如 图 6-91 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 听 ， 退 出 草图 
环境 。 

(5) 创建 剪 切 。 单 击 “ 饭 金 ” 标 签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “ 剪 切 ”按钮 口 ， 打 开 “ 剪 切 ” 
对 话 框 ， 选 择 如 图 6-92 所 示 的 截面 轮 廊 。 采 用 默认 设置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
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主 裁 英 通 折 讨 (C) 
加 法 向 藤 切 (N) 


回 由 


图 6-91 绘制 草图 2 图 6-92 “ 剪 切 ”对 话 框 

(6) 创建 草图 3。 单 击 “ 饭 金 ” 标 签 栏 “ 草 多 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 网 ”按钮 
芭 ， 选 择 平 板 上 表面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草 网 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 
板 上 的 “ 线 ” 按 钮 A ， 绘 制 草图 如 图 6-93 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 
s， 退 出 草图 环境 。 

(7) 创建 折 刁 1。 单 击 “ 饭 金 ” 标 签 柱 “创建 ”面板 上 的 “ 折 针 ”按钮 沪 ， 打 开 “ 折 
县” 对 话 框 ， 输 入 折 对 角度 为 90 deg， 选 择 “ 折 弯 起 始 线 ”选项 项 ， 如 图 6-94 所 示 。 单 击 
“确定 ”按钮 ， 结 果 如 图 6-95 所 示 。 


蔗 ]# 生 (6) 


反 向 控制 
名 图 


新 登 位 置 


EE 


6-93 ”绘制 草图 3 6-94 ”设置 参数 


~ 


6-95 ”创建 折 苇 
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(8) 创建 凸 缘 。 单 击 “ 狐 金 ”标签 栏 “创建 ”面板 上 的 “ 凸 缘 ”按钮 煞 ， 打 开 “ 丰 
缘 ” 对 话 框 ， 选 择 如 图 6-96 所 示 的 边 ， 输 入 高 度 为 102 mm， 凸 缘 角 度 为 0 deg， 选 择 “ 从 
两 个 外 侧面 的 交 线 折 弯 ”选项 国 和 “ 折 弯 面 范围 之 内 ”选项 图 ， 单 击 轩 按 钮 ， 展 开 对 话 
框 ， 选 择 “ 宽 度 ”类 型 ， 选 择 “ 居 中 ”选项 ， 输 入 宽度 为 62 mm， 如 图 6-96 所 示 ， 单 击 (>) 
“确定 ”按钮 ， 结 果 如 图 6-97 所 示 。 


| 展开 选项 | 折 计 | 拐 杀 | 
- 凸 综 杀 度 (A) 
| 0.0 deg 


| 折 训 半径 (B) 
新 这 半径 
高 度 基准 
Ht E 加 图 之 网 


一 新 膏 位 置 


Ne 


图 6-96 设置 参数 图 6-97 ”创建 凸 缘 


(9) 创建 圆 角 。 单 击 “ 饭 金 ” 标 签 栏 “ 修 改 ” 和 面板 上 的 “ 圆 角 ”按钮 己 ， 选 择 如 岁 6-98 


所 示 的 边 进行 圆 角 处 理 ， 输 入 半径 为 31 mm， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 圆 角 处 理 ， 结 果 如 
图 6-99 所 示 。 


选 抒 模 式 
rp 四) 白条 (Cc) 
Eee | “© 特征 (F) | 


图 6-98 设置 参数 图 6-99 圆 角 处 理 


(10) 保存 文件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ” 工 具 栏 上 的 “保存 ”按钮 回 ， 打 开 “ 另 存 为 ”对 话 


框 ， 和 输入 文件 名 为 “书架 .ipt”， 单 击 “ 保 存 ” 鬼 钮 ， 
你 存 文 件 。 


两 个 平板 之 间 创 建 接 缝 。 

抱 角 接 缝 的 操作 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “ 饭 金 ” 标 签 栏 “修改 ”面板 上 的 “ 抱 角 
接 颖 ”按钮 议 ， 打 开 “ 拐 角 接 颖 ”对 话 框 ， 如 图 6-100 
所 示 。 

(2) 在 相 邻 的 两 个 饭 金 平板 上 均 选 择 模型 边 ， 如 
图 6-101 所 示 。 


人 (一 


关 型 


Eo 


7 Autodesk Inventor 2016 # 疝 AN 二 


形状 
图 闫 答 (5) 
同 分 割 (R) 


图 6-100 “ 抛 角 接 颖 ”对 话 框 


(4) 在 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 扔 角 接 缝 ， 结 末 如 图 6-102 所 示 。 


图 6-101 选择 边 
“ 抛 角 接 颖 ”对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 : 
1. 形状 
选择 模型 的 边 并 指定 是 否 接 颖 抛 角 。 


图 6-102 拐角 接 颖 


(1) 接 缝 : 指定 现 有 的 共和 面 或 相交 饭 金 平板 之 间 的 新 抛 角 儿 何 图 元 。 


(2) 分割: 此 选项 打开 方形 按 角 以 创建 级 金 扔 角 接 颖 。 
(3) 边 : 在 每 个 面 上 选择 模型 边 。 


2. 接 缝 


(1) 最 大 间隙 距离 : 使 用 该 选项 创建 扔 角 接 颖 间 险 ， 可 以 与 使 用 物理 检测 标尺 方式 一 致 


的 方式 对 其 进行 测量 。 


(2) 和 面 / 边 距离 : 使 用 该 选项 创建 扔 角 接 颖 间 际 ， 可 以 测量 从 与 选 定 的 第 一 条 边 相 邻 的 


面 到 选 定 的 第 二 条 边 的 距离 。 


技巧 : 
可 以 使 用 哪 两 种 方法 来 创建 和 测量 扬 角 接 颖 间 陵 ? 


(1) 面 / 边 方法 : 基于 从 与 第 一 个 选 定 边 相关 联 的 凸 缘 边 到 第 二 个 选 定 边 的 测量 单位 而 


应 用 接 颖 间 际 的 方法 。 


(2) 最 大 间 阶 距离 方法 : 通过 滑动 物理 检测 厚薄 标尺 来 测量 接 颖 间隙 的 方法 ， 
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53. 


冲压 工具 必须 具有 一 个 定义 了 中 心 标记 的 草图 ， 即 级 金平 板 必须 具有 一 个 草图 ， 该 草图 GS 


人 带 有 一 个 或 多 个 未 使 用 的 中 心 标记 。 
冲压 工具 的 操作 步骤 如 下 : 
(1) 单 击 “ 饭 金 ” 标 签 栏 
录 ” 对 话 框 ， 如 图 6-103 所 示 。 


“修改 ”面板 上 的 “冲压 工具 ”按钮 吾 ， 打 开 “ 冲 压 工 具 日 


-人 @ 店 纠 加 - 


国 国 对 1 
D-Sub D-Sub D-Sub D-Sub keyhole.ide 
Connect... connect... connect... connecto... 


四 & 


keyway.ide obround.. Round Square 
Emboss.ide Emboss.ide 


查找 范围 I): Punches 


不 能 预览 

文件 名 oD: | 
文件 类 型 T): | 冲压 文件 t. ide) 

项 目 文件 0 [Defamt_ipj = 


图 6-103 “冲压 工具 目录 ”对 话 框 


(2) 在 “冲压 工具 目录 ”对 话 框 中 浏 咏 到 包含 冲压 形状 的 文件 夹 ， 选 择 冲压 形状 进行 预 


车 < 
哆 ， 选 择 好 冲压 工具 后 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 打开 “冲压 工具 ”对 话 框 ， 如 图 6-104 所 示 。 
(3) 如 果 草 图 中 存在 多 个 中 心 点 ， 按 “Ctrl” 刍 并 单 击 任何 不 需要 的 位 置 以 防止 在 这 些 


位 置 放置 冲压 。 
(4) 在 “几何 图 元 ”选项 卡 上 指定 角度 以 使 冲压 相对 于 平面 进行 旋转 。 
(5) 在 “尺寸 ”选项 卡 上 双击 参数 值 进行 修改 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 完成 冲压 ， 如 图 6-105 


所 示 。 


6-105 ”冲压 


图 6-104 “冲压 工具 ”对 话 框 
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“冲压 工具 ”对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 : 

1. 预览 

(1) 位 置 允许 选择 包含 级 金 冲 压 下 eature 的 文件 夹 。 

(2) 冲压 : 在 选择 列表 左 侧 的 图 形 窗 格 中 预览 选 定 的 下 eature。 

2. 几何 图 元 〈 如 图 6-106 所 示 ) 

(1) 中 心 : 目 动 选择 用 于 定位 iFeature 的 所 中 心 。 如 果 饭 金平 板 上 有 多 个 孔 中 心 ， 则 每 
个 和 孔 中 心 上 都 会 放置 iFeature。 

(2) 角度 : 指定 用 于 定位 iFeature 的 平面 角度 。 

(3) 刷新 : 重 狐 绘制 满足 几何 图 元 要 求 的 feature。 

3. 规格 (如 图 6-107 所 示 ) 


6-106 “几何 图 元 ”选项 卡 6-107 “规格 ”选项 卡 


修改 冲压 形状 的 参数 以 更 改 其 大 小 。 列 表 框 中 列 出 每 个 控制 形状 的 参数 的 “名 称 ” 和 和 
“ 值 ”， 双 击 修改 值 。 


638 EE 


DE 


在 使 用 封闭 的 截面 轮 廊 草 图 创建 的 允许 展 平 的 级 金 零 件 上 创建 一 个 间 际 。 点 到 点 接 颖 类 
型 需要 选择 一 个 模型 面 和 两 个 现 有 的 点 来 定义 接 颖 的 起 始 和 结束 位 置 ， 就 像 单 点 接 颖 类 型 一 
样 ， 选 择 的 点 可 以 是 工作 点 、 边 的 中 点 、 面 顶点 上 的 端点 或 先前 所 创建 的 草图 点 。 

接 缝 的 操作 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “ 饭 金 ” 标 签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “ 接 颖 ”按钮 [ 尖 ， 打 开 “ 接 颖 ”对 话 框 ， 
如 图 6-108 所 示 。 
(2) 在 视图 中 选择 要 进行 接 颖 的 饭 金 模型 的 面 ， 如 图 6-109 所 示 。 


6-108 “ 接 颖 ”对 话 框 6-109 ”选择 接 颖 而 


ER 


过 


(3) 在 视图 中 选择 定义 接 颖 起 始 位 置 的 点 和 结束 位 置 的 点 ， 如 图 6-110 所 示 。 
(4) 在 对 话 框 中 设置 接 颖 间 际 位 于 选 定 点 或 者 问 右 或 辣 左 偏 移 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 
成 接 颖 ， 结 果 如 网 6-111 所 示 。 


图 6-110 选择 点 图 6-111 创建 接 终 


“ 接 颖 ”对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 : 

1. 接 颖 类 型 

(1) 单 点 : 允许 通过 选择 要 创建 接 颖 的 面 和 该 面 某 条 边 上 的 一 个 点 来 定义 接 颖 特征 。 
(2) 点 到 点 : 允许 通过 选择 要 创建 接 颖 的 面 和 该 面 的 边 上 的 两 个 点 来 定义 接 颖 特征 。 
(3) 面 范围 : 允许 通过 选择 要 删除 的 模型 面 来 定义 接 缝 特征。 

2. 形状 

(1) 接 缝 所 在 面 : 选择 将 应 用 接 颖 特征 的 模型 耐 。 

(2) 接 缝 点 : 选择 定义 接 颖 位 置 的 点 。 


技巧 : 

创建 分 割 的 方式 有 哪些 ? 

( 1) 选择 曲面 边 上 的 点 。 选 择 的 点 可 以 是 边 的 中 点 、 面 顶点 上 的 端点 、 工 作 点 或 先前 
所 创建 草图 上 的 草图 点 ，。 

(2 ) 在 选 定 面 的 相对 侧 上 的 两 点 之 间 分 割 。 这 两 个 点 可 以 是 工作 点 、 面 边 的 中 点 、 面 
顶点 上 的 端点 或 先前 所 创建 草图 上 的 草图 点 。 

(3) 删除 整个 选 定 的 面 。 


6.4 ”展开 和 折 到 特征 


本 市 主要 介绍 展开 和 重新 折 闪 特征。 重新 折合 特征 必须 在 展开 状态 下 ， 并 且 人 至 少 包 含 一 
个 展开 特征 时 才能 使 用 。 


6.41 

展开 特征 是 指 展开 一 个 或 多 个 饭 金 打 要 或 相对 参考 面 的 卷曲 。 展 开 命 令 会 问 饭 金 零件 浏 
览 器 中 添加 展开 特征 ， 并 人 允许 回 模 型 的 展 平 部 分 庆 加 其 他 特征 。 用 户 可 以 展开 不 包含 任何 平 
面 的 折 著 饭 金 模型 。 展 开 命 令 要 求 零 件 文件 中 包含 单个 实体 。 
展开 的 操作 步骤 如 下 : 
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(1) 单 击 “ 饭 金 ” 标 签 栏 “修改 ”面板 上 的 “展开 ”按钮 章 ， 打 开 “ 展 开 ” 对 话 框 ， 如 
图 6-112 所 示 。 


四 莹 础 参考 全 ) 


展开 几何 图 元 (BI) 


[ 隆 | 折 查 


愉 | 深 加 所 有 折 闻 
| 县 制 草图 {c) 

Bb: 

加 交 项 可 见 


辆 Mr | 


图 6-112 “展开 ”对 话 框 
(2) 在 视图 中 选择 用 于 做 展开 参考 的 面 或 平和 甸 ， 如 图 6-113 所 示 。 
(3) 在 视图 中 选择 要 展开 的 各 个 腕 显 的 折 到 或 专 曲 ， 也 可 以 单 击 “添加 所 有 折 竺 ”按钮 
来 选择 所 有 党 显 的 儿 何 图 元 ， 如 图 6-113 所 示 。 
(4) 预览 展 平 的 状态 ， 并 添加 或 删除 折 膏 或 卷曲 以 获得 需要 的 平面 。 
(5) 在 对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 展开 ， 结 果 如 图 6-114 所 示 。 


图 6-113 ”选择 基础 参考 图 6-114 ”展开 饭 金 


“展开 ”对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 : 
1. 基础 参考 


选择 用 于 定义 展开 或 重新 扩 有 登 打 替 或 旋转 所 参考 的 向 或 参考 平面 。 
2， 展 开 几 何 图 元 

(1) 折 芝 : 选择 要 展开 或 重新 折 鳃 的 各 个 折 芍 或 旋转 特征 。 

(2) 添加 所 有 折 弯 : 选择 要 展开 或 重新 打 麦 的 所 有 扩 蔡 或 旋转 特征 。 
3. 复制 草图 

选择 要 展 开 或 重新 扩 登 的 未 使 用 的 齐 岁 。 


技巧 : 
阵列 中 的 饭 金 特征 需要 注意 几 点 ? 


匆 金 设计 


(1 ) 展开 特征 通常 沿 整 条 边 进行 拉 伸 ， 可 能 不 适用 干 阵列 . 
(2 ) 饭 金 兽 切 类 似 于 拉 伸 剪 切 。 使 用 “完全 相同 ”终止 方式 获得 的 结果 可 能 会 与 使 用 
“根据 模型 调整 ”终止 方式 获得 的 结果 不 同 。 
(3 ) 冲 裁 贯 通 折 刘 特征 阵列 结果 因 折 索 几何 图 元 和 终止 方式 的 不 同 而 不 同 。 > 
(5) “完全 相同 ”终止 方式 仅 适 用 于 面 特 征 、 凸 缘 、 异 形 板 和 卷 边 特征 。 


0.4.2 ELL 


用 户 可 以 重新 折 车 在 展开 状态 下 全 少 包 含 一 个 展开 特征 的 特征 ， 也 可 以 重新 折 谷 不 包含 


平面 且 人 至 少 包 含 一 个 处 于 展开 状态 的 卷曲 特征 的 饭 金 特征 。 

重新 折 和 有 登 的 操作 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “ 饭 金 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “重新 折 霄 ” 按 鱼 到 ， 打 开 “ 重 新 折 二 ” 对 
话 框 ， 如 图 6-115 所 示 。 


重新 折合 几何 图 元 (E) 
加 si 

| 国 wm 
复制 草图 {Cc} 
加 ] 天 
加 各 硕 可 见 


加 | 回 EE6 | 并 定 


图 6-115 “重新 折 钱 ”对话 框 
(2) 在 视图 中 选择 用 于 做 重新 折 著 参考 的 面 或 平 甸 ， 如 图 6-116 所 示 。 
(3) 在 视 岁 中 选择 要 重新 折 和 登 的 各 个 之 显 的 折 共 或 卷曲 ， 也 可 以 单 击 “ 诬 加 所 有 折 和 区 ” 
按钮 来 选择 所 有 党 显 的 几何 图 元 ， 如 图 6-116 所 示 。 
(4) 了 预 帘 章 狐 折 苇 的 状态 ， 并 添加 或 删除 折 珀 或 夫 曲 以 获得 需要 的 折 车 模型 状态 。 
(5) 在 对 话 框 中 单 击 “ 人 确定 ”按钮 ， 完 成 折 铬 ， 结 果 如 图 6-117 所 示 。 


选择 折 弯 


图 6-116 选择 基础 参考 图 6-117 重新 折 又 
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天 名 各 实例 一 一 匀 链 


绘制 如 图 6-118 所 示 的 贸 链 。 


图 6-118 ” 饮 链 


二 7 操作 步 卫 

(1) 新 建文 件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ”工具 栏 上 的 “新 建 ” 按 钮 Lj， 在 打开 的 “新 建文 
件 ” 对 话 框 中 的 “Templates” 选 项 卡 中 的 零件 下 拉 列 表 中 选择 “Sheet Metal.ipt” 选 项 ， 单 击 
“创建 ”按钮 ， 新 建 一 个 饭 金 文件 。 

(2) 创建 草图 1。 单 击 “ 饭 金 ” 标 签 栏 “ 草 多” 面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 网 ”按钮 
芭 ， 选 择 XY 平面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 
上 的 “ 线 ” 按 钮 ， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 门 |， 标注 尺寸 如 图 6-119 
所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 六 ， 退 出 草图 环境 。 


图 6-119 ”绘制 草图 1 


(3) 创建 平板 。 单 击 “ 饭 金 ”标签 栏 “ 创 建 ”面板 上 的 “平板 ”按钮 二， 打开 “ 面 ” 对 


话 框 ， 系 统 目 动 选取 上 步 绘制 的 草图 为 截面 轮 廊 ， 如 图 6-120 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 
平板 ， 如 图 6-121 所 示 。 


匆 金 设计 


图 6-120 ”选择 截面 
(4) 创建 凸 缘 。 


1) 单 击 “ 饭 金 ” 标 签 栏 “创建 ”面板 上 的 “ 凸 缘 ”按钮 人 9， 打 开 “ 凸 缘 ” 对 话 框 ， 选 
择 如 图 6-122 所 示 的 边 ， 和 输入 高 度 为 27 mm， 凸 缘 角 度 为 90， 选 择 “ 从 两 个 内 侧面 的 交 线 
折 弯 ”选项 昏 和 “ 折 弯 面 范围 之 内 ” 选 列 隐 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 完成 凸 缘 的 创建 。 


人 


6-121 创建 平板 


凸 缘 角 度 人) 
90.0 
新 弯 半 径 (B) 
折 弯 半径 
高 度 基 准 


EA 


[SII 


6-122 ”设置 参数 


2) 采用 相同 的 方法 ， 在 已 一 侧 创建 相同 参数 的 凸 缘 ， 结 末 如 网 6-123 所 示 。 


6-123 ”创建 凸 缘 


(5) 创建 直 孔 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “ 孔 ” 按 钮 区 j， 打 开 
“ 扎 ” 对 话 框 。 在 放置 下 拉 列 表 中 选择 “线性 ”放置 方式 ， 选 取 如 图 6-124 所 示 的 面 为 
孔 放 和 置 面 ， 选 取 边 线 1 为 参考 1， 输 入 距离 为 5.7 mm， 选 取 边 线 2 为 参考 2， 输 入 距离 
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为 5.7 mm， 和 选择“ 贯通 ”终止 方式 ， 输 入 了 扎 直 径 为 4.2 mm， 如 图 6-124 所 示 ， 单 击 
“ 傅 定 ”按钮 ， 结 果 如 图 6-125 所 示 。 


图 6-124 设置 孔 参数 图 6-125 创建 孔 


(6) 创建 展开 。 单 击 “ 饭 金 ” 标 签 栏 “ 人 修改” 面板 上 的 “展开 ”按钮 曾 ， 打 开 “ 展 开 ?” 
对 话 框 ， 选 择 如 图 6-126 所 示 的 基础 平面 ， 单 击 “ 添 加 所 有 折 弯 ”按钮 国 |， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 展 开饭 金 如 图 6-127 所 示 。 


基础 参考 (A) 
| 展开 几何 图 元 (B) 
| 折 读 

试 加 所 让 折 志 

复制 草图 (C) 

BR | 草图 > 

父 项 可 见 
6 


6-126 ”展开 饭 金 


< 


图 6-127 ”展开 饭 金 
(7) 创建 草图 2。 单 击 “ 饭 金 ” 标 签 栏 “ 章 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 图 ”按钮 


狐 金 设计 


吧 ， 选 择 平 板 上 表面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 利 用 “草图 绘制 ”命令 绘制 草 
图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 门 ， 标 注 尺 寸 如 图 6-128 所 示 。 单 击 “ 草 图 ” 标 
签 上 的 “完成 草图 ”按钮 ， 退 出 草图 环境 。 


6-128 ”绘制 草图 2 


(8) 创建 剪 切 。 单 击 “ 饭 金 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “ 剪 切 ”按钮 口 ， 打 开 “ 剪 切 ” 
对 话 框 ， 选 择 如 图 6-129 押 示 的 截面 轮廓 。 采 用 默认 设置 ， 单 击 “确定 ” 鬼 钮 。 


| “形状 
长 画 轮 廊 


[| 实体 (5) 


主 裁 英 通 折 读 (C) 
法 向 剪 切 (N) 


6-129 设置 参数 


(9) 创建 重新 折 铸 。 单 击 “ 饭 金 ” 标 签 栏 “修改 ”面板 上 的 “重新 折 铸 ”按钮 如 ， 打 开 
“重新 折 三 ”对 话 框 。 选 择 如 图 6-130 所 示 的 面 为 基础 参考 ， 单 击 “ 添 加 所 有 折 弯 ” 按 馈 办 | 
选择 所 有 的 折 弯 ， 如 图 6-130 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

x 


重新 折 登 几何 图 元 (B) /© y 


中 折 读 
滩 加 所 有 折 襄 
复制 草图 (C) 基础 平面 


RR] 四 
[v] 父 项 可 见 


6-130 ”选择 基础 平面 
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(10) 创建 吉 孔 。 单 击 “ 三 维 模 型 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “ 孔 ” 按 钮 人 @j， 打 开 
“了 筷 ” 对 话 框 。 在 放置 下 拉 列 表 中 选择 “线性 ”放置 方式 ， 选 取 如 图 6-131 所 示 的 面 为 
孔 放 置 面 ， 选 取 边 线 1 为 参考 1， 输 入 距离 为 7mm， 选 取 边 线 2 为 参考 2， 输 入 距离 为 
5 mm， 和 选择 “贯通 ”终止 方式 ， 输 入 孔 直 径 为 4mm， 如 图 6-131 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 结 果 如 图 6-132 所 示 。 


图 6-131 设置 孔 参数 图 6-132 ”创建 孔 


(11) 矩形 阵列 孔 。 单 击 “ 三 维 模 型 ”标签 栏 “ 阵 列 ” 和 面板 上 的 “矩形 阵列 ”按钮 如 ， 
打开 “和 给 形 阵 列 ” 对 话 框 ， 在 视图 中 选取 上 步 创 建 的 孔 特 征 为 阵列 特征 ， 选 取 如 图 6-133 所 
不 的 边线 1 为 阵列 方 辐 ， 输 入 阵列 个 数 为 2， 距离 为 70 mm， 选 取 边 线 2 为 阵列 方向 ， 输 入 
阵列 个 数 为 2， 距 离 为 20 mm， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(12) 保存 文件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ”工具 栏 上 的 “保存 ”按钮 回 ， 打 开 “ 另 存 为 ”对 话 
框 ， 输 入 文件 名 为 “ 包 链 .ipt”， 单 击 “保存 ”按钮 ， 保 存 文件 。 


6-133 ”设置 参数 


6.5 综合 实例 一 一 硬盘 支 采 


绘制 如 图 6-134 所 示 的 便 盘 支 染 。 
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6-134 ”硬盘 文 架 


勋 操作 步 邓 


(1) 新 建文 件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ” 工 具 栏 上 的 “新 建 ”按钮 器， 在 打开 的 “新 建文 
件 ” 对 话 框 中 的 “Templates” 选 项 卡 中 的 零件 下 拉 列 表 中 选择 “Sheet Metal.ipt” 选 项 ， 单 击 
“创建 ”按钮 ， 痢 建 一 个 饭 金 文件 。 

(2) 设置 饭 金 厚度 。 单 击 “ 饭 金 ” 标 签 栏 “ 设 置 ”面板 上 的 “ 饭 金 默认 设置 ”按钮 中， 
打开 “ 饭 金 默认 设置 ”对 话 框 ， 取 消 “ 使 用 规则 中 的 厚度 ” 复 选 枉 ， 和 输入 饭 金 厚度 为 
0.5 mm， 其 他 采用 默认 设置 ， 如 图 6-135 所 示 ， 单 击 “确定 ” 鬼 钮 。 

(3) 创建 草图 1。 单 击 “ 饭 金 ” 标 签 栏 “ 草 网 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 章 网 ” 鬼 钮 
| 乡 ， 选 择 XY 平面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 
面板 上 的 “ 线 ” 按 钮 A， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 门 ， 标 注 尺 十 
如 图 6-136 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 六 ， 退 出 草图 环境 。 


使 用 规则 中 的 厚度 (R) 


材料 (加 


展开 规则 (D) 


图 6-135 “ 饭 金 默认 设置 ”对 话 框 图 6-136 绘制 草图 1 


(4) 创建 异形 板 。 单 击 “ 饭 金 ” 标 签 栏 “创建 ”面板 上 的 “异形 板 ” 按 钮 篇， 打开 
“异形 板 ” 对 话 框 ， 选 择 如 图 6-137 所 示 的 草图 为 截面 轮廓 ， 单 击 [3 按 钮 展开 对 话 框 ， 选 
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择 “ 距 离 ” 类 型 ， 输 入 距离 为 110 mm， 如 图 6-137 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 6-138 
所 示 。 


长 画 轮 席 (P) 器 
硫 ] 未 (3) [二 


边 
选择 了 0 个 
单 击 以 添加 


图 6-137 设置 参数 图 6-138 ”创建 异形 板 
(5) 创建 卷 边 。 


1) 单 击 “ 饭 金 ” 标 俭 栏 “创建 ”面板 上 的 “ 卷 边 ”按钮 区， 打开“ 卷 边 ” 对 话 框 ， 选 
择 如 图 6-139 所 示 的 边 ， 选 择 “ 单 层 ” 类 型 ， 输 入 长 度 为 10 mm， 单 击 “应 用 ” 鬼 钮 。 


CE 边 {E) 


| | 


6-139 设置 参数 


2) 选择 如 图 6-140 所 示 的 边线 ， 创 建 相同 尺寸 的 卷 边 ， 如 图 6-141 所 示 。 


ER 


图 6-140 ”选择 边 图 6-141 创建 卷 边 


(6) 创建 凸 毕 。 

1) 单 击 “ 饭 金 ” 标 签 栏 “创建 ”面板 上 的 “ 凸 缘 ” 按 钮 倪 ， 打 开 “ 凸 缘 ” 对 话 
框 ， 选 择 如 图 6-142 所 示 的 边 ， 输 入 高度 为 10 mm， 凸 毕 角 度 为 90，“ 从 两 个 外 侧面 
的 交 线 折 弯 ”选项 上 芍 和 “从 相 邻 面 折 弯 ”选项 出 ， 单 击 节 ] 按 钮 展开 对 话 框 ， 选 择 “ 偏 
移 量 ” 类 型 ， 输 入 偏 移 1 为 0mm， 输 入 偏 移 2 为 10 mm， 如 图 6-142 所 示 ， 单 击 “ 应 
用 ”按钮 。 


西 嫁 币 度 (人 ) 
90.0 » 
新 变 半 各 (5B) 
折 弯 半径 


高 度 基 准 


FE 


新 弯 位 置 


NO 
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2) 采用 相同 的 方法 ， 在 为 一 侧 创 建 相同 参数 的 凸 缘 ， 如 图 6-143 所 示 。 

(7) 创建 草图 2。 单 击 “ 饭 金 ” 标 签 柱 “ 章 图 ”和 面板 上 的 “开始 创建 二 维 草图 ” 控 钮 
| 乡 ， 选 择 上 步 创建 的 凸 缘 上 表面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ” 标 
签 栏 “创建 ”面板 上 的 “和 矩形 ”按钮 铝 ， 绘 制 齐 图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ” 按 
钮 门 ， 标 注 尺 寸 如 图 6-144 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 六 ， 退 出 草 
图 环境 。 
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图 6-143 ”创建 凸 缘 图 6-144 绘 


(8) 创建 剪 切 。 单 击 “ 饭 金 ” 标 签 栏 “ 修 改 ” 
面板 上 的 “前 切 ” 按 钮 器， 打开 “ 剪 切 ” 对 话 框 ， 
选择 如 图 6-144 所 示 的 截面 轮 慷 。 输 入 距离 为 
1.5 mm， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 6-145 所 示 。 

(9) 创建 凸 缘 。 单 击 “ 饭 金 ” 标 签 栏 “创建 ”面板 
上 的 “ 凸 缘 ” 按 钮 9， 打 开 “ 凸 缘 ” 对 话 框 ， 选 择 如 
图 6-146 所 示 的 边 ， 输 入 高 度 为 6mm， 凸 缘 角 度 为 
90，“ 从 两 个 外 侧面 的 交 线 折 弯 ”选项 国 和 “从 相 邻 
面 折 弯 ”选项 山 ， 如 图 6-146 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 完成 凸 缘 的 创建 ， 如 图 6-147 所 示 。 


6-145 ” 剪 切 实体 


高 度 范 国 高 度 基准 
四 国名 名 
站 - 折 训 位 置 
NG 


6-146 ”设置 参数 


6-147 创建 凸 缘 
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(10) 创建 草图 3。 单 击 “ 饭 金 ” 标 签 栏 “草图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草图 ”按钮 

区 ， 选 择 上 步 创建 的 凸 缘 上 表面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “草图 ”标签 栏 

“创建 ”面板 上 的 “圆心 圆 ”按钮 人 加， 绘制 草图 。 单 击 “ 约 束 ”面板 上 的 “尺寸 ”按钮 站 1 

标注 尺寸 如 图 6-148 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 多， 退出 草图 环境 。 和 
(11) 创建 前 切 。 单 击 “ 饭 金 ” 标 签 栏 “修改 ”面板 上 的 “前 切 ” 按 钮 口 ， 打 开 “ 前 

切 ”对 话 框 ， 选 择 如 图 6-149 所 示 的 截面 轮廓 。 采 用 默认 设置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


6-148 ”绘制 草图 3 6-149 创建 剪 切 特征 


(12) 创建 草图 4。 单 击 “ 饭 金 ” 标 签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 革 图 ”按钮 
区 ， 选 择 如 图 6-149 所 示 的 面 1 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 
“创建 ”面板 上 的 “矩形 ”按钮 局 ， 绘 制 草图 。 单 击 “约束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 门 |， 
标注 尺寸 如 图 6-150 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 8， 退 出 草图 环境 。 

(13) 创建 前 切 。 单 击 “ 狐 金 ” 标 签 栏 “修改 ”面板 上 的 “前 切 ”按钮 器， 打开 “前 
切 ” 对 话 框 ， 选 择 如 图 6-151 所 示 的 截面 轮廓 。 采 用 默认 设置 ， 单 击 “确定 ”按钮 。 


6-150 ”绘制 草图 4 6-151 创建 剪 切 特征 


(14) 创建 草图 5。 单 击 “ 饭 金 ” 标 签 栏 “草图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 章 图 ” 控 钮 
乡 ， 选 择 如 图 6-152 所 示 的 面 2 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 利用“ 圆 ” 合 令 、 


eeeees @ © 
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“直线 ”命令 和 “修剪 ”命令 绘制 草图 。 单 击 “ 约 束 ”面板 上 的 “尺寸 ”按钮 门 ， 标 注 尺寸 
如 图 6-153 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 ， 退 出 草图 环境 


图 6-152 ”选取 章 图 放置 面 图 6-153 ”绘制 草图 5 
(15) 创建 前 切 。 单 击 “ 饭 金 ” 标 签 栏 “ 人 和 修改” 面板 上 的 “ 剪 切 ”按钮 口 ， 打 开 “ 前 
切 ” 对 话 框 ， 选 择 如 图 6-154 所 示 的 规 面 轮廓 。 采 用 默认 设置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 


图 6-154 创建 剪 切 特征 


(16) 创建 凸 缘 。 单 击 “ 饭 金 ” 标 签 栏 “创建 ”面板 上 的 “ 西 缘 ” 按 钮 分 ， 打 开 “ 西 
绿 ” 对 话 框 ， 选 择 如 图 6-155 所 示 的 边 ， 输 入 局 度 为 10 mm， 凸 缘 角 度 为 90， 


“从 两 个 外 
侧面 的 交 线 折 弯 ”选项 罗 和 “从 相 邻 面 折 弯 ” 选 项 列 ， 如 图 6-155 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 完成 凸 缘 的 创建 ， 如 图 6-156 所 示 。 


(a) 


选择 了 1 个 
(B) 
章 击 以 深 加 Cs 


二 一 一 一 一 折 夺 位 时 


” 轿 国 图 四 


ET EY 


6-155 设置 参数 


弧 金 设计 


(17) 创建 直 筷 
1) 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “ 孔 ” 按 钮 人 @j， 打 开 “ 孔 ”对 话 杠 。 在 


放置 下 拉 列 表 中 选择 “线性 ”放置 方式 ， 选 取 为 孔 放置 面 ， 选 取 边线 1 为 参考 1， 输 入 距离 
为 5 mm， 选 取 边 线 2 为 参考 2， 输 入 距离 为 15 mm， 选择 “贯通 ”终止 方式 ， 输 入 孔 直径 和 


为 33 mm， 如 网 6-157 所 示 ， 单 击 “ 应 用 ” 鬼 钮 。 


b 涉 区 


图 6-156 创建 是 缘 图 6-157 设置 参数 


2) 采用 相同 的 参数 在 态 一 侧 创 建 筷 ， 如 图 6-158 所 示 。 


6-158 创建 孔 


(18) 创建 拐角 圆 角 。 单 击 “ 饭 金 ” 标 签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “拐角 圆 角 ”按钮 记 ， 选 
择 如 图 6-159 所 示 的 边 进行 圆 角 处 理 ， 输 入 半径 为 6mm， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 圆 角 处 
理 ， 结 果 如 图 6-160 所 示 。 


选 抒 模式 


| 加 扬名 (0) 


6-159 ”设置 参数 


(19) 创建 草图 6。 单 击 “ 饭 金 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 图 ”按钮 区 ， 
选择 如 图 6-160 所 示 的 面 3 为 草图 绘制 平 而 ， 进 入 章 图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图” 标签“ 创建” 


NN A A 
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面板 上 的 “点 ”按钮 -+- ， 创 建 一 个 草图 点 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 门 ， 标 注 尺 寸 
如 图 6-161 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 ， 退 出 草图 环境 。 


6-160” 圆 角 人 处 理 6-161 绘制 草图 6 


(20) 冲压 成 形 。 单 击 “ 饭 金 ” 标 签 栏 “修改 ”面板 上 的 “冲压 工具 ”按钮 百 ， 打 开 
“冲压 工具 目录 ”对 话 框 ， 如 图 6-162 所 示 。 选 择 Ooo 工具 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 
钮 ， 打 开 如 图 6-163 所 示 的 “冲压 工具 ”对 话 杠 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 完 成 成 形 工 具 的 创 
建 ， 结 果 如 图 6-164 所 示 。 


| 查找 范围 并): 网 Punches bg @ 站 防 国 ” 
| 


多 


curved D-Sub D- D-Sub D-Sub D-Sub keyhole.ide 
slot.ide connect... connect.. connect.. connecto... 


SMe 


keyway.ide obround.… Round Square 
Emboss.ide Emboss.ide 


文件 名 8): obround. ide v 
文件 类 型 7) : | 冲压 文件 tt. ide) 


项 目 文 件 CO) : |Defanlt. 1p1 ”| 


EXD | 


6-162 “冲压 工具 目录 ”对 话 框 


\ 


| NA AS 


黄 通 折 奉 


图 6-163 “冲压 工具 ”对 话 框 图 6-164 创建 冲压 工具 


弧 金 设计 


(21) 和 宅 形 阵列 孔 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 阵 列 ” 面 板 上 的 “和 窍 形 阵列 ”按钮 吕 ， 
打开 “ 算 形 阵列 ”对 话 框 ， 在 视图 中 选取 上 步 创 建 的 孔 特 征 为 阵列 特征 ， 选 取 如 图 6-165 所 
示 的 边线 1 为 阵列 方向 ， 输 入 阵列 个 数 为 2， 距离 为 20 mm， 选 取 边 线 2 为 阵列 方向 ， 输 入 
阵列 个 数 为 2， 距离 为 105 mm， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


6-165 设置 参数 


(22) 保存 文件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ” 工 具 栏 上 的 “保存 ”按钮 回 ， 打 开 “ 另 存 为 ”对 话 


框 ， 和 输入 文件 名 为 “使 筠 文 架 .ipt”， 单 击 “ 保 存 ” 投 钮 ， 保 存 文 件 。 
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曲面 是 一 种 泛称 ， 片 体 和 实体 的 自由 表面 都 可 以 称 为 曲面 。 平 面 表面 是 曲面 的 一 种 特 
例 。 其 中 ， 片 体 是 由 一 个 或 多 个 表面 组 成 ， 厚 度 为 0 的 几何 体 。 


7.1 编辑 曲面 
在 第 4 章 中 介绍 了 曲面 和 实体 的 创建 ， 在 本 节 中 主要 介绍 曲面 的 编辑 方法 。 


加 厚 是 指 添加 或 删除 零件 或 缝合 曲面 的 厚度 ， 或 从 零件 面 或 曲面 创建 偶 移 曲面 或 创建 新 
实体 。 

加 厚 曲 面 的 操作 步 又 如 下 : 

(1) 香 击 “三 维 模 型 ”标签 栏 “ 修 改 ” 和 面板 上 的 “加 厚 / 偏 移 ”按钮 命 ， 打 开 “ 加 厚 / 偏 
移 ” 对 话 框 ， 如 图 7-1 所 示 。 


司 国 古 男 | 


7-1 “加 厚 / 俩 移 ” 对 话 杠 


(2) 在 视 网 中 选择 要 加 情 的 面 ， 如 网 7-2 所 示 。 
(3) 在 对 话 框 中 输入 厚度 ， 并 为 加 厚 特征 指定 求 并 、 求 差 或 求 交 操作 ， 设 置 加 厚 方 问 。 


图 7-2 选择 加 厚 面 图 7-3 ”加 厚 面 


“加 厚 / 偏 移 ” 对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 : 

1. “加 厚 / 偏 移 ” 选 项 卡 

(1) 选择 : 指定 要 加 厚 的 面 或 要 从 中 创建 偏 移 曲 面 的 面 。 

(2) 实体 : 如 果 存 在 多 个 实体 ， 选 择 参与 体 。 

(3) 选择 模式 : 设置 选择 的 是 单个 面 或 缝合 曲面 。 可 以 选择 多 个 相连 的 面 或 缝合 曲面 ， 
但 是 不 能 选择 混合 的 面 和 缝合 曲面 。 

面 : 默认 选择 此 选项 ， 表 示 每 单 击 一 次 ， 只 能 选择 一 个 面 。 

终 合 曲面 : 单 击 一 次 选择 一 组 相连 的 面 。 

(4) 距离 : 指定 加 厚 特征 的 厚度 ， 或 者 指定 偏 移 特征 的 距离 。 当 输出 为 曲面 时 ， 仿 移 距 
离 可 以 为 零 。 

(5) 输出 : 指定 特征 是 实体 还 是 曲面 。 

(6) 操作 : 指定 加 厚 特 征 与 实体 零件 是 进行 求 并 、 求 差 或 求 交 操作 。 

(7) 方向 : 将 厚度 或 俩 移 特 征 沿 一 个 方 癌 延伸 或 在 两 个 方向 上 同等 延伸 。 

(8) 上 自动 过 渡 : 勾 选 此 复 选 枉 ， 可 自动 移动 相 邻 的 相 切面 ， 还 可 以 创建 新 过 渡 。 

2. “更 多 ”选项 卡 〈 如 图 7-4 所 示 ) 

(1) 自动 链 选 面 : 用 于 选择 多 个 连续 相 切 的 面 进行 
加 厚 ， 所 有 选中 的 面 使 用 相同 的 布尔 操作 和 方向 加 厚 。 

(2) 创建 竖 直 曲面 : 对 于 偏 移 特征 ， 创 建 将 偏 移 | 口 33 和 3 


面 连接 到 原始 缝合 曲面 的 坚 直面 ， 坚 直 曲 面 仅 在 内 部 |‖| 已 _*#ses 
曲面 的 边 处 创建 ， 而 不 会 在 曲面 边界 的 边 处 创建 。 pep 
(3) 允许 近似 值 ， 如 果 不 存 在 精确 方式 ， 在 计算 和 


偏 移 特征 时 ， 人 允许 与 指定 的 厚度 有 偏差 。 精 确 方式 可 | EE 
以 创建 偏 移 曲面 ， 该 曲面 中 ， 原 始 曲面 上 的 每 一 点 在 
偏 移 曲面 上 都 具有 对 应 点 。 
1) 中 等 :将 偏差 分 为 近似 指定 距离 的 两 部 分 。 
2) 不 要 过 水 :保留 最 小 距离 。 
3) 不 要 过 厚 ， 保留 最 大 距离 。 本 
(4) 优化 ;使 用 合理 公差 和 最 短 计算 时 间 进行 
计算 。 
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(5) 指定 公差 : 使 用 指定 的 公差 进行 计算 。 

可 以 一 起 选择 面 和 曲面 进行 加 厚 吗 ? 

不 可 以 。 加 厚 的 面 和 偏 移 的 曲面 不 能 在 同一 个 特征 中 创建 。 厚 度 特 征 和 偏 移 特 征 在 浏 
览 器 中 有 各 自 的 图 标 。 


机 延伸 | 


延伸 是 通过 指定 距离 或 终止 平面 ， 使 曲面 在 一 个 或 多 个 方 回 上 扩展 。 

延伸 曲面 的 操作 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “三 维 模型 ”标签 柱 “ 曲 面 ”面板 上 的 “延伸 ”按钮 国 ， 打 开 “ 延 仲 曲面” 对 
话 框 ， 如 图 7-5 所 示 。 


过 延 忻 
渍 |) 延 仿 
全 近 伟 


7-5 “延伸 曲面 ”对 话 框 


(2) 在 视图 中 选择 要 延伸 的 个 别 曲 面 边 ， 如 图 7-6 所 示 。 所 有 边 均 必须 在 单一 曲面 或 颖 
合 曲 面 上 。 

(3) 在 “范围 ”下 拉 列 表 中 选择 延伸 的 终止 方式 ， 并 设置 相关 参数 。 

(4) 在 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 曲面 延伸 ， 结 有 末 如 图 7-7 所 示 。 


图 7-6 选择 边 图 7-7 曲面 延伸 


“延伸 曲面 ”对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 : 
(1) 边 : 选择 并 高 涡 显 示 单 一 曲面 或 经 合 曲面 的 每 个 面 边 进 行 延 伸 。 


(2) 链 选 边 ， 目 动 延 伸 所 选 边 ， 以 包含 相 切 连续 于 所 选 边 的 所 有 边 。 
(3) 终止 方式 : 确定 延伸 的 终止 方式 并 设置 其 距离 。 

1) 距离 将 边 延 伸 指 定 的 距离 。 

2) 到 : 选择 在 其 上 终止 延伸 的 终止 面 或 工作 平面 。 

(4) 边 延 伸 : 控制 用 于 延伸 或 要 延伸 的 曲面 边 相 邻 边 的 方法 。 

1) 延伸 : 沿 与 选 定 的 边 相 邻 的 边 的 曲线 方向 创建 延伸 边 。 

2) 拉 伸 : 沿 直 线 从 与 选 定 的 边 相 邻 的 边 创建 延伸 边 。 
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边界 舱 片 特征 从 闭合 的 二 维 草 图 或 闭合 的 边界 生成 平面 曲面 或 三 维 曲 面 。 

边界 舱 片 的 操作 步 又 如 下 : 

(1) 单 击 “ 三 维 模 型 ”标签 柱 “ 曲 面 ” 面 板 上 的 “边界 租 片 ”按钮 号 ， 打 开 “ 边 界 馈 
片 ”对 话 框 ， 如 图 7-8 所 示 。 


区 | 自动 亩 选 过 
园 上 c 


7-8 “边界 舱 片 ”对 话 框 


(2) 在 视图 中 选择 定义 闭合 回路 的 相 切 、 连 续 的 链 选 边 ， 如 图 7-9 所 示 。 
(3) 在 “范围 ”下 拉 列 表 中 选择 每 条 边 或 每 组 选 定 边 的 边界 条 件 。 
(4) 在 对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 创 建 边 界 恋 上 户 特 征 ， 结 果 如 图 7-10 所 示 。 


图 7-9 选择 边 图 7-10 边界 舱 片 


“边界 艇 片 ”对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 : 
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(1) 边 罕 ， 指定 迄 片 的 边界 。 选 择 闭 合 的 二 维 草图 或 相 切 连续 的 链 选 边 ， 来 指定 闭合 面 域 。 
(2) 条 件 ， 列 出 选 定 边 的 名 称 和 选择 集中 的 边 数 ， 还 指定 边 条 件 应 用 于 边界 租 片 的 每 条 
边 ， 条 件 包 括 无 条 件 、 相 切 条 件 和 平滑 (G2) 条件， 如 图 7-11 所 示 。 


7-11 条 件 
a) 无 条 件 ”b) 相 切 条 件 c) 平滑 (G2) 条 件 


技巧 : 

如 何 控制 曲面 的 外 观 和 可 见 性 ? 

可 以 在 “应 用 程序 选项 ”对 话 框 中 将 曲面 的 外 观 从 “ 半 透 明 ” 更 改 为 “不 透明 ”。 在 
“零件 ”选项 卡 的 “构造 ”类 别 中 ， 选 择 “ 不 透明 曲面 ” 选项。 曲面 在 创建 时 为 不 透明 ， 其 
颜色 与 定位 特征 相同 。 

在 设置 该 选项 之 前 创建 的 曲面 为 半 透 明 。 要 改变 曲面 外 观 ， 请 在 浏览 器 中 的 曲面 上 单 
击 鼠 标 右键 ， 然 后 选择 “ 半 透 明 ”。 选 中 或 清除 复 选 标记 可 以 打开 或 关闭 不 透明 。 


[6K 负 实 例 一 一 硼 户 


绘制 如 图 7-12 所 示 的 萌 户 。 


7-12” 戎 芦 


虽 操 作 步 又 

(1) 新 建文 件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ”工具 栏 上 的 “新 建 ” 按 钮 国 ， 在 打开 的 “新 建文 
件 ” 对 话 框 中 的 “Templates ”选项 卡 中 的 零件 下 拉 列 表 中 选择 “Standard.ipt” 选 项 ， 早 击 
“创建 ”按钮 ， 新 建 一 个 零件 文件 。 

(2) 创建 草图 。 单 击 “ 三 维 模 型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 图 ” 按 
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钮 芭 ， 选 择 XZ 平面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 
面板 上 的 “ 样 条 曲线 (控制 项 点) ”按钮 人 以 ， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ” 
按钮 门 ， 标 注 尺 寸 如 图 7-13 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 鸣 ， 退 出 草 
图 环境 。 


一 币 - 一 疆 


图 7-13 绘制 草图 
(3) 创建 旋转 曲面 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “创建 ”面板 上 的 “旋转 ”按钮 篇 ， 打 


开 “ 旋 转 ” 对 话 框 ， 选 取 如 图 7-13 所 示 的 草图 为 旋转 截面 轮廓 ， 选 取 竖 直 直 线段 为 旋转 
轴 ， 如 图 7-14 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 完成 旋转 ， 如 图 7-15 所 示 。 


图 7-14 设置 参数 图 7-15 创建 旋转 曲面 


@@@9eeee。 
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(4) 创建 边界 曲面 ， 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 曲 面 ”面板 上 的 “边界 租 片 ”按钮 畔 ， 打 开 
“边界 散 片 ”对 话 框 ， 选 择 如 图 7-16 所 示 的 边线 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 7-17 所 示 。 


附 地界 回路 1 


自动 持 选 过 


回 | 加 ET 


图 7-16 设置 参数 


图 7-17 创建 边界 艇 片 


(5) 加 厚 曲 面 ， 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “加 厚 / 偏 移 ”按钮 吻 ， 打 
开 “ 加 厚 / 偏 移 ” 对 话 框 ， 选 择 如 图 7-18 所 示 的 曲面 ， 输 入 距离 为 mm， 选择“ 对称 ” 方 
式 ， 如 图 7-18 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 结 果 如 图 7-19 所 示 。 


图 7-18 设置 参数 图 7-19 加 厚 曲 面 


(6) 加 厚 曲 面 ， 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 修 改 ” 和 面板 上 的 “加 厚 / 偏 移 ” 按 钮 售 ， 打 
开 “ 加 厚 / 偏 移 ”对 话 框 ， 选 择 如 图 7-20 所 示 的 曲面 ， 输 入 距离 为 1 mm， 如 图 7-20 所 示 ， 
单 击 “人 确定” 按钮， 结果 如 图 7-21 所 示 。 


轿 画 
同 丢 合 由 画 
距离 


斤 出 1 mm : 


[| 自动 了 过渡 


图 7-20 设置 参数 图 7-21 完成 加 厚 


(7) 保存 文件 ， 单 击 “ 快 速 入 门 ”工具 栏 上 的 “保存 ”按钮 团 ， 打 开 “ 另 存 为 ”对 话 
框 ， 输 入 文件 名 为 “ 萌 户 .ipt”， 单 击 “ 保 存 ” 投 钮 ， 保 存 文 件 。 
I 终 合 | 

缝合 用 于 选择 参数 化 曲面 以 缝合 在 一 起 形成 终 合 曲面 或 实体 。 曲 面 的 边 必 须 相 邻 才能 成 
功 颖 合 。 

颖 合 曲 面 的 操作 步 又 如 下 : 

(1) 单 击 “ 三 维 模 型 ”标签 栏 “ 曲 面 ”面板 上 的 “ 颖 合 ” 按 钮 图 打开 “ 颖 合 ” 对 话 
框 ， 如 图 7-22 所 示 。 

(2) 在 视图 中 选择 一 个 或 多 个 日 独 曲 面 ， 如 图 7-23 所 示 。 选 中 曲面 后 ， 将 显示 边 条 
件 ， 不 具有 公共 边 的 边 将 变 成 红色 ， 已 成 功 缝合 的 边 为 黑色 。 

(3) A 人 下。 

(4) 在 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 将 曲面 结合 在 一 起 形成 缝合 曲面 或 实体 ， 结 果 
如 图 7-24 所 示 。 


最 大 公营 
b. 254 mm » 


702 * 妖 合 ”对话 昼 7-23 ”选择 面 7-24 ” 颖 合 


拉 了 5: 

要 缝合 第 一 次 未 成 功 缝合 的 有 曲面， 请 在 “最 大 公差 ”列表 中 选择 或 输入 值 来 使 用 公差 
控制 。 查 看 要 缝合 在 一 起 的 剩余 边 对 和 最 小 的 关联 “最 大 接 缝 ” 值 。 “最 大 接 缝 ” 值 为 “ 颖 
合 ”命令 在 选择 公差 边 时 所 考虑 的 最 大 间隙 。 将 最 小 “最 大 接 颖 ” 值 用 作 输 入 “最 大 公差 ” 
值 时 的 参考 值 。 例 如 ， 如 果 “ 最 大 间隙 ”为 0.00362， 则 应 在 “最 大 公差 ”列表 中 输入 
0.004， 以 实现 成 功 缝合 。 
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“ 颖 合 ” 对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 : 

1. “缝合 ”选项 卡 

(1) 曲面 : 用 于 选择 单个 曲面 或 所有 曲面 以 缝合 在 一 起 形 
成 缝合 曲面 或 进行 分 析 。 


(2) 最 大 公差 : 用 于 选择 或 输入 自由 边 之 间 的 最 大 许 用 公 | eee 
差 值 。 l 
(3) 查找 剩余 的 自由 边 ; 用 于 显示 缝合 后 剩余 的 自由 边 及 一 


它们 之 间 的 最 大 间 际 。 
(4) 保留 为 曲面 : 如 果 不 选 中 此 选项 ， 则 具有 有 效 闭合 体 
积 的 缝合 曲面 将 实体 化 。 如 果 选 中 ， 则 缝合 曲面 仍然 为 曲面 。 图 7 25 “分 析 ” 选 项 卡 
2. “分 析 ” 选 项 卡 〈 如 图 7-25 所 示 ) 
(1) 显示 边 条 件 : 选中 该 复 选 枉 ， 可 以 用 凑 色 指示 曲面 边 来 显示 分 析 绪 果 。 


(2) 显示 接近 相 切 : 选中 该 复 选 枉 ， 可 以 显示 接近 相 切 条 件 。 
7.1.0 实例 一 一 漏斗 | 


绘制 如 图 7-26 所 示 的 漏斗 。 
二 操作 步 也 

(1) 新 建文 件 。 运 行 Inventor， 单 击 “ 快 速 入 门 ”工具 栏 上 的 “新 建 ” 按 钮 [3， 在 打开 
的 “新 建文 件 ” 对 话 框 中 的 “Templates” 选 项 卡 中 的 零件 下 拉 列 表 中 选择 “Standard.ipt” 选 
项 ， 单 击 “ 创 建 ” 按 钮 ， 新 建 一 个 零件 文件 。 

(2) 创建 草图 1。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 图 ” 按 
钮 权 ， 选 择 XZ 平面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 绘 图 ” 面 
板 上 的 “直线 ”按钮 .一 ， 绘 制 草 图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 门 ， 标 注 尺 寸 如 
图 7-27 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 站 ， 退 出 草图 环境 。 


图 7-26 漏斗 图 7-27 绘制 草图 1 
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(3) 创建 旋转 曲面 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “旋转 ”按钮 入 ， 打 
开 “ 旋 转 ” 对 话 框 ， 选 取 如 图 7-27 所 示 的 理 图 为 旋转 截面 轮廓 ， 选 取 竖 二 直线 段 为 旋转 


轴 ， 如 图 7-28 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 完成 旋转 ， 如 图 7-29 所 示 。 


图 7-28 设置 参数 图 7-29 旋转 曲面 
(4) 创建 贺 角 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “ 贺 角 ”按钮 入， 打开 “ 圆 
角 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 边 圆 角 ”类 型 ， 选 择 如 图 7-30 所 示 的 边线 ， 输 入 半径 为 10 mm， 单 击 
“人 确定” 按钮， 结果 如 图 7-31 所 示 。 


图 7-30 ”选择 边线 图 7-31 完成 圆 角 


(5) 创建 草图 2。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ” 
面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 图 ”按钮 芭 ， 选 择 如 图 7-31 
所 示 的 上 表面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 利 用 
“ 算 形 ”命令 、“ 圆 ”命令 和 “修剪 ”命令 绘制 草图 。 单 
击 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 门 ， 标 注 尺 寸 如 图 7-32 
所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 小 ， 退 
出 草图 环境 。 

(6) 创建 边界 航 片 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 曲 
面 ” 和 面板 上 的 “边界 租 片 ”按钮 辐 ， 打 开 “ 边 界 艇 片 ” 
对 话 框 ， 选 择 如 图 7-33 所 示 的 草图 轮廓 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 7-34 所 示 。 


图 7-32 ”绘制 草图 2 
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7-33 ”设置 草图 


7-34 ”创建 边界 舱 片 


(7) 缝合 曲面 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “曲面 ”面板 上 的 “缝合 ”按钮 围 ， 打 开 “ 继 
合 ” 对 话 框 ， 选 择 图 中 所 有 曲面 ， 采 用 默认 设置 ， 如 图 7-35 所 示 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 结 
果 如 图 7-36 所 示 。 单 击 “ 完 毕 ” 按 钮 ， 退 出 对 话 框 。 


图 7-35 设置 参数 图 7-36 ”完成 缝合 


(8) 加 厚 曲 面 1。 单 击 “ 三 维 醒 型 ”标签 栏 “ 曲 面 ” 面 板 上 的 “加 厚 ” 按 钮 哆 ， 打 开 
“加 厚 / 偏 移 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 颖 合 曲 面 ” 选 项 ， 选 择 上 步 创 建 的 缝合 曲面 作为 加 厚 对 象 ， 输 
入 距离 为 1 mm， 如 图 7-37 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 来 如 图 7-26 所 示 。 
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7-37 ”设置 参数 


(9) 保存 文件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ”工具 栏 上 的 “保存 ”按钮 贺 ， 打 开 “ 另 存 为 ”对 话 
框 ， 输 入 文件 名 为 “漏斗 ipt”， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 你 存 文件 。 


7.1.7 


修一 曲面 删除 通过 切割 命令 定义 的 曲面 区 域 。 切 割 工 具 可 以 是 形成 闭合 回路 的 曲面 边 、 
单个 零件 面 、 单 个 不 相交 的 二 维 草图 曲线 或 者 工作 平面。 

修 本 曲面 的 操作 步 又 如 下 : 

(1) 单 击 “三 维 模 型 ”标签 栏 “ 曲 面 ” 面 板 上 的 “修剪 ”按钮 并 ， 打 开 “ 修 前 曲面 ”对 
话 框 ， 如 图 7-38 所 示 。 

(2) 在 视图 中 选择 作为 修剪 工具 的 几何 图 元 ， 如 图 7-39 所 示 。 


图 7-38 “修剪 曲面 ”对 话 框 图 7-39 ”选择 修 丁 工具 和 删除 面 
(3) 选择 要 删除 的 区 域 ， 要 删除 的 区 域 包 含 与 切割 工具 相交 的 任何 曲面 。 如 果 要 删除 的 
区 域 多 于 要 保留 的 区 域 ， 请 选择 要 保留 的 区 域 ， 然 后 单 击 “ 反 回 选 择 ” 按 钮 反 转 选择 。 
(4) 在 对 话 杠 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 曲面 修剪 ， 结 果 如 图 7-40 所 示 。 


7-40 ”修剪 曲面 
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“人 收盘 曲面 ”对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 : 

(1) 切割 工具 : 选择 用 于 修 王 曲面 的 儿 何 图 元 。 

(2) 删除 : 选择 要 删除 的 一 个 或 多 个 区 域 。 

(3) 反问 选择 : 取消 当前 选 定 的 区 域 并 选择 先前 取消 的 区 域 。 


对 实例 一 吹风 机 


绘制 如 图 7-41 所 示 的 吹风 机 。 


7-41 吹风 机 


别 操 作 步 了 

(1) 新 建文 件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ” 工 具 栏 上 的 “新 建 ” 按 钮 LE ， 在 打开 的 “新 建文 
件 ” 对 话 框 中 的 “Templates ”选项 卡 中 的 零件 下 拉 列 表 中 选择 “Standard.ipt” 选 项 ， 单 击 
“创建 ”按钮 ， 新 建 一 个 零件 文件 。 

(2) 创建 草图 1。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 图 ” 按 
钮 芭 ， 选 择 XZ 平面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 
板 上 的 “直线 ”按钮 、“ 样 条 曲线 插值 ”按钮 和 “ 圆 弧 ”按钮 /”， 绘 制 草图 。 单 击 
“约束 ”面板 内 的 “尺寸 ”按钮 门 ， 标 注 尺 寸 如 图 7-42 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “ 完 
成 草图 ”按钮 驻 ， 退 出 草图 环境 。 


7-42 ”绘制 草图 1 


(3) 创建 旋转 曲面 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “旋转 ”按钮 抹 ， 打 开 
“旋转 ”对 话 框 ， 选 取 如 图 7-42 所 示 的 章 图 为 截面 轮廓 ， 选 取水 平 直线 段 为 旋 园 轴 ， 如 图 7-43 


7-43 ”设置 参数 7-44 创建 旋转 曲面 


(4) 创建 草图 2。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 齐 图 ” 按 
钮 吃 ， 选 择 XZ 平面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 网” 标签 栏 “ 创 建 ” 面 
板 上 的 “直线 ”按钮 A ， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 内 的 “尺寸 ”按钮 门 ， 标 注 尺 寸 如 
图 7-45 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 ， 退 出 草图 环境 。 

(5) 创建 草图 3。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 图 ” 按 
钮 吃 ， 选 择 XZ 平面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 网 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 
板 上 的 “ 圆 弧 ”按钮 ， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 内 的 “尺寸 ”按钮 门 ， 标 注 尺 寸 如 
图 7-46 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 ， 退 出 草图 环境 。 
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图 7-45 ”绘制 草图 2 图 7-46 ”绘制 草图 3 


(6) 创建 工作 平面 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 定 位 特征 ”面板 上 的 “平行 于 平面 且 
通过 点 ”按钮 有 ， 在 浏览 器 的 原始 坐标 系 下 选择 XY 平面 ， 然 后 选择 草图 3 的 下 端点 ， 如 
图 7-47 所 示 。 

(7) 创建 草图 4。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 齐 图 ” 按 
钮 哆 ， 选 择 上 步 创建 的 工作 平面 1 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 
栏 “ 创 建 ”面板 上 的 “ 圆 ” 按 钮 (9， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 内 的 “尺寸 ”按钮 六]， 
标注 尺寸 如 图 7-48 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 站， 退出 草图 环境 。 
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7-47 创建 工作 平面 1 图 7-48 ”绘制 草图 4 


(8) 创建 草图 5。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”和 面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 图 ” 
按钮 区 ， 选 择 YZ 平面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 
建 ” 面 板 上 的 “ 圆 ” 按 钮 (9， 绘 制 草 图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 内 的 “尺寸 ”按钮 门 ， 标 注 
尺寸 如 图 7-49 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 咀 ， 退 出 草图 环境 。 

(9) 放样 曲面 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面板 上 的 “放样 ”按钮 屿 ， 打 开 “ 放 
样 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 曲 面 ” 输 出 类 型 ， 在 堆 面 栏 中 单 击 “ 单 击 以 添加 ”选项 ， 选 择 和 草 网 4 和 
草图 $ 为 截面 轮廓 ， 选 择 章 图 2 和 草图 3 为 轨道 ， 蛙 击 “ 人 确定” 按钮 完成 放样 ， 隐 藏 工作 平 
面 ， 如 图 7-50 所 示 。 
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7-49 ”绘制 草图 5 7-50 ”放样 曲面 


(10) 修 筋 曲面 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 医 “ 曲 面 ” 面 板 上 的 “修剪 ”按钮 紫 ， 打 开 
“修剪 曲面 ”对 话 框 ， 选 择 如 图 7-51 所 示 的 修剪 工具 和 删除 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 鬼 钮 ， 重 复 
“修剪 曲面 ”命令 ， 选 择 如 图 7-52 所 示 的 修剪 工具 和 删除 面 。 

(11) 缝合 曲面 。 单 击 “ 三 维 模 型 ”标签 栏 “ 曲 耐 ”和 面板 上 的 “缝合 ”按钮 图 ,打开 
“缝合 ”对 话 框 ， 选 择 “ 颖 合 曲 向 ”选项 ， 选 择 所 有 曲面 ， 及 用 默认 设 管 ， 早 击 “ 应 用 ” 鬼 
钮 ， 单 击 “ 完 毕 ” 按 钮 ， 退 出 对 话 框 。 
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图 7-51 修剪 示意 图 1 图 7-52 ”修剪 示意 图 2 
(12) 倒 圆 角 处 理 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “ 圆 角 ”按钮 [号 ， 打 
开 “ 圆 角 ” 对 话 框 ， 输 入 半径 为 15 mm， 选 择 如 图 7-53 所 示 的 边线 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 结 果 如 图 7-54 所 示 。 


图 7-53 ”选择 边线 图 7-54 圆 角 处 理 


(13) 创建 边界 曲面 。 蛙 击 “ 三 维 模 型 ”标签 栏 “ 曲 耐 ”和 耐 极 上 的 “边界 极 瞩 ”按钮 
嘿 ， 打开“ 边界 风 厂 ”对 话 框 ， 选 择 如 图 7-55 所 示 的 边线 ， 单 击 “ 确 定 ” 接 钮 。 


边界 


愉 边界 回路 : 选择 T 1 个 了 图 .50 
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7-55 ”设置 参数 


(14) 颖 合 曲 面 。 单 击 “ 三 维 模 型 ”标签 栏 “ 曲 面 ” 和 面板 上 的 “缝合 ” 按 钮 畴 ,打开 
“缝合 ”对 话 框 ， 选 择 “ 颖 合 曲 而 ”选项 ， 选 择 所 有 曲面 ， 采 用 上 默认 设置 ， 单 击 “ 应 用 ” 按 


A A 
@OO@OO0O0 © 


》 ©@O@O@O@e©@ee @ ¢ 


© ea © oo - 


Autodesk Inventor 2016 说 


钮 ， 单 击 “ 完 毕 ” 按 钮 退出 对 话 框 。 

(15) 倒 圆 角 处 理 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “ 圆 角 ”按钮 [ 咏 ， 打 开 
“ 圆 角 ”对 话 框 ， 输 入 半径 为 4mm， 选 择 如 图 7-56 所 示 的 边线 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 
如 图 7-57 所 示 。 
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图 7-56 ”选择 边线 图 7-57 圆 角 处 理 


(16) 创建 草图 6。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 
上 的 “开始 创建 二 维 草 图 ”按钮 多， 选择 XZ 平面 为 草图 绘制 
平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 早 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 和 面板 
上 的 “ 样 条 曲线 〈 插 值 ) ”按钮 六 ， 绘 制 草图 。 单 击 “约束 ” 
面板 内 的 “尺寸 ”按钮 门 ， 标 注 尺 寸 如 图 7-58 所 示 。 单 击 
“草图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 小 ， 退 出 草图 环境 。 

(17) 创建 拉 伸 曲面 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 
面板 上 的 “ 拉 伸 ” 按 钮 副 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 选 取 上 步 
绘制 的 章 图 为 拉 伸 规 面 轮廓 ， 将 拉 伸 距 离 设 置 为 100 mm， 单 
击 “ 对 称 ” 按 钮 吊 ， 如 网 7-59 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 
拉 伸 ， 如 图 7-60 所 示 。 


图 7-58 绘制 草图 6 


7-59 ”设置 参数 7-60” 拉 伸 曲 面 


(18) 修剪 曲面 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 曲 面 ” 面板 上 的 “人 修剪” 按钮 北 ， 打 开 
“修剪 曲面 ”对 话 框 ， 选 择 如 图 7-61 所 示 的 修剪 工具 和 删除 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 将 拉 伸 
曲面 隐藏 ， 结 果 如 图 7-62 所 示 。 


删除 曲面 \ 


修剪 工具 


图 7-61 修剪 示意 图 图 7-62 ”修剪 曲面 


(19) 保存 文件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ”工具 栏 上 的 “保存 ”按钮 回 ， 打 开 “ 另 存 为 ”对 话 
框 ， 输 入 文件 名 为 “吹风 机 .ipt”， 单 击 “ 你 存 ” 按 钮 ， 你 存 文 件 。 
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用 不 同 的 面 奉 换 一 个 或 多 个 零件 面 ， 零 件 必 须 与 新 面 完 全 相交 。 

奉 换 面 的 操作 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “三 维 模 型 ”标签 位“ 曲面 ”面板 上 的 “ 蕉 换 
面 ” 按 钮 吾 ， 打 开 “ 和 替换 面 ” 对 话 框 ， 如 图 7-63 所 示 。 

(2) 在 视图 中 选择 一 个 或 多 个 要 符 换 的 零件 面 ， 如 图 7-64 
所 示 。 

(3) 单 击 “ 新 建 面 ” 投 钮 ， 选 择 曲 面 、 缝 合 曲面 、 一 个 或 辣 
多 个 工作 平面 作为 新 建 面 。 | | 

(4) 在 对 话 框 中 和 单 击 “ 确 定 ” 控 钮 ， 完 成 蕉 换 面 ， 结 来 如 ”图 7-63 “替换 面 ”对 话 框 
图 7-65 所 示 。 


选择 新 建 面 


选择 现 有 面 


图 7-64 选择 修剪 工具 和 删除 面 图 7-65 ”替换 面 
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“和 登 换 面 ” 对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 

(1) 现 有 面 : 选择 要 蔡 换 的 单个 面 、 相 邻 面 的 集合 或 不 相 邻 面 的 集合 。 

(2) 新 建 面 : 选择 用 于 替换 现 有 面 的 曲面 、 缝 合 曲面 、 一 个 或 多 个 工作 平面 ， 零 件 将 延 
伸 以 与 新 面相 区 。 

(3) 有 目 动 链 选 面 : 目 动 选择 与 选 定 和 面 连 续 相 切 的 所 有 面 。 


技巧 : 

是 否 可 以 将 工作 平面 用 作 替 换 面 ? 

可 以 创建 并 选择 一 个 或 多 个 工作 平面 ， 以 生成 平面 替换 面 。 工 作 平 面 与 选 定 曲面 的 行 
为 相似 ， 但 范围 不 同 。 无 论 图 形 显示 为 何 ， 工 作 平 面 范围 均 为 无 限 大 。 

编辑 替换 面 特征 时 ， 如 果 从 选择 的 单个 工作 平面 更 改 为 选择 的 替代 单个 工作 平面 ， 可 
保留 从 属 特征 。 如 果 在 选择 的 单个 工作 平面 和 多 个 工作 平面 【或 替代 多 个 工作 平面 ) 之 间 更 
改 ， 则 不 会 保留 从 属 特征 。 


7.1.10 

根据 选 定 的 曲面 几何 图 元 ， 从 实体 模型 或 曲面 特征 添加 或 删除 材料 。 

洪 注 的 操作 步骤 如 下 : 

(1) 早 击 “三 维 模型 ”标签 栏 “ 曲 面 ” 和 面板 上 的 “灌注 ”按钮 量 ， 打开“ 灌注 ”对 话 
框 ， 如 图 7-66 所 示 。 


图 7-66 “灌注 ”对 话 框 


(2) 单 击 “曲面 ”按钮 ， 在 图 形 区 域 中 选择 形成 区 域 边界 的 一 个 或 多 个 曲面 或 工作 平面 
进行 添加 ， 如 图 7-67 所 示 。 

(3) 如 果 文 件 中 存在 一 个 以 上 的 实体 ， 可 以 单 击 “实体 ” 投 钮 来 选择 参与 体 。 

(4) 在 对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 灌注 ， 结 果 如 图 7-68 所 示 。 


7-67 选择 曲面 和 平面 7-68 灌注 


“ 淮 注 ”对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 

(1) 添加 硬 : 根据 选 定 的 几何 图 元 ， 将 材料 添加 到 实体 或 曲面 。 

(2) 删除 晶 |: 根据 选 定 的 几何 图 元 ， 将 材料 从 实体 或 曲面 中 删除 。 

(3) 新 建 实体 间 : 如 果 灌 注 是 零件 文件 中 的 第 一 个 实体 特征 ， 则 该 选项 为 默认 选择 ， 选 
择 该 选项 可 在 包含 实体 的 零件 文件 中 创建 新 实体 。 

(4) 曲面 : 选择 单独 的 曲面 或 工作 平面 作为 灌注 操作 的 边界 几何 疼 元 。 
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删除 零件 面 、 体 块 或 中 空 体 。 

删除 面 的 操作 步 又 如 下 : 

(1) 单 击 “ 三 维 模 型 ”标签 栏 “ 修 改 ” 和 面板 上 的 “删除 
面 ”按钮 怠 ， 打 开 “ 删 除 血 ”对 话 框 ， 如 图 7-69 所 示 。 

(2) 选择 删除 类 型 。 

(3) 在 视图 中 选择 一 个 或 多 个 要 删除 的 面 ， 如 图 7-70 所 示 。 

(4) 在 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 删除 面 ， 如 图 7-71 ”图 7769 “删除 面 ” 对 话 框 
所 示 。 


图 7-70 选择 删除 面 图 7-71 删除 面 
“删除 面 ” 对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 
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(1) 面 : 根据 单个 面 或 体 块 的 选择 ， 选 择 一 个 或 多 个 要 删除 的 面 。 

(2) 选择 单个 面 [而 : 指定 要 删除 的 一 个 或 多 个 独立 面 。 

(3) 选择 体 块 或 中 空 体 | 山 : 指定 要 删除 体 块 的 所 有 面 。 

(4) 修复 : 删除 单个 面 后 ， 尝 试 通过 延伸 相 邻 面 直人 至 相交 来 修复 间 际 。 
技巧 : 

删除 面 与 删除 命令 的 区 别 : 

删除 是 按 “Delete” 键 从 零件 中 删除 选 定 的 几何 图 元 ， 仅 当 立 即使 用 “撤销 ”时 才能 对 
其 进行 检索 。 无 法 使 用 “Delete” 键 删除 单个 面 。 

删除 面 命令 创建 “删除 面 ” 特 征 ， 并 在 浏览 器 装配 层次 中 放置 一 个 图 标 。 此 操作 自动 
将 零件 转换 为 曲面 ， 并 用 曲面 图 标 替 换 浏 览 器 顶部 的 零件 图 标 。 与 其 他 任何 特征 相同 ， 可 以 
使 用 “编辑 特征 ”对 其 进行 修改 。 


7.2 ”自由 造型 


基本 目 由 造型 形状 有 5 个 ， 包 括 长 方 体 、 圆 柱 体 、 球 体 、 圆 环 体 和 四 边 形 球 ， 系 统 还 近 
供 了 多 个 工具 来 编辑 造型 ， 连 接 多 个 实体 以 及 与 现 有 几何 图 元 进行 匹配 ， 通 过 添加 三 维 模型 
特征 可 以 合并 或 生成 目 由 造型 实体 。 
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在 工作 平面 或 平面 上 创建 息 形 实体 。 创 建 自 由 造型 长 方 体 的 操作 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “三 维 模型 ”选项 卡 “ 自 由 造型 ”面板 上 的 “长 方 体 ” 按 钮 莆 ， 打 开 “ 长 方 
体 ” 对 话 框 ， 如 图 7-72 所 示 。 

(2) 在 视图 中 选择 工作 平面 、 平 面 或 二 维 章 图 。 

(3) 在 视图 中 单 击 以 指定 长 方 体 的 基准 点 。 

(4) 在 对 话 框 中 更 改 长 度 、 宽 度 和 高 度 值 ， 或 直接 拖 动 箭头 调整 形状 ， 如 图 7-73 所 示 。 
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图 7-72 “长 方 体 ” 对 话 框 图 7-73 ”调整 形状 


(5) 在 对 话 框 中 还 可 以 设 和 长 方 体 的 面 数 等 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
“长 方 体 ”对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 
(1) 长度/ 宽度/ 高度: 指定 长 度 / 筑 度 / 噩 度 方 同上 的 距离 。 


(2) 长 度 / 宽 度 / 凯 上 度 方 向 上 的 面 数 : 指定 长 度 /宽度 / 融 度 方向 上 的 面 数 。 
(3) 高 度 方向 : 指定 是 在 一 个 方向 还 是 两 个 方向 上 应 用 高 度 值 。 
(4) 长 度 / 宽 度 / 融 上 度 对 称 : 勾 选 复 选 框 ， 使 长 方 体 在 长 度 / 宽 度 /局 度 上 对 称 。 


四柱 体 | 


创建 日 由 造型 圆柱 的 操作 步骤 如 下 : 
(1) 单 击 “ 三 维 模型 ”选项 卡 “ 自 由 造型 ”面板 上 的 “圆柱 体 ” 按 钮 图 ， 打 开 “ 圆 柱 


体 ” 对 话 框 ， 如 图 7-74 所 示 。 


(2) 在 视图 中 选择 工作 平面 、 平 面 或 二 维 草 图 。 
(3) 在 视图 中 单 击 以 指定 圆柱 体 的 基准 点 。 
(4) 在 对 话 框 中 更 改 半 径 和 高 度 值 ， 或 直接 拖 动 箭 头 调 整 圆 柱 体形 状 ， 如 图 7-75 所 示 。 


7-74 “圆柱 体 ” 对 话 框 7-75 调整 形状 


(5) 在 对 话 框 中 还 可 以 设置 圆柱 体 的 面 数 等 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 鬼 钮 。 
“圆柱 体 ” 对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 

(1) 半径 : 指定 圆柱 体 的 半径 。 

(2) 半径 面 数 : 指定 围绕 圆柱 体 的 面 数 。 

(3) 高 度 : 指定 高 度 方向 上 的 距离 。 

(4) 高 度 面 效 : 指定 高 度 方向 上 的 面 数 。 

(5) 噩 度 方 回 : 指定 是 在 一 个 方向 还 是 两 个 方向 上 应 用 高 度 值 。 

(6) X/Y 轴 对 称 : 勾 选 复 选 枉 ， 圆 柱 体 沿 轴 线 对 称 。 

(7) Z 轴 对 称 : 义 选 此 复 选 框 ， 围 绕 圆 柱 体 中 心 的 边 对 称 。 


创建 目 由 造型 球体 的 操作 步骤 如 下 : 
(1) 单 击 “ 三 维 模型 ”选项 卡 “ 自 由 造型 ”面板 上 的 “球体 ”按钮 傅 ， 打 开 “ 球 体 ” 对 


话 框 ， 如 图 7-76 所 示 。 


(2) 在 视图 中 选择 工作 平面、 平面 或 二 维 草图 。 
(3) 在 视图 中 蛙 击 以 指定 球体 的 中 心 反 。 
(4) 在 对 话 框 中 更 改 半径 ， 或 百 接 拖 动 箭头 调整 球体 的 半径 ， 如 网 7-77 所 示 。 


过 
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图 7-76 “球体 ”对 话 框 图 7-77 调整 形状 


(5) 在 对 话 框 中 还 可 以 设置 球体 的 经 线 和 纬 线 等 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
“球体 ”对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 

(1) 半径 : 指定 球体 的 半径 。 

(2) 经 线 面 效 : 指定 围绕 球体 的 面 数 。 

(3) 纬 线 面 数 : 指定 同上 或 加 下 的 面 数 。 

(4) X/Y 轴 对 称 : 勾 选 复 选 框 ， 球 体 沿 轴 线 对 称 。 

(5) Z 轴 对 称 : 勾 选 此 复 选 枉 ， 围 纸 球 体 中 心 的 边 对 称 。 


7.2.4 | 


创建 自由 造型 圆 环 体 的 操作 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “ 三 维 模型 ”选项 卡 “ 自 由 造型 ”面板 上 的 “ 圆 环 体 ” 按 钮 加 ， 打 开 “ 圆 环 
体 ” 对 话 框 ， 如 图 7-78 所 示 。 

(2) 在 视图 中 选择 工作 平面 、 平 面 或 二 维 章 图 。 

(3) 在 视图 中 单 击 以 指定 圆 环 体 的 中 心 点 。 

(4) 在 对 话 框 中 更 改 半径 和 圆 环 ， 或 直接 拖 动 箭头 调整 圆 环 体 的 半径 ， 如 图 7-79 所 示 。 


7-78 “ 圆 环 体 ”对 话 框 7-79 调整 形状 


(5) 在 对 话 框 中 还 可 以 设置 圆 环 体 的 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 鬼 钮 。 
“球体 ”对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 

(1) 半径 : 指定 圆 环 体内 圆 的 半径 。 

(2) 半径 面 效 : 指定 围绕 圆 环 体 的 面 数 。 


(3) 环 : 指定 圆 环 体 环 形 稚 面 的 半径 。 
(4) 环 上 的 面 数 : 指定 圆 环 体 环 上 的 面 数 。 
(5) X/Y 轴 对 称 : 勾 选 复 选 枉 ， 对 圆 环 体 的 一 半 局 用 对 称 。 


(6) Z 轴 对 称 : 勾 选 此 复 选 框 ， 对 圆 环 体 的 项 部 和 压 部 局 用 对 称 。 
加 四 浪 形 球体 | 


创建 自由 造型 四 边 形 球体 的 操作 步骤 如 下 : 


(1) 单 击 “ 三 维 模型 ”选项 卡 “ 目 由 造型 ”面板 上 的 “四 边 形 球 ” 按 钮 傅 ， 打 开 “ 四 边 


形 球 ”对 话 杠 ， 如 图 7-80 所 示 。 
(2) 在 视图 中 选择 工作 平面 、 平 面 或 二 维 章 图 。 
(3) 在 视图 中 单 击 以 指定 四 边 形 球 的 中 心 点 。 


加 | 三 萌 对 其 
加 YY 轴 对 称 
回 z 轴 对 称 


图 7-80 “四 边 形 球 ” 对 话 框 7-81 调整 形状 


(5) 在 对 话 框 中 还 可 以 设置 圆 环 体 的 参数 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 
“四 边 形 球 ” 对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 

(1) 半径 : 指定 四 边 形 球 的 半径 。 

(2) 路 度 面 : 指定 跨度 边 上 的 面 数 。 

(3) X/Y/Z 轴 对 称 : 义 选 复 选 框 ， 围 嫉 四 边 形 球 局 用 对 称 。 


[着 编辑 形状 | 

编辑 形状 的 操作 步骤 如 下 

(1) 单 击 “ 三 维 模 型 ”选项 卡 “ 自 由 造型 ” 面板 上 ‖ 尝 
的 “编辑 形状 ”按钮 哆 ， 打 开 “ 编 辑 形状 ”对 话 框 ， 如 


图 7-82 所 示 。 
(2) 在 视图 中 选择 面 、 边 或 点 ， 然 后 使 用 操纵 器 调 > 
E 生 让 | ss 
整 所 需 的 形状 。 一 
(3) 在 对 话 框 中 还 可 以 设置 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 回 季 人 修改 
按钮 。 回 [ 所 | 局 


“编辑 形状 ”对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 
(1) 选择 : 指定 可 供 选 择 的 几何 图 元 类 型 。 


模式 :全 部 


央 因 此 回 


空间 :世界 
四 中 
四 定位 


[ 丘 | 8 
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1) | 窟 | 点 : 仅 点 可 供 选择 ， 点 将 会 显示 在 模型 上 。 

2) [下边 : 仅 边 可 供 选 择 。 

3 ) 最 面 : 仪 面 可 供 选 择 。 

4) [ 唆 全 部 ， 点 、 边 和 面 可 供 选 择 。 

5) 加 实体 仅 实体 可 供 选 择 。 

(2) 回路 : 选择 按 或 面 的 回路 。 

(3) 变化 模式 : 控制 图 形 窗口 中 可 用 的 操纵 器 类 型 。 
1) [各 全 部 :所 有 的 控制 器 都 可 用 。 

2) | 些 | 平 动 ， 只 有 平 动 操纵 器 可 用 。 

3) 四 | 转动 :只 有 转动 操纵 器 可 用 。 

4) | 国 比 例 缩放 : 仅 缩 放 操 纵 器 可 用 。 

(4) 罕 间 : 控制 操纵 融 有 的 方 问 。 

1) 号 世界 : 使 用 模型 原点 调整 操纵 器 方向 。 

2) [加 视图 : 相对 于 模型 的 当前 视图 调整 操纵 器 方向 。 
3) | 各 | 局 部 ， 相 对 于 选 定 对 象 调 整 操纵 器 方向 。 

(5) 定位 : 将 空间 坐标 轴 重 新 定位 到 新 位 置 。 

(6) 显示 : 在 “ 块 状 ” 和 “平滑 ”显示 模式 之 间 切 换 。 


7 旬 太 全 细 分 自由 造型 面 
(1) 单 击 “ 三 维 模型 ”选项 卡 “ 自 由 造型 ”面板 上 的 “ 细 分 ”按钮 成 ， 打 开 “ 细 分 ” 

对 话 框 ， 如 图 7-83 所 示 。 

(2) 在 视图 中 选择 一 个 面 或 按 住 “Ctrl” 键 添加 多 


di 
(3) 根据 需要 修改 面 的 什 ， 指 定 模式 。 
(4) 在 对 话 框 中 单 击 “ 人 确定 ”按钮 。 
“ 细 分 ”对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 
(1) 面 : 允许 选择 面 进行 细 分 。 

(2) 模式 。 图 7-83 “ 细 分 ”对 话 框 
1) 简单 : 仅 添 加 指定 的 面 数 。 

2) 精确 : 添加 其 他 面 到 相 邻 区 域 以 保留 当前 的 形状 。 


化 甩 , 汪 醋 接 自由 造型 面 


桥接 可 以 在 目 由 造型 模型 中 连接 实体 或 创建 筷 ， 操 作 步 又 如 下 。 

(1) 单 击 “ 三 维 模型 ”选项 卡 “ 目 由 造型 ”面板 上 的 
“桥接 ”按钮 铭 ， 打 开 “ 桥 接 ” 对 话 框 ， 如 图 7-84 所 示 。 一 

(2) 在 视图 中 选择 桥接 起 始 面 。 图 辆 是 : 

(3) 在 视图 中 选择 桥接 终止 面 。 

(4) 单 击 “ 反 转 ” 按 钮 使 围绕 回路 反 转 方向 ， 或 者 可 以 
选择 箭头 附件 的 一 条 边 以 反 转 方 同 。 图 7-84 “桥接 ”对 话 框 


Der 


(5) 在 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 鬼 钮 。 

“桥接 ”对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 

(1) 侧面 1: 选择 一 组 面 作 为 起 始 面 。 

(2) 侧面 2: 选择 故 一 组 而 作为 终止 面 。 

(3) 扭曲 ， 指定 侧面 1 和 侧面 2 之 间 的 桥接 的 完整 旋转 数量 。 
(4) 面 : 指定 侧面 1 和 侧面 2 之 间 创 建 的 面 数 。 


[2 训 除 | 


删除 可 以 用 来 优化 模型 ， 以 获得 所 需 的 形状 ， 操 作 步 又 
ls 图 = 

(1) 单 击 “ 三 维 模型 ”选项 卡 “ 自 由 造型 ” 面板 上 的 | 刷 as 
“删除 ”按钮 世 ， 打 开 “ 删 除 ” 对 话 框 ， 如 图 7-85 所 示 。 

(2) 在 视图 中 选择 要 删除 的 对 象 。 

(3) 在 对 话 框 中 单 击 “ 人 确定 ”按钮 。 


7.3 ”综合 实例 一 一 金 元 宝 


绘制 如 图 7-86 所 示 的 金 元 宝 。 


全 部 


7-8$ “删除 ”对 话 框 


T7860 < 


二 [操作 步 也 


(1) 新 建文 件 。 运 行 Inventor， 单 击 “ 快 速 入 门 ”工具 栏 上 的 “新 建 ” 按 钮 [了 ， 在 打开 
的 “新 建文 件 ” 对 话 框 中 的 “Templates” 选 项 卡 中 的 零件 下 拉 列 表 中 选择 “Standard.ipt” 选 
项 ， 单 击 “ 创 建 ”按钮 ， 新 建 一 个 零件 文件 。 

(2) 创建 草图 1。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “草图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 草 图 ” 
按钮 攻 ， 选 择 XZ 平面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 绘 
图 ”面板 上 的 “加 ”按钮 中 ， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 内 的 “尺寸 ”按钮 门 ， 标 注 
尺寸 如 图 7-87 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 咯 ， 退 出 草图 环境 。 

(3) 创建 工作 平面 。 单 击 “ 三 维 醒 型 ”标签 栏 “定位 特征 ”面板 上 的 “从 平面 俩 移 ”按钮 
[有 ， 在 浏览 器 的 原始 坐标 系 下 选择 XZ 平面 并 拖 动 ， 输 入 距离 为 80 mm， 如 图 7-88 所 示 。 
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图 7-87 绘制 草图 1 图 7-88 创建 工作 平面 


(4) 创建 草图 2。 早 击 “ 三 维 模 型 ”标签 栏 “ 音 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 齐 图 ”按钮 
区 ， 选 择 上 步 创 建 的 工作 平面 1 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 
“绘图 ”面板 上 的 “椭圆 ”按钮 G》， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 内 的 “尺寸 ”按钮 门 |， 标 注 
尺寸 如 图 7-89 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 ， 退 出 草图 环境 。 
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7-89 ”绘制 草图 2 
($5) 放样 曲面 。 单 击 “三维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “放样 ”按钮 同 ， 打 开 “ 放 


样 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 曲 面 ”输出 类 型 ， 在 鹤 面 栏 中 单 击 “ 单 击 以 添加 ”选项 ， 选 择 如 岁 7-87 
所 示 的 草图 和 如 图 7-89 所 示 的 章 网 为 截面 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 完成 放样 ， 如 图 7-91 所 示 。 


“ky 
ppg 


下 多 


者 出 
回 封闭 回合 
鲁 | 回 | 合并 相 切 画 


回 6o 


图 7-90 “放样 ”对 话 框 7-91 放样 曲面 
(6) 创建 草图 3。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 和 草图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 章 图 ” 按 
钮 区 ， 选 择 YZ 平面 为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 绘 图 ” 面 
板 上 的 “ 圆 弧 ”按钮 ， 绘 制 草图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 内 的 “尺寸 ”按钮 门 ， 标 注 尺寸 如 


S @@eeeeee: ,©©©©© @ 
) 0 .eeeoe@@@@O@ 
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图 7-92 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 ， 退 出 草图 环境 。 


图 7-92 ”绘制 草图 3 


(7) 创建 拉 伸 曲 面 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ”面板 上 的 “ 拉 伸 ” 按 钮 副 ， 打 开 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 选 取 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 截面 轮廓 ， 将 拉 伸 距离 设置 为 200 mm， 单 击 
“对 称 ” 按 钮 立 ， 如 图 7-93 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 拉 伸 ， 如 图 7-94 所 示 。 


7-93 ”设置 参数 7-94 ” 拉 伸 曲面 


(8) 修 西 曲面 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 柱 “ 曲 耐 ” 面 板 上 的 “ 修 毅 ”按钮 闪 ， 打 开 “ 修 
亏 曲 耐 ”对话 框 ， 选 择 如 图 7-95 所 示 的 拉 伸 面 为 修 酸 工具 ， 选 择 放样 曲面 的 上 方 为 删除 
耐 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


7-95 设置 参数 


《9) 删除 曲面 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 昌 面 ”面板 上 的 “删除 ”按钮 隔 ， 打 开 “ 删 
除 面 ”对 话 框 ， 如 图 7-96 所 示 。 选 择 拉 伸 曲 面 的 外 侧面 为 删除 面 ， 结 来 如 图 7-97 所 示 。 


\ SOOoOoOe \ 
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7-96 ”设置 参数 


(10) 创建 草图 4。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 章 图 ”面板 上 的 “开始 创建 二 维 章 网 ” 
按钮 区， 选择 XZ LU 会 制 平 面 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 绘 图 ” 
面板 上 的 “ 圆 弧 ”按钮 Y”， 绘 制 草 图 。 单 击 “ 约 束 ” 面 板 内 的 “尺寸 ”按钮 门 ， 标 注 尺 十 
如 图 7-98 所 示 。 单 击 < 草图 ” 标签 上 的 “完成 草图 ”按钮 六 ， 退 出 草图 环境 。 


图 7-97 删除 曲面 图 7-98 ”绘制 草图 4 
(11) 创建 旋转 曲面 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面板 上 的 “旋转 ”按钮 笛 ， 打 
开 “ 旋 转 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 曲 面 ” 输 出 类 型 ， 选 取 如 图 7-98 所 示 的 草图 为 截面 轮廓 ， 选 取 
竖 直 直线 段 为 旋转 轴 ， 如 图 7-99 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 旋转 ， 如 图 7-100 所 示 。 


7-99 设置 参数 7-100 创建 旋转 曲面 


(12) 颖 合 曲 面 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 曲 面 ” 和 面板 上 的 “缝合 ”按钮 图 打开 
“ 颖 合 ” 对 话 框 ， 选 择 图 中 所 有 曲面 ， 采 用 默认 设 苟 ， 如 图 7-101 所 示 ， 单 击 “应 用 ” 鬼 
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图 7-101 “ 颖 合 ” 对 话 框 


《13) 加 厚 曲 面 1。 

1) 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “加 厚 上 ”按钮 人 党， 打开 “加 厚 / 偏 移 ”对 
话 框 ， 选 择 “ 和 耐 ” 选 项 ， 选 择 如 图 7-102 所 示 的 曲面 ， 输 入 距离 为 10 mm， 如 图 7-102 所 
示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


岛国 西 转 


图 7-102 设置 加 厚 参 数 


2) 重复 “加 厚 ” 命 令 ， 选 择 如 图 7-103 所 示 的 曲面 ， 输 入 距离 为 10 mm， 单 击 “ 方 癌 


2” 按 钮 ， 调 整 加 厚 方 同 ， 结 果 如 图 7-104 所 示 。 


回 百 
各 等 合 药 画 
正高 


10 mm 


图 7-103 设置 加 厚 参 数 


fe Autodesk Inventor 2016 Tin 


图 7-104 加 厚 曲 面 


(14) 圆 角 处 理 。 

1) 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “ 圆 角 ”按钮 [号 ， 打 开 “ 圆 角 ” 对 话 
框 ， 在 视图 中 选择 如 图 7-105 所 示 的 边线 ， 输 入 圆 角 半径 为 S mm， 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 

2) 选择 如 图 7-106 所 示 的 边线 ， 输 入 圆 角 半径 为 5mm， 单 击 “ 人 确定” 按钮 。 


or IS sm 
A #7 1 人 |v| Dv [Gv 
vv [x ED 


(ww 相 ) (三 内 


图 7-105 设置 参数 1 图 7-106 设置 参数 2 


(15) 全 圆 角 处 理 。 单 击 “ 三 维 模型 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “ 圆 角 ”按钮 [9， 打 开 
“ 圆 角 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 全 圆 角 ”按钮 图 ， 在 视图 中 选择 如 图 7-107 所 示 的 侧面 和 中 心 面 ， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 网 7-108 所 示 。 
中 心 面 集 


Ps … 2 


图 7-107 设置 参数 图 7-108 全 圆 角 处 理 


X e@@@O@( 
DO © S 。 eegg@@@ 


(16) 添加 材料 。 单 击 “ 工 具 ” 选 项 卡 “ 材 料 和 外 观 ” 面 板 中 的 “材料 ”按钮 起， 弹出 
“材料 浏览 器 ”对 话 框 ， 如 图 7-109 所 示 。 在 Inventor 材料 库 中 选择 金色 金属 ， 然 后 单 击 


“将 材质 添加 到 文档 中 ”按钮 |[ 齐 ， 将 材料 添加 到 零件 ， 如 图 7-110 所 示 。 
(17) 保存 文件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ”工具 栏 上 的 “保存 ”按钮 园 ， 打 开 “ 另 存 为 ”对 话 O,) 
框 ， 输 入 文件 名 为 “ 金 元 宝 .ipt”， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 保 存 文件 。 


x | 


7-109 “材料 浏览 器 ”对 话 框 7-110 添加 材料 
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第 8 章 部 件 才 配 


知识 导 引 


Inventor 提供 将 单独 的 零件 或 者 子 部 件 装 配 成 为 部 件 的 功能 ， 本 章 将 扼要 讲述 部 件 装 配 
的 方法 和 过 程 。 


8.1 _ Inventor 的 装配 概述 


在 Inventor 中 ， 可 以 将 现 有 的 零件 或 者 部 件 按照 一 定 的 关 配 约束 条 件 北 配 成 一 个 完整 的 
部 件 ， 同 时 这 个 部 件 也 可 以 作为 子 部 件 装配 到 其 他 的 部 件 中 ， 最 后 零件 和 子 部 件 构 成 一 个 符 
合 设 计 构 想 的 整体 部 件 。 

按照 通 名 的 设计 思路 ， 设 计 者 和 工程 师 首先 创建 布局 ， 然 后 设计 零件 ， 最 后 把 所 有 零件 
组 装 为 部 件 ， 这 种 方法 称 为 自 下 而 上 的 设计 方法 。 使 用 Inventor， 创 建部 件 时 可 以 在 位 创建 
零件 或 者 放置 现 有 零件 ， 从 而 使 设计 过 程 更 加 简单 有 效 ， 称 为 和 目 上 而 下 的 设计 方法 。 这 种 目 
上 而 下 的 设计 方法 的 优点 如 下 : 

(1) 这 种 以 部 件 为 中 心 的 设计 方法 文 持 和 目 上 而 下 、 目 下 而 上 和 混合 的 设计 策略 。 
Inventor 可 以 在 设计 过 程 中 的 任何 环节 创建 部 件 ， 而 不 是 在 最 后 才 创 建部 件 。 

(2) 如 果 用 户 正 在 做 一 个 全 新 的 设计 方案 ， 可 以 从 一 个 空 的 部 件 开 始 ， 然 后 在 具体 设计 
时 创建 零件 。 

(3) 如 条 要 修改 部 件 ， 可 以 在 位 创建 新 零件 ， 以 使 它们 与 现 有 的 零件 配合 。 对 外 部 零 部 
件 所 做 的 更 改 将 目 动 反映 到 部 件 模型 和 用 于 说 明 它 们 的 工程 图 中 。 

在 Inventor 中 ， 可 以 自由 地 使 用 目下 而 上 的 设计 方法 、 目 上 而 下 的 设计 方法 以 及 二 者 同 
时 使 用 的 混合 设计 方法 。 下 面 分 别 简要 介绍 。 

1. 自 下 而 上 的 设计 方法 

对 于 从 零件 到 部 件 的 设计 方法 ， 也 就 是 自 下 而 上 的 部 件 设计 方法 ， 在 进行 设计 时 ， 需 要 
向 部 件 文件 中 放置 现 有 的 零件 和 子 部 件 ， 并 通过 应 用 装配 约束 《例如 配合 和 表面 齐 平 约束 ) 
将 其 定位 。 如 果 可 能 ， 应 按照 制造 过 程 中 的 装配 顺序 放置 零 部 件 ， 除 非 零 部 件 在 它们 的 零件 
文件 中 是 以 和 目 适应 特征 创建 的 ， 否 则 它们 就 有 可 能 无 法 满足 部 件 设计 的 要 求 。 

在 Inventor 中 ， 可 以 在 部 件 中 放置 零件 ， 然 后 在 部 件 环境 中 使 零件 目 适 应 功能 。 当 零件 
的 特征 被 约束 到 其 他 的 零 部 件 时 ， 在 当前 设计 中 零件 将 自动 调整 本 身 大 小 以 适应 装配 尺寸 。 
如 果 和 希望 所 有 和 从 约束 的 特征 在 被 装配 约束 定位 时 自 适 应 ， 可 以 将 子 部 件 指定 为 自 适应 。 如 果 
子 部 件 中 的 零件 被 约束 到 固定 儿 何 图 元 ， 它 的 特征 将 根据 需要 调整 大 小 。 


2. 月 上 而 下 的 设计 方法 
对 于 从 部 件 到 零件 的 设计 方法 ， 也 束 古 目 上 而 下 的 部 件 设计 方法 ， 用 户 在 进行 设计 时 ， 
会 这 循 一 定 的 设计 标准 并 创建 满足 这 些 标准 的 零 部 件 。 设 计 者 列 出 已 知 的 参数 ， 并 且 会 创建 


一 个 工程 布局 〈 贰 罕 并 推进 整个 设计 过 程 的 二 维 设 计 ) 。 布 局 可 能 包含 一 些 关 联 项 目 ， 例 如 
部 件 徘 立 的 墙 和 压板 、 从 部 件 设 计 中 传 入 或 接受 输出 的 机 械 以 及 其 他 固定 数据 。 布 局 中 也 可 
以 包含 其 他 标准 ， 例 如 机 械 特 征 。 可 以 在 零件 文件 中 绘制 布局 ， 然 后 将 它 放 置 到 部 件 文件 


部 件 装配 


过 


中 。 在 设计 进程 中 ， 草 图 将 不 断 地 生成 特征 。 最 终 的 部 件 是 专门 设计 用 来 解决 当前 设计 问题 


的 相关 零件 的 集合 体 。 


3. 混合 设计 方法 


混合 部 件 设 计 的 方法 结合 了 目下 而 上 的 设计 和 集 略 和 目 上 而 下 的 设计 抹 上 略 的 优点 。 在 这 种 
设计 思路 下 ， 可 以 知道 人 些 需求 ， 也 可 以 使 用 一 些 标准 零 部 件 ， 但 还 是 应 当 产 生 满足 特定 目 
的 的 新 设计 。 通 钟 ， 从 一 坚 现 有 的 零 部 件 开始 设计 所 需 的 其 他 零件 ， 首 移 分 析 设 计 意 图 ， 接 
看 插入 或 创建 固定 “基础 ) 零 部 件 。 设 计 部 件 时 ， 可 以 诬 加 现 有 的 零 部 件 ， 或 根据 需要 在 位 
创建 新 的 零 部 件 。 这 样 部 件 的 设计 过 程 中 就 会 十 分 灵活 ， 可 以 根据 具体 的 情况 ， 选 择 目 下 而 


上 还 是 目 上 而 下 的 设计 方法 。 


8.2 ”装配 工作 区 环境 


在 进行 部 件 竣 配 前 首先 得 进入 疤 配 环境 ， 并 对 疹 配 环境 进行 配置 。 


光石 明 进入 装配 环境 | 


(1) 单 击 “快速 入 门 ” 标 签 栏 “启动 ”面板 中 的 “新 建 ” 按 钮 L ]， 打 开 “ 新 建文 件 ” 
对 话 框 ， 在 对 话 框 中 选择 “Standard.iam” 模 板 ， 如 图 8-1 所 示 。 


YY 零件 - 创建 二 维和 三 维 对 象 
Sheet Standard.ipt 
Metal.ipt 
了 部件 - 装配 二 维和 三 维 零 部 件 
文件 : 拘 standard ian 
Standard.iam Weldment.iam 显示 名 称 : 部 件 
单位 : 之 米 


Y 工程 图 - 创建 囊 有 标注 的 文档 
此 模板 用 于 创建 一 批 精确 对 齐 的 零 
中 Ea 件 和 其 他 部 件 。 


rr Standard.idw 
”表达 视图 - 创建 部 件 的 分 解 投影 视图 Ag 
Standard.ipn 


mx 


8-1 “新建 文件 ”对 话 框 
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(2) 单 击 “ 创 建 ” 按 钮 ， 进 入 装配 环境 ， 如 图 8-2 所 示 。 


站 尿 冯 坐标 和 


8-2 ”装配 环境 


7 [© -sy 


单 击 “ 工 具 ” 标 签 栏 “ 选 项 ”面板 上 的 “应 用 程序 选项 ”按钮 [日 ， 打 开 “ 应 用 程序 选 
项 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 选择 “部 件 ” 选 项 卡 ， 如 图 8-3 所 示 。 


[ 工 应 用 程序 选项 


回 延 时 更 新 

回 刊 除 零 部 件 降 列 源 

加 馈 用 关系 元 叉 分 析 

启用 相关 关系 类 败 分 析 

特征 的 初始 状态 为 自 适应 

前 切 所 有 零件 

合用 上 一 引用 方向 放置 怜 部 件 

财 关系 音频 通知 

在 关系 名 称 后 品 示 零 部 件 名 称 

在 原点 处 国定 放 辕 第 一 个 零 部 件 


在 位 特征 
自 / 至 范围 (如 困 适 用 ) : 
配合 平 画 
自 送 应 特征 
路 零件 几何 图 元 投影 
在 位 造型 时 启用 关联 的 边 /回路 几何 图 元 投影 
在 位 造型 时 启用 关联 草图 几何 图 元 投影 
零 部 件 不 透明 性 
同 全 部 (1) 
加 仅 注 活 零 部 件 (0) 
缩放 目标 以 便 放 置 上 品 有 iMate 的 零 部 件 


快速 模式 设置 

启用 快速 模式 工作 流 (在 部 件 中 保存 图 形 ) 

文件 打开 选项 
图 当 参 考 的 唯一 文件 数 超 过 该 数目 时 ， 启 用 快速 模式 
加 启用 完整 模式 


区 Oe 攻 玫 加 志 天 一 


| ”应 局 人) 


8-3 “部 件 ” 选 项 卡 


“部 件 ” 选 项 卡 中 的 选项 说 明 如 下 。 


(1) 延 时 更 新 : 利用 该 选项 在 编辑 零 部 件 时 设置 更 新 


人 口 


零 部 件 的 优先 级 。 选 中 则 延迟 部 件 更 


新 ， 和 直到 单 击 了 该 部 件 文件 的 “更 新 ”按钮 为 止 ， 清除 该 项 则 在 编辑 零 部 件 后 目 动 更 狐 部 件 。 


(2) 删除 零 部 件 阵 列 源 : 该 选项 设置 删除 阵列 元 素 时 的 默认 状态 。 选 中 则 在 删除 阵列 时 
删除 源 零 部 件 ， 清 除 则 在 删除 阵列 时 候 留 源 零 部件 引 用 。 

(3) 启用 关系 见 余 分 析 : 该 选项 用 于 指定 Inventor 是 否 检 查 所 有 装配 零 部 件 ， 以 进行 目 
适应 调整 ， 默 认 设置 为 未 选中 。 如 果 该 项 未 选中 ， 则 Inventor 将 跳 过 辅助 检查 ， 辅 助 检查 通 
第 会 检查 是 否 有 风 余 约束 并 检查 所 有 和 零 部 件 的 日 由 度 。 系 统 仪 在 显示 自由 上 度 符号 时 才 会 更 狐 
目 由 度 检 查 。 选 中 该 项 后 ，Autodesk Inventor 将 执行 辅助 检查 ， 并 在 发 现 见 余 约 束 时 通知 用 
户 。 即 使 没有 显示 目 由 度 ， 系 统 也 将 对 其 进行 更 新 。 

(4) 局 用 相关 关系 失败 分 析 : 如 果 约 束 失败 ， 将 进行 分 析 ， 以 标识 所 有 受 影响 的 约束 ， 
默认 设置 为 未 选中 。 选 中 此 复 选 枉 ， 以 激活 “约束 医生 ”中 的 一 个 选项 ， 并 局 用 分 析 。 分 析 
结束 之 后 ， 用 户 可 以 隔离 使 用 约束 的 零 部 件 ， 并 选择 单个 零 部 件 的 处 理 方式 。 

(5) 特征 的 初始 状态 为 目 适应 : 控制 新 创建 的 零件 特征 是 否 可 以 目 动 设 为 自 适 应 。 

(6) 训 切 所 有 零件 : 控制 是 否 放 切 部 件 中 的 零件 。 子 零件 的 齐 视 图 方式 与 父 雪 件 相同 。 

(7) 使 用 上 一 引用 方 癌 放置 零 部 件 : 控制 放置 在 部 件 中 的 零 部 件 是 否 继 承 与 上 一 个 引用 
的 浏览 占 中 的 零 部 件 相 同 的 方 问 。 

(8) 关系 首 频 通知 : 选择 此 复 选 框 以 在 创建 约束 时 播放 提示 首 ， 清 除 复 选 框 则 关闭 声 首 。 

(9) 在 关系 名 称 后 显示 零 部 件 名 称 : 是 否 在 浏览 堪 中 的 约束 后 附加 堆 部 件 实 例 名 称 。 

(10) “在 位 特征 ”选项 组 : 当 在 部 件 中 创建 在 位 零件 时 ， 可 以 通过 设置 该 选项 来 控制 


在 位 特征 。 

1) 配合 平面 : 勾 选 此 复 选 框 ， 则 设 症 构 造 特征 得 到 所 需 的 大 小 并 使 之 与 平面 配合 ， 但 
不 允许 它 调整 。 

2) 目 适应 特征 : 勾 选 此 复 选 枉 ， 则 当 其 构造 的 基础 平面 改变 时 ， 目 动 调 整 在 位 特征 的 
大 小 或 位 置 。 


3) 在 位 造型 时 局 用 关联 的 边 /回路 几何 图 元 投影 : 勾 选 此 复 选 枉 ， 则 当 部 件 中 新 建 零件 的 
特征 时 ， 将 所 选 的 几何 图 元 从 一 个 零件 投影 到 另 一 个 零件 的 音 图 来 创建 参考 草图 。 投 影 的 几何 
图 元 是 关联 的 ， 并 且 会 在 父 零件 改变 时 更 新 。 投 影 的 几何 图 元 可 以 用 来 创建 草图 特征 。 

4) 在 位 造型 时 启用 关联 草图 几何 图 元 投影 : 当 在 部 件 中 创建 或 编辑 零件 时 ， 可 以 将 其 
他 零件 中 的 草图 几何 图 元 投影 到 激活 的 零件 。 色 选 此 复 选 三， 投影 的 几何 图 元 与 原始 几何 图 
元 是 关联 的 ， 并 且 会 随 原 始 儿 何 图 元 的 更 改 而 更 新 ， 包 含 草 图 的 零件 将 自动 设置 为 自 适 应 。 

(11) “ 零 部 件 不 透明 性 ”选项 组 : 该 选项 组 用 来 设置 当 显示 部 件 截 面 时 ， 哪 些 零 部 件 
以 不 透明 的 样式 显示 。 

1) 全 部 : 选择 此 选项 ， 则 所 有 的 零 部 件 都 以 不 透明 样式 显示 《〈 当 显示 模式 为 着 色 或 带 
显示 边 看 色 时 ) 。 

2) 仅 激 活 零 部 件 : 选择 此 选项 则 以 不 透明 样式 显示 激活 的 零件 ， 强 调 激活 的 零件 ， 暗 
显 未 激活 的 零件 。 

(12) “缩放 目标 以 便 放 置 具 有 iMate 的 零 部 件 ” 选 项 列表 : 该 选项 列表 设置 当 使 用 
iMate 放置 零 部 件 时 ， 岁 形 窗口 的 默认 缩放 方式 。 

1) 无 : 选择 此 选项 ， 则 使 视图 保持 原样 ， 不 执行 任何 缩放 。 

2) 装 入 的 零 部 件 ， 选择 此 选项 将 放大 放置 的 零件 ， 使 其 填充 图 形 窗口 。 

3) 全 部 : 选择 此 选项 则 缩放 部 件 ， 使 模型 中 的 所 有 元 素 适 合 网 形 窗 口 。 
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8.3” 零 部 件 基础 操作 


本 市 讲述 如 何在 部 件 环境 中 疾 入 、 巷 换 、 旋 转 和 移动 、 阵 列 零 部 件 等 基本 的 操作 技巧 ， 
这 些 是 在 部 件 环境 中 进行 设计 的 必要 技能 。 


将 已 有 的 零 部 件 钱 入 部 件 装 配 环境 ， 是 利用 已 有 零 部 件 创建 装配 体 的 第 一 步 ， 体 现 了 
“目下 而 上 ”的 设计 步骤 。 

(1) 单 击 “装配 ”标签 栏 “ 零 部 件 ” 面 板 上 的 “放置 ”按钮 七， 打开 “ 装 入 零 部 件 ” 
对 话 框 ， 如 图 8-4 所 示 。 


| 文件 名 名 : 前 盖 板 .ipt 
文件 类 型 1) : | 堆 部 件 诡 件 Gr ipt; *i 
项 目 文件 人 :|Default. ipj | 


快速 启动 iMate 
回 | 氏 | 硬 | ja EECE ED ET 
8-4 “ 装 入 零 部 件 ” 对 话 杠 


(2) 在 对 话 框 中 选择 要 装配 的 零件 ， 然 后 单 击 “打开 ”按钮 后 单 击 将 零件 放置 视图 中 ， 
如 图 8-5 所 示 。 

(3) 继续 放置 零件 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 沫 单 中 选择 “确定 ”选项 ， 如 图 8-6 
所 示 ， 完 成 零件 的 放置 。 


图 8-$ ”放置 零件 图 8-6 ”快捷 菜单 


技 辣 : 


如 果 在 快捷 菜单 中 选择 “在 原点 处 固定 放置 ”选项 ， 它 的 原点 及 坐标 轴 与 部 件 的 原点 及 
坐标 轴 完 全 重合 。 要 恢复 零 部 件 的 自由 度 ， 可 以 在 图 形 窗 口 或 浏览 器 中 的 零 部 件 上 单 击 和 鼠标 


右键 ， 在 打开 的 如 图 8-7 所 示 的 快捷 菜单 中 取消 “固定 ”的 匀 选 。 


- 职 


图 8-7 


8.3.2 


创建 零 部 件 


茹 名 


2 


此 瑟 复 获 入 零 部 件 人 ) | 
[2 各 笑 介 ) 
[a 打开 (QO) 
[旧制 
删除 侣 ) 
涿 加 到 新 文件 来 他 ) 


Ctrl+C 


省] 自由 移动 
9 自由 旋转 = 


创建 注 妓 {化 ) 

BOM 直 苇 构 ke 
“可见 性 人) 

iMate 图 示 符 可 见 性 (M4) 

自 适 锯 (A) : 
we 局 用 心 ) 

接 秀 捍 关 全 ) 


快捷 沫 单 


在 位 创建 零件 就 是 在 部 件 文件 环境 中 新 建 零件 ， 新 建 的 零件 是 一 个 独立 的 零件 ， 在 位 创 
建 零件 时 需要 制定 创建 零件 的 文件 名 和 位 置 ， 以 及 使 用 的 模板 等 。 

创建 在 位 零件 与 插入 先前 创建 的 零件 文件 结果 相同 ， 而 且 可 以 方便 地 在 零 部 件 面 (或 部 
件 工作 平面 ) 上 绘制 草图 和 在 特征 草图 中 包含 其 他 零 部 件 的 几何 图 元 。 当 创建 的 零件 约束 到 
部 件 中 的 国定 几何 图 元 时 ， 可 以 关联 包含 于 其 他 零件 的 几何 图 元 ， 并 把 零件 指定 为 自 适应 以 
允许 新 零件 改变 大 小 。 用 户 还 可 以 在 其 他 零件 的 面 上 开始 和 终止 拉 伟 特 征 。 默 认 情况 下 ， 这 
种 方法 创建 的 特征 是 自 适 应 的 。 另 外 ， 还 可 以 在 部 件 中 创建 草图 和 特征 ， 但 它们 不 是 零件 。 


它们 包含 在 部 件 文件 (.iam) 中 。 
创建 在 位 零 部 件 的 步骤 如 下 : 


(1) 单 击 “ 装 配 ” 标 签 栏 “ 零 部 件 ”面板 上 的 “创建 ”按钮 印 ， 打 开 “ 创 建 在 位 霍 


件 ” 对 话 框 ， 如 图 8-8 所 示 。 


(2) 在 对 话 框 中 设 症 新 零 部 件 的 名 称 及 位 置 ， 单 击 “ 人 确定” 按钮 。 


(3) 在 视图 或 浏览 占 中 选择 草图 平面 创建 基础 翌 征 。 
(4) 进入 造型 环境 ， 创 建 特征 完成 零件 的 位 置 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 打开 的 快捷 菜单 中 选 
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择 “ 完 成 编辑 ”选项 ， 如 图 8-9 所 示 ， 返 回 到 装配 环境 中 。 


[号 画 先 ) 
测量 ” 运 他 1 拉 伸 ) 
撤消 《9 ) .局 衣 美 
工作 平面 转 ] ) 拒 ) 打 无 ) 
创建 在 位 季 部 件 _ 3 | Cs 全/) 
[学 重复 创建 零 部 件 (R) 
新 零 部 件 名 称 (N) je 新 建 草图 
零件 1 _ 儿 新 建 三 维 草 图 
新 文件 位 置 (F) 尺寸 显示 » 
D:\Documents 测量 (M) bp 
歌 认 BOM 表 和 结构 (D) 全 创建 Mate(M) Q 
De a 
加 将 草图 平面 钓 束 到 选 定 的 画 或 平面 (c) 4 一 上 一 视图 F5 
但 } 主 视图 F6 
帮助 主题 (H)..… 
图 8-8 “创建 在 位 零 部 件 ” 对 话 框 图 8-9 ”快捷 菜单 


将 草图 平面 约束 到 所 选 面 : 则 在 所 选 零件 面 和 草图 平面 乙 间 创 建 配合 约束 。 如 条 新 零 部 
件 是 部 件 中 的 第 一 个 零 部 件 ， 则 该 选项 不 可 用 。 


TT_ = 
0 


当 在 位 创建 零 部 件 时 ， 可 以 执行 以 下 操作 步骤 : 

(1) 在 某 一 部 件 基 准 平面 上 绘制 草图 。 

(2 ) 在 空白 空间 中 单 击 以 将 单 图 平面 设 定 为 当前 照相 机 平面 。 

(3 ) 将 草图 约束 到 现 有 零 部 件 的 面 上 。 

(4) 当 一 个 零 部 件 处 于 激活 状态 时 ， 部 件 的 其 他 部 分 将 在 浏览 器 和 图 形 窗口 中 瞳 
， 显 ， 一 次 只 能 激活 一 个 零 部 件 ， 
: 如 果 在 位 零 部 件 的 草图 截面 轮廓 使 用 部 件 中 其 他 零 部 件 的 投影 回路 ， 它 将 与 投影 零 
\、 部 件 关联 约束 


a 


\ 负 多 名 答 换 委 部 件 


谷 换 专 部 件 的 操作 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “ 装 配 ” 标 签 栏 “ 零 部 件 ” 面 板 上 的 “替换 ”按钮 入 ， 选 择 要 进行 奉 换 的 零 部 件 。 

(2) 打开 “小 入 稚 部 件 ” 对 话 框 ， 选 择 斩 换 零 部 件 ， 如 图 8-10 所 示 ， 单 击 “ 打 开 ” 鬼 
钮 ， 完 成 和 零 部 件 人 蔡 换 。 


技巧 : 

如 果 替 换 零 部 件 具 有 与 原始 零 部 件 不 同 的 形状 ， 弹 出 如 图 8-11 所 示 的 “关系 可 能 
失 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 原 始 零 部 件 的 所 有 装配 约束 都 将 丢失 ， 必 须 添加 新 的 装配 
约束 以 正确 定位 零 部 件 。 如 果 装 入 的 零件 为 原始 零件 的 继承 零件 ( 包含 编辑 内 容 的 零件 副 
本 ) ， 则 替换 时 约束 就 不 会 丢失 。 


查找 范围 邵 : 国 夹 紧 卡 反 ~ 四 订 芭 国 > 


1 SN 


OldVersions 基体 .ipt 去 紧 卡 爪 装配 ,iam 


i 有 Se ~ 


文件 名 名: 。 盖 板 it 
文件 类 型 [) ， [ 雷 部 件 文件 Gipt; kian) 


项 目 文件 D: [Derault ij ED 


快速 启动 


加 加 术 | 贺 og Ke | Gi 


图 8-10 “ 装 入 零 部 件 ” 对 话 框 


零 部 件 族 应 保留 先前 放置 的 关系 。 已 有 匹配 名 的 iMate 
也 需要 重新 了 映射。 执行 其 他 车 换 可 能 会 丢失 放置 在 部 件 上 下 文中 的 关系 
和 注释 。 


图 8-11 “关系 可 能 丢失 ”对 话 框 


站 攻 轩 移 动 零 部 件 
约束 零 部 件 时 ， 可 能 需要 暂时 移动 或 旋转 约束 的 零 部 件 ， 以 便 更 好 地 查看 其 他 零 部 件 或 
定位 某 个 零 部 件 以 便 放置 约束 。 
移动 零 部 件 的 步骤 如 下 : 
(1) 单 击 “ 装 配 ” 标 签 栏 “ 位 置 ” 面 板 上 的 “自由 移动 ”按钮 牺 。 
(2) 在 视图 中 选择 零 部 件 ， 并 将 其 拖 动 到 新 位 置 ， 释 放 鼠 标 放下 零 部 件 ， 如 图 8-12 所 示 。 
(3) 确认 放置 位 置 后 ， 单 击 忌 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “确定 ”选项 ， 如 
图 8-13 所 示 ， 完 成 零 部 件 的 移动 。 


图 8-12 拖 动 零件 图 8-13 ”快捷 菜单 
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以 下 准则 运用 于 上 万 移动 的 零 部 件 : 

(1) 没有 关系 的 零 部 件 仍 保留 在 狐 位 置 ， 直 到 将 其 约束 或 连接 到 另 一 个 零 部 件 。 
(2) 打开 目 由 度 的 零 部 件 将 调整 位 置 以 满足 关系 。 

(3) 当 更 痢 部 件 时 ， 零 部 件 将 捕捉 回 由 其 与 其 他 零 部 件 乙 间 的 关系 所定 义 的 位 置 。 


汪 二 基 旋 转 夫 部 件 | 


旋转 零 部 件 的 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “ 装 配 ” 标 签 栏 内 “位 置 ”面板 上 的 “自由 旋转 ”按钮 所， 在 视图 中 选择 要 旋 
转 的 零 部 件 。 

(2) 显示 三 维 旋转 符号 ， 如 图 8-14 所 示 。 

@ 要 进行 目 由 旋转 ， 请 在 三 维 旋转 符号 内 单 击 鼠标 ， 并 拖 动 到 要 奏 看 的 方 癌 。 

@ 要 前 绕 水 平 轴 旋 转 ， 可 以 单 击 三 维 旋转 符 吕 的 顶部 或 底部 控制 点 并 竖 直 拖 动 。 

@ 要 用 绕 坚 直 轴 旋转 ， 可 以 单 击 三 维 旋转 符号 的 左边 或 右边 控制 点 并 水 平抑 动 。 

@ 要 平行 于 屏幕 旋转 ， 可 以 在 三 维 旋转 符号 的 边缘 上 移动 ， 直 到 符号 变 为 圆 ， 然 后 单 

击 边框 并 在 环形 方 癌 拖 动 。 
@ 要 改变 旋转 中 心 ， 可 以 在 边缘 内 部 或 外 部 单 击 鼠 标 以 设置 新 的 旋转 中 心 。 
(3) 拖 动 零 部 件 到 适当 位 置 ， 释 放 鼠 标 ， 在 旋转 位 置 放下 零 部 件 ， 如 图 8-15 所 示 。 


图 8-14 ”显示 三 维 旋转 符号 图 8-15 ”旋转 零 部 件 


8.4 ”约束 零 部 件 


本 节 主 要 关注 如 何 正确 地 使 用 装配 约束 来 装配 零 部 件 。 

除了 添加 装 ee 
部 分 转动 ， 方 便 进 行 部 件 运动 动态 的 观察 ， 甚 至 可 以 录制 部 件 运动 的 动画 视频 文件 ， 还 可 以 
添加 过 渡 约 束 ， 使 得 零 部 件 之 间 的 某 些 曲面 始终 保持 一 定 的 关系 。 

在 部 件 文件 中 装 入 或 创建 零 部 件 后 ， 可 以 使 用 装配 约束 建立 部 件 中 的 零 部 件 的 方 回 并 模 
拟 零 部 件 之 间 的 机 械 关 系 。 例 如 ， 可 以 使 两 个 平面 配合 ， 将 两 个 零件 上 的 圆柱 特征 指定 为 保 
持 同 心 关 系 ， 或 约束 一 个 零 部 件 上 的 球面 ， 使 其 与 为 个 零 部 件 上 的 平面 保持 相 切 关系 。 半 


部 件 小 配 


配 约束 决定 了 部 件 中 的 零 部 件 如 何 配合 在 一 起 。 当 应 用 了 约束 ， 就 删除 了 自由 度 ， 限 制 了 零 


部 件 移动 的 方式 。 


装配 约束 不 仅仅 是 将 零 部 件 组 合 在 一 起 ， 正 确 应 用 装配 约束 还 可 以 为 Inventor 提供 执行 
干涉 检查 、 冲 突 和 接触 动态 及 分 析 以 及 质量 特性 计算 所 需 的 信息 。 当 正确 应 用 约束 时 ， 可 以 ee 


驱动 基本 约束 的 值 并 合 看 部 件 中 等 部 件 的 移动 。 


部 件 约束 包括 配合 、 角 度 、 插 入 、 相 切 和 对 称 约束 。 


1. 配合 约束 

配合 约束 将 零 部 件 面对面 放置 或 使 这 些 零 部 件 表 
面 齐 平 相 邻 ， 该 约束 将 删除 平面 之 间 的 一 个 线性 平移 
自由 度 和 两 个 角度 旋转 自由 度 。 

通过 配合 约束 装配 零 部 件 的 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “ 装 配 ” 标 签 栏 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “ 约 
束 ” 按 钮 只 ， 打 开 “ 放 置 约 束 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 配 
合 ” 类 型 [天 ， 如 图 8-16 所 示 。 

(2) 在 视图 中 选择 要 配合 的 两 个 平面 、 轴 线 或 者 
曲面 等 ， 如 图 8-17 所 示 。 


月 四 ER 有 局 国 


偏 移 量 : 求解 方法 


pi 


团 bo 回 上 有 


图 8-16 “放置 约束 ”对 话 框 


(3) 在 对 话 框 中 选择 求解 方法 ， 并 设 年 仿 移 量 ， 早 击 “ 人 确定” 按钮 ， 完 成 配合 约束 ， 结 


果 如 图 8-18 所 示 。 


图 8-17 选择 面 


“配合 ”约束 能 产生 的 约束 结果 如 下 。 


图 8-18 配合 约束 


@ 对 于 两 个 平面 : 选 定 两 个 零件 上 的 平面 《特征 上 的 平面 、 工 作 面 、 坐 标 面 )， 两 面 遇 
问 可 以 相反 ， 也 可 以 相同 ， 旨 辣 相 同 也 成 为 “ 齐 平 ”。 可 以 零 间 距 ， 也 可 以 有 间 隐 。 
@ 对 于 平面 和 线 : 选 定 一 个 零件 上 的 平面 和 为 一 个 零件 上 的 直线 ( 梭 边 、 未 退化 的 草 


图 直线 、 工 作 轴 、 华 标 轴 )， 将 线 约束 为 面 的 平行 线 ， 也 可 以 有 距离 。 
@ 对 于 平面 和 点 : 选 定 一 个 零件 上 的 平面 和 另 一 个 零件 上 的 点 《工作 点 )， 将 点 约束 在 


和 面 上 ， 也 可 以 有 距离 。 
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@ 对 于 线 和 线 : 选 定 两 个 零件 上 的 线 〈 棱 边 、 未 退化 的 草图 直线 、 工 作 轴 、 坐 标 轴 )， 
将 两 线 约束 为 平行 ， 也 可 以 有 距离 。 

@ 对 于 点 和 点 : 选 定 两 个 零件 上 的 点 《工作 点 )， 将 两 点 约束 为 重合 ， 也 可 以 有 距离 。 

“放置 约束 ”对 话 框 中 的 配合 约束 说 明 如 下 。 

(1) 配合 轧 型 :将 选 定 面 彼 此 垂直 放置 且 面 发 生 重 合 。 

(2) 表面 齐 平 ,S|: 用 来 对 齐 相 邻 的 零 部 件 ， 可 以 通过 选中 的 面 、 线 或 点 来 对 齐 零 部 
件 ， 使 其 表面 法 线 指向 相同 方 问 。 

(3) 先 单 击 零 件 岛 ， 义 选 此 复 选 框 将 可 选 几 何 图 元 限制 为 单一 零 部 件 。 这 个 功能 适合 在 
零 部 件 处 于 紧密 接近 或 部 分 相互 遮挡 时 使 用 。 

(4) 偏 移 量 : 用 来 指定 零 部 件 相互 之 间 偏 移 的 距离 。 

(5) 显示 预览 : 勾 选 此 复 选 枉 ， 了 预览 装配 后 的 图 形 。 

(6) 预计 偏 移 量 和 方 同 上 晤 :装配 时 由 系统 目 动 预测 合适 的 装配 偏 移 量 和 偏 移 方 问 。 

2. 角度 约束 

对 准 角 度 约束 可 以 使 零 部 件 上 平面 或 者 边线 按照 一 定 的 角度 放置 ， 该 约束 删除 平面 之 间 
的 一 个 旋转 自由 度 或 两 个 角度 旋转 自由 度 。 

通过 角 废 约束 装配 零 部 件 的 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “装配 ”标签 栏 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “约束 ”按钮 中 ， 打 开 “ 放 置 约束 ”对 话 
框 ， 单 击 “ 角 度 ” 类 型 丛 ， 如 图 8-19 所 示 。 

(2) 在 对 话 框 中 选择 求解 方法 ， 并 在 视图 中 选择 平面 ， 如 图 8-20 所 示 。 


FA la) aes om 


求解 方法 
\ 


rT 


图 8-19 “放置 约束 ”对 话 框 图 8-20 ”选择 平面 


(3) 在 对 话 框 中 输入 角度 值 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 角度 约束 ， 如 网 8-21 所 示 。 

“角度 ”约束 能 产生 的 约束 结果 如 下 。 

@ 对 于 两 个 平面 : 选 定 两 个 零件 上 的 平面 (特征 上 的 平面 、 工 作 面 、 华 标 面 )， 将 两 面 
约束 为 一 定 角度 。 当 夹 角 为 0 时 ， 成 为 平行 面 。 

@ 对 于 平面 和 线 : 选 定 一 个 零件 上 的 平面 和 另 一 个 零件 上 的 直线 〈 棱 边 、 未 退化 的 草 
图 直线 、 工 作 轴 、 坐 标 轴 )。 它 使 平面 法 线 与 直线 产生 来 角 ， 将 线 约束 为 面 的 夹 定 角 
的 线 ， 当 夹 角 为 0 时 ， 成 为 垂直 线 。 

@ 对 于 线 和 线 : 选 定 两 个 零件 上 的 线 〈 棱 边 、 未 退化 的 草图 直线 、 工 作 轴 、 坐 标 轴 )， 
将 两 线 约束 为 夹 定 角 的 线 ， 当 来 角 为 0 时， 成 为 平行 。 


部 件 小 配 


“放置 约束 ”对 话 框 中 的 角度 约束 说 明 如 下 : 
(1) 定 问 角度 加 |: 它 始终 应 用 于 右手 规则 ， 也 就 是 说 右手 的 拇指 外 的 四 指 指 癌 旋 转 的 


方向， 拇指 指 回 为 旋转 轴 的 正 癌 。 当 设 定 了 一 个 对 准 角 度 之 后 ， 需 要 对 准 角 上 度 的 零件 总 是 治 
一 个 方向 旋转 ， 即 旋转 轴 的 正 向 。 

(2) 非 定 同 角 度 &: 它 是 默认 的 方式 ， 在 该 方式 下 可 以 选择 任意 一 种 旋转 方式 。 如 果 
解 出 的 位 置 近似 于 上 次 计算 出 的 位 置 ， 则 自动 应 用 左手 定 则 。 

(3) 明显 参考 矢量 Ea: 通过 癌 选 择 过 程 添加 第 三 次 选择 来 显示 定义 Z 轴 矢 量 〈 又 积 ) 
的 方 回 。 约 束 驱 动 或 拖 动 时 ， 减 小 角度 约束 的 角度 以 切换 至 瞧 换 方式 。 

(4) 角度 : 应 用 约束 的 线 、 面 之 间 角 度 的 大 小 。 

3. 相 切 约束 

相 切 约束 定位 面 、 平 面 、 圆 柱 面 、 球 面 、 圆 锥 面 和 规则 的 样 条 曲线 在 相 切 点 处 相 切 。 相 
切 约束 将 删除 线性 平移 的 一 个 自由 度 ， 或 在 圆柱 和 和 平面 乙 间 删除 一 个 线性 自由 度 和 一 个 旋转 
自由 度 。 

通过 相 切 约束 装配 零 部 件 的 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “装配 ”标签 栏 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “约束 ”按钮 中 ， 打 开 “ 放 置 约束 ”对 话 
框 ， 单 击 “ 相 切 ” 类 型 辆 ， 如 图 8-22 所 示 。 


8-21 角度 约束 图 8-22 “放置 约束 ”对 话 框 


(2) 在 对 话 框 中 选择 求解 方法 ， 在 视图 中 选择 两 个 加 柱 面 ， 如 图 8-23 所 示 。 
(3) 在 对 话 框 中 设置 俩 移 量 ， 单 击 “ 硝 定 ” 投 钮 ， 完 成 相 切 约 束 ， 结 末 如 网 8-24 所 示 。 


图 8-23 ”选择 面 图 8-24 ” 相 切 约束 


“ 相 切 ”约束 能 产生 的 约束 结果 如 下 : 
选 定 两 个 零件 上 的 面 ， 其 中 一 个 可 以 是 平面 《特征 上 的 平面 、 工 作 面 、 坐 标 面 》， 而 妃 


过 
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一 个 是 曲面 〈 柱 面 、 球 面 和 锥 面 ) 或 者 都 是 曲面 〈 柱 面 、 球 面 和 锥 面 ) 。 将 两 面 约 束 为 相 
切 ， 可 以 输入 偏 移 量 让 二 者 在 法 癌 上 有 距离 ， 相 当 于 在 两 者 之 间 “ 垫 上 ”一 层 有 厚度 的 虚拟 
实体 。 

“放置 约束 ”对 话 框 中 的 相 切 约束 说 明 如 下 。 

(1) 内 部 三 外: 将 在 第 二 个 选中 零件 内 部 的 切 点 处 放置 第 一 个 选中 零件 。 

(2) 外 部 Ee: 将 在 第 二 个 选中 零件 外 部 的 切 点 处 放置 第 一 个 选中 零件 。 默 认 方式 为 外 
边框 方式 。 

4. 插入 约束 

插入 约束 是 平面 之 间 的 面对面 配合 约束 和 两 个 零 部 件 的 轴 之 间 的 配合 约束 的 组 合 ， 它 将 
配合 约束 放置 于 押 选 面 之 间 ， 同 时 将 圆柱 体 沿 轴 癌 同 轴 放置 。 插 入 约束 保留 了 旋转 目 由 度 ， 
平 动 自由 度 将 被 删除 。 

通过 插入 约束 装配 零 部 件 的 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “ 装 配 ” 标 签 栏 “约束 ”面板 上 的 
“约束 ”按钮 ， 打 开 “ 放 置 约束 ”对 话 框 ， 单 击 
“插入 ”类 型 副 ， 如 图 8-25 所 示 。 ee 

(2) 在 对 话 框 中 选择 求解 方法 ， 在 视图 中 选择 Ee 
圆 形 边线 ， 如 图 8-26 所 示 。 

(3) 在 对 话 框 中 设置 偏 移 量 ， 单 击 “ 人 确定” 按 
钮 ， 完 成 插入 约束 ， 结 果 如 图 8-27 所 示 。 

“放置 约束 ”对 话 框 中 的 插入 约束 说 明 如 下 。 

(1) 反 向 国 司 : 两 圆柱 的 轴线 方向 相反 ， 即 “面对面 ”配合 约束 与 轴线 重合 约束 的 


图 8-25 “放置 约束 ”对 话 框 


(2) 对 齐 二 团 |: 两 圆柱 的 轴线 方向 相同 ， 即 “ 肩 并 肩 ”配合 约束 与 轴线 重合 约束 的 


选择 边线 


图 8-26 ”选择 边线 图 8-27 插入 约束 


5. 对 称 约束 

对 称 约 束 根据 平面 或 平整 面 对 称 地 放置 两 个 对 象 。 

通过 对 称 约束 装配 零 部 件 的 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “装配 ”标签 栏 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “约束 ”按钮 中 ， 打 开 “ 放 置 约束 ”对 话 
框 ， 单 击 “ 对 称 ” 类 型 I， 如 图 8-28 所 示 。 


部 件 妆 本 


8-28 “对 称 ” 选 项 
(2) 在 视图 中 选择 如 图 8-29 所 示 的 零件 1 和 零件 2。 


(3) 在 浏览 右 中 零件 1 的 原始 坐标 系 文件 中 选择 YZ 平面 为 对 称 平 面 。 
(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 约束 的 创建 ， 如 图 8-30 所 示 。 


8-29 配合 前 的 图 形 8-30 ”对 称 配 合 后 的 图 形 


8.42 
运动 约束 主要 用 来 表达 两 个 对 象 之 间 的 相对 运动 关系， 如 图 8-31 所 示 ， 因 此 不 要 求 两 
者 有 其 体 的 几何 表达 ， 如 接触 等 。 因 此 用 常用 的 相对 运动 来 表达 设计 总 图 古 非 党 方便 的 。 


x 


先头 
国 国 ”aa 


应 用 
图 8-31 “运动 ”选项 卡 


(1) 转动 国 : 表达 两 者 相对 转动 的 运动 关系 ， 比 如 常见 的 齿轮 副 。 

(2) 转动 - 平 动 疯 : 相对 运动 的 一 方 是 转动 ， 男 一 方 是 平 动 ， 比 如 常见 的 齿轮 齿 条 的 运 
动 关系 。 

(3) 求解 方法 : 两 者 相对 转动 的 方向 ， 可 以 相同 ， 比 如 一 副 扩 珊 轮 ， 两 者 相对 转动 的 方 
问 也 可 相反 ， 比 如 奥 型 的 次 轮 副 。 
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(4) 传动 比 ， 用 于 模拟 两 个 对 象 之 间 不 同 转速 的 情况 。 
, 殉 卫 届 过 渡 约 束 | 


过 小 约束 用 来 表达 庶 如 凸轮 和 从 动 件 这 种 闫 型 的 逆 配 关系 ， 和 是 一 种 面 贴 合 的 配合 ， 即 在 
行程 内 ， 两 个 约束 的 面 始终 保持 贴 合 ， 如 图 8-32 所 示 。 

过 小 约 束 指定 了 圆柱 形 零 件 面 和 万 一 个 零件 的 一 系列 邻近 面 之 间 的 预定 关系 ， 例 如 搬 檀 
中 的 凸轮 ， 如 图 8-33 所 示 。 当 零 部 件 治 痢 开放 的 目 由 度 请 动 时 ， 过 小 约束 会 你 持 面 与 面 乙 
间 的 接触 。 


图 8-32 “过 渡 ” 选 项 卡 图 8-33 “过渡 约束 


因为 Inventor 文 持 用 户 坐 标 系 〈UCS) ， 此 选项 卡 即 通过 将 两 个 零 部 件 上 的 用 己 坐标 系 
完全 重合 来 实现 快速 定位 ， 如 图 8-34 所 示 。 因 为 两 个 坐标 系 是 完全 重合 的 ， 所 以 一 旦 添加 
此 约束 ， 即 两 个 部 件 已 实现 完全 的 相对 定位 。 


图 8-34 “约束 集合 ”选项 卡 
另外 ， 仪 支持 两 个 UCS 的 重合 ， 不 支持 约束 的 偏 移 ( 量 ) 。 
\ 龙 同 训 编辑 约束 | 


编辑 约束 的 步骤 如 下 : 

(1) 在 浏览 器 中 以 前 添加 的 约束 上 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “编辑 ” 命 
令 ， 如 图 8-35 所 示 。 

(2) 打开 如 图 8-36 所 示 的 “编辑 约束 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 指定 新 的 约束 类 型 ( 配 
合 、 对 准 角 度 、 相 切 或 插入 ) 。 


8-35 快捷 菜单 8-36 “编辑 约束 ”对 话 框 


(3) 输入 被 约束 的 零 部 件 彼此 之 间 的 偶 移 距离 。 

如 果 应 用 的 是 对 准 角 度 约 束 ， 请 输入 两 组 几何 图 元 之 则 的 角度 。 可 以 输入 正 值 或 负 值 ， 
默认 值 为 零 。 

如 采 在 “约束 ”对 话 框 中 选择 了 “显示 预览 ”， 则 会 调整 去 部 件 的 位 置 以 瑟 配 人 往 移 值 或 
角度 值 。 

(4) 通过 “约束 ”对 话 框 或 右键 末 蛙 应 用 约束 。 

藻 个 用 “编辑 约束 ”对 话 框 ， 有 以 下 两 种 方法 可 以 改变 约束 的 偏 置 值 或 角度 。 

(1) 选择 约束 ， 编 辑 柱 将 会 在 浏览 右 下 方 出 现 。 输 入 狐 的 偏 置 值 或 者 角度 ， 然 后 按 下 
“Enter” 键 ， 如 图 8-37 所 示 。 

(2) 在 浏览 器 中 双击 约束 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 输入 狐 的 偏 移 量 值 或 者 角度 ， 然 后 单 击 边 
按钮 ， 如 图 8-38 所 示 。 


[时 忌 合 :2 
[GO 配合 :3 
加 配合:4 (4. 000 mm) 
各 殉 人 :5 
国 表面 齐 平 :1 (-2. 00( 


[名 配合 :3 
咯 区 合 :4 (4. 000 mm) 


人 


8-37 ”编辑 装配 约束 的 尺寸 8-38 ”使 用 “编辑 民 寸 ”对 话 框 


沪 外 四 实 例 一 一 滚轮 架 装 配 1 


深 轮 架 的 装配 体 如 图 8-39 所 示 。 


二 [操作 步 也 


(1) 新 建文 件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ”工具 栏 上 的 “新 建 ” 按 
钮 固 ， 在 打开 的 “新 建文 件 ” 对 话 框 中 的 “Templates” 选 项 
卡 中 的 零件 下 拉 列 表 中 选择 “Standard.iam” 选 项 ， 单 击 “ 创 
建 ” 投 钮 ， 新 建 一 个 部 件 文件 ， 如 图 8-40 所 示 。 


图 8-39 ”滚轮 架 装 配 
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零件 - 创建 二 维和 三 维 对 象 
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图 8-40 “新 建文 件 ” 对 话 框 


(2) 装 入 底座 。 单 击 “ 装 配 ” 标 签 栏 “ 零 部 件 ” 面 板 上 的 “放置 ”按钮 苹 ， 打 开 
如 图 8-41 所 示 的 “ 装 入 零 部 件 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 底 座 ” 零 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 进 
入 装配 环境 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 打开 的 如 图 8-42 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 “在 原点 处 固 
定 放 置 ” 选 项 ， 装 入 基 座 ， 系 统 默认 此 零件 为 固定 零件 ， 零 件 的 坐标 原点 与 部 件 的 坐标 
原点 重合 。 单 击 鼠 标 右键 ， 在 打开 的 如 图 8-43 所 示 快 捷 菜 单 中 选择 “确定 ”选项 ， 完 


成 确 座 的 痛 配 。 
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图 8-41 “ 装 入 零 部 件 ”对 话 框 
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图 8-42 ”快捷 菜单 1 图 8-43 ”快捷 菜单 2 


(3) 放置 支架 。 单 击 “ 装 配 ” 标 签 栏 “ 零 部 件 ”面板 上 的 “放置 ”按钮 嫩 ， 打 开 “ 装 
零 部 件 ”对 话 框 ， 选 择 “ 支 架 ” 零 件 ， 单 击 “打开 ”按钮 ， 装 入 两 个 支架 ， 将 其 放置 到 视 
图 中 适当 位 置 。 单 击 鼠 标 右键 ， 在 打开 的 快捷 菜单 中 选择 “确定 ”选项 ， 完 成 支架 的 放置， 


如 图 8-44 所 示 。 


图 8-44 ”放置 支架 


(4) 撒 座 与 文 软 的 闻 配 。 

1) 单 击 “ 装 配 ” 标 签 栏 “ 位 置 ” 面 板 上 的 “约束 ”按钮 只 ， 打 开 “ 放 置 约 束 ” 对 话 
框 ， 选 择 “ 插 入 ”类 型 ， 在 视图 中 选取 如 网 8-45 所 示 的 两 个 圆 形 边线 ， 设 置 偏 移 量 为 0， 选 
择 “反问 ”选项 ， 单 击 “应 用 ” 鬼 钮 。 


8-45 插入 约束 
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2) 选择 “配合 ”类 型 ， 在 视图 中 选取 如 图 8-46 所 示 的 面 ， 设 置 偏 移 量 为 0， 选 择 “ 配 
合 ” 选 项 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 


先 


类 型 径 
站 EEC 口 入 


偏 移 量 : 求解 方法 


下 


团 bo 口上 


图 8-46 ”配合 约束 
3) 采用 相同 的 方法 ， 在 底座 的 第 一 侧 装 配 文 架 ， 结 果 如 图 8-47 所 示 。 


8-47 ”装配 支架 


(5) 放置 滚轮 。 单 击 “ 装 配 ” 标 签 栏 “ 零 部 件 ” 面 板 上 的 “放置 ”按钮 苹 ， 打 开 
“ 装 入 零 部 件 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 滚 轮 ” 零 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 装 入 滚轮 ， 将 其 放置 
到 视图 中 适当 位 置 。 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 打开 的 快捷 菜单 中 选择 “确定 ”选项 ， 完 成 滚轮 
的 放置 ， 如 图 8-48 所 示 。 


8-48 ”放置 滚轮 


部 件 小 配 


(6) 文 架 与 滚轮 的 闭 配 。 
1) 单 击 “ 装 配 ” 标 签 栏 “ 位 置 ” 面 板 上 的 “约束 ”按钮 只 ， 打 开 “ 放 置 约 束 ” 对 话 


框 ， 选 择 “ 配 合 ” 类 型 ， 在 视图 中 选取 如 图 8-49 所 示 的 滚轮 的 内 孔 面 和 支架 的 内 孔 面 ， 设 
置 仍 移 量 为 0， 选择 “配合 ”选项 ， 单 击 “ 应 用 ” 鬼 钮 。 


甘于 


选 抒 
上 国 Glel 台 AN 日 印 
候 殉 量 : 求解 方法 
本 


国 6o) 目 虐 


图 8-49 ”配合 约束 
2) 选择 “配合 ”类 型 ， 在 视图 中 选取 如 图 8-50 所 示 的 滚轮 的 孔 端 面 和 文 架 的 端 
面 ， 设 置 偏 移 量 为 4， 选择“ 配合 ”选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 完 成 文 架 与 滚轮 装配 ， 如 
图 8-51 所 示 。 


| 国外 团 辑 四 


候 共 量 : 


4 =m 


8-S0 ”配合 约束 


(7) 放置 轴 。 单 击 “ 装 配 ” 标签 拦 “ 零 部 件 ”面板 上 的 “放置 ”按钮 膨 ， 打 开 “ 装 入 零 
件 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 轴 ”零件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 装 入 轴 ， 将 其 放置 到 视图 中 适当 位 置 。 单 
击 鼠 标 右键 ， 在 打开 的 快捷 菜单 中 选择 “确定 ”选项 ， 完 成 轴 的 放置 ， 如 图 8-52 所 示 。 


Ed 


8-52” 放 年 轴 


8-51 ”安装 支架 
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(8) 轴 有 的 沪 配 。 

1) 单 击 “装配 ”标签 栏 “ 位 置 ”面板 上 的 “约束 ”按钮 ， 打 开 “ 放 置 约束 ”对 话 
框 ， 选 择 “ 配 合 ” 类 型 ， 在 视图 中 选取 如 图 8-53 所 示 的 轴 的 轴线 和 支架 一 侧 内 孔 轴 线 ， 设 
蜀 仿 移 量 为 0， 选择“ 配合 ”选项 ， 蛙 击 “ 应 用 ”按钮 。 


8-53 ”配合 约束 


2) 选择 “配合 ”类 型 ， 在 视图 中 选取 轴 痕 面 和 文 架 问 面 ， 设 置 仿 移 量 为 -2， 选 择 “ 对 
齐 ” 选 项 ， 如 图 8-54 所 示 ， 单 击 “ 人 确定 ”按钮 ， 完 成 轴 北 配 。 

(9) 放置 垫圈 。 单 击 “ 装 配 ” 标 签 栏 “ 零 部 件 ” 面 板 上 的 “放置 ”按钮 车 ， 打 开 
“ 闭 入 去 部 件 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 垫 浆 ” 和 去 件 ， 音 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 逆 入 垫 加 ， 将 其 放置 
到 视 岁 中 适当 位 置 。 单 击 鼠 标 右键 ， 在 打开 的 快捷 沫 单 中 选择 “确定 ”选项 ， 完 成 垫圈 
的 放置 ， 如 图 8-55 所 示 。 


E 
Bt co 
永明 方法 


”| 


图 8-54 ”配合 约束 图 8-55 放置 热 圈 


(10) 装配 垫圈 。 单 击 “ 装 配 ” 标 签 栏 “ 位 置 ”面板 上 的 “约束 ”按钮 只 ， 打 开 “ 放 
管 约 束 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 插 入 ”类 型 ， 在 视图 中 选取 如 图 8-56 所 示 的 垫 阐 的 内 和 孔 边线 和 
文 架 的 孔 边 线 ， 设 置 俩 移 量 为 0， 选 择 “ 反 向 ”选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 来 如 图 8-57 
所 示 。 


部 件 小 配 


图 8-56 插入 约束 图 8-57 ”装配 垫圈 


(11) 放置 开 槽 圆柱 头 螺 钉 。 单 击 “ 装 配 ” 标 签 栏 “ 堆 部件” 面板 上 的 “放置 ”按钮 
车 ， 打 开 “ 装 入 零 部 件 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 开 槽 圆柱 头 螺钉 ”零件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 装 入 
开 模 圆柱 头 螺 钉 ， 将 其 放置 到 视图 中 适当 位 置 。 单 击 鼠 标 右键 ， 在 打开 的 快捷 菜单 中 选择 
“确定 ”选项 ， 完 成 开 覃 圆柱 头 螺钉 的 放置 ， 如 图 8-58 所 示 。 


> 


图 8-58 ”放置 开 槽 圆柱 头 螺 钉 
(12) 装配 开 槽 螺钉 。 单 击 “ 装 配 ” 标 签 栏 “位 置 ” 面 板 上 的 “约束 ”按钮 只 ， 打 开 


“放置 约束 ”对 话 框 ， 选 择 “ 插 入 ”类 型 ， 在 视图 中 选取 如 图 8-59 所 示 的 螺钉 边线 和 垫 净 边 
线 ， 设 置 俩 移 量 为 0， 选择 “ 反 回 ”选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 ， 结 朱 如 网 8-60 所 示 。 


图 8-59 插入 约束 8-60 ”装配 螺钉 
(13) 保存 文件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ” 工 具 栏 上 的 “保存 ”按钮 园 ， 打 开 “ 另 存 为 ”对 话 
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框 ， 输 入 文件 名 为 “滚轮 架 ,iam”， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 保 存 文 件 。 


8.5 复制 零 部 件 


在 特征 环境 下 可 以 阵列 和 镜像 特征 ， 在 部 件 环 境 下 也 可 以 阵列 和 镜像 零 部 件 。 通 过 阵 
列 、 镜 像 和 复制 零 部 件 ， 可 以 减 小 不 必要 的 重复 设计 的 工作 量 ， 提 高 工作 效率 。 


复制 


复制 零 部 件 的 步骤 如 下 : 
(1) 单 击 “ 装 配 ” 标 签 柱 “ 零 部 件 ” 面 板 中 的 “复制 ”按钮 日， 打开 “复制 零 部 件 : 
状态 ”对 话 框 ， 如 图 8-61 所 示 。 


复制 季 部 件 ; 状态 EX 


零 部 件 


er 


图 8-61 “复制 零 部 件 : 状态 ”对 话 框 
(2) 在 视图 中 选择 要 复制 的 零 部 件 ， 选 择 的 零 部 件 在 对 话 框 的 浏览 需 中 列 出 。 
(3) 在 对 话 框 的 顶 闪 选择 状态 按钮 ， 更 改选 定 零 部 件 的 状态 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 鬼 钮 。 
(4) 打开 “复制 零 部 件 :文件 名 ”对 话 框 ， 如 图 8-62 所 示 。 检 查 复制 的 文件 并 根据 需 
要 进行 修改 ， 例 如 修改 名 称 和 文件 位 置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 零 部 件 的 复制 。 


复制 委 部 件 ; 文件 名 


零 部 件 目标 
加 插入 到 部 件 中 
了 在 新 窗口 中 打开 | 取 清 罗 


图 8-62 “复制 零 部 件 : 文件 名 ”对 话 框 


对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 

1. “复制 零 部 件 ， 状态 ”对 话 框 

(1) 零 部 件 : 选择 雯 部 件 ， 复 制 所 有 子 零 部 件 。 如 果 父 去 部 件 的 复制 状态 更 改 ， 所 有 子 
零 部 件 也 将 上 自动 重新 设置 为 相同 状态 。 

(2) 状态 。 

复制 选 定 的 对 象 励 : 创建 零 部 件 的 副本 。 复 制 的 每 个 零 部 件 都 保存 在 一 个 与 源 文件 不 


关联 的 新 文件 中 。 

重新 选 定 的 对 象 国 : 创建 零 部 件 的 引用 。 

排除 选 定 的 对 象 图 :从 复制 操作 中 排除 零 部 件 。 

2. “复制 零 部 件 ， 文件 名 ”对 话 杠 O) 

(1) 名 称 ， 列 出 通过 复制 操作 创建 的 所 有 零 部 件 ， 重 复 的 零 部 件 只 显示 一 次 。 

(2) 新 名 称 ， 列 出 新 文件 的 名 称 。 单 击 名 称 可 以 进行 编辑 ， 如 果 名 称 已 经 存在 ， 将 按 顺 
序 为 新 文件 名 添加 一 个 数字 ， 直 到 定义 一 个 唯一 的 名 称 。 

(3) 文件 位 置 ， 指 定 新 文件 的 保存 位 置 。 默 认 的 保存 位 置 是 源 路 径 ， 意 味 着 新 文件 与 原 
台 零 部 件 保存 在 相同 的 位 置 。 

(4) 状态 :表明 新 文件 名 是 否 有 效 。 自 动 创 建 的 名 称 显示 为 白色 背景 ， 手 动 重 命名 的 文 
件 显 示 黄 色 背 景 ， 冲 突 的 名 称 显示 红色 背景 。 

1) 新 建文 件 ， 表 明 新 文件 名 有 效 ， 在 文件 位 置 中 不 存在 。 

2) 重用 现 有 的 : 表明 文件 位 置 中 已 经 使 用 了 该 文件 名 ， 但 它 是 选 定 零 部 件 的 有 效 名 
称 。 可 以 重用 零 部 件 ， 但 是 整个 部 件 必须 与 源 部 件 类 似 。 重 用 零件 没有 限制 。 

3) 名 称 冲突 指明 该 文件 名 在 文件 位 置 中 已 存在 。 可 以 指明 同一 源 部 件 存 在 其 他 同名 
引用 。 

(5) 命名 方案 : 单 击 “ 应 用 ”按钮 后 ， 使 用 指定 的 “前 缀 ”或 “后 缀 ” 重 命 名 列表 中 的 
选 定 零 部 件 的 “名 称 ”。 复 制 雯 部 件 默认 的 后 缀 为 _CPY。 

(6) 零 部 件 目标 :指定 复制 的 零 部 件 的 目标 。 

1) 插入 到 部 件 中 ,默认 选 项 将 所 有 新 部 件 作为 同 级 对 象 放 到 顶级 部 件 中 。 

2) 在 新 窗口 中 打开 : 在 新 窗口 中 打开 包含 所 有 复制 的 零 部 件 的 新 部 件 。 

(7) 重新 选择 ， 返 回 到 “复制 零 部 件 ， 状 态 ” 对 话 框 中 重新 选择 零 部 件 。 
8.5.2 镑 像 

镜像 零 部 件 可 以 帮助 设计 人 员 提 高 对 称 零 部 件 的 设计 与 装配 效率 。 

镜像 零 部 件 的 步 又 如 下 ; 

(1) 单 击 “ 装 配 ” 标 签 栏 “ 零 部 件 ” 面 板 中 的 “镜像 ”按钮 明 ， 打 开 “ 镜 像 零 部 件 ， 状 
态 ” 对 话 框 ， 如 图 8-63 所 示 。 


神像 零 部 件 : 状态 项 x | 


零 部 件 狠 僚 平 画 


图 8-63 “镜像 零 部 件 : 状态” 对 话 框 


(2) 在 视图 中 选择 要 镜像 的 零 部 件 ， 选 择 的 零 部 件 在 对 话 框 的 浏览 右 中 列 出 。 
(3) 在 对 话 框 的 顶 痕 选 拌 状态 按钮 ， 更 改选 定 零 部件 的 状态 ， 然 后 选择 镜像 平面 ， 单 击 
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“下 一 步 ” 按 钮 。 
(4) 打开 “镜像 零 部 件 : 文件 名 ”对 话 框 ， 如 图 8-64 所 示 。 检 梧 镜 像 的 文件 并 根据 需 
要 进行 修改 ， 例 如 修改 名 称 和 文件 位 置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 零 部 件 的 镜像 。 


神像 季 部 件 ; 文件 名 


等 部 件 目标 
加 插入 到 部 件 中 
St 人 [| 训 党 


图 8-64 “镜像 零 部 件 ， 文件 名 ”对 话 框 


对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 

(1) 镜像 选 定 的 对 和 象 轿 : 表示 在 新 部 件 文件 中 创建 镜像 的 引用 ， 引 用 和 源 零 部 件 关 于 镜 
像 平面 对 称 。 

(2) 重用 选 定 的 对 和 象 团 : 表示 在 当前 或 新 部 件 文件 中 创建 重复 使 用 的 新 引用 ， 引 用 将 围 
绕 最 靠近 镜像 平面 的 轴 旋 转 并 相对 于 镜像 平面 放置 在 相对 的 位 置 。 

(3) 排除 选 定 的 对 象 怖 :， 表示 子 部 件 或 零件 不 包含 在 镜像 操作 中 。 

(4) 如 果 部 件 包含 重复 使 用 的 和 排除 的 零 部 件 ， 或 者 重复 使 用 的 子 部 件 不 完整 ， 则 显示 
吉 图 标 。 该 图 标 不 会 出 现在 零件 图 标 左 侧 ， 仅 出 现在 部 件 图 标 左 侧 。 

对 零 部 件 进 行 镜像 复制 需要 注意 以 下 事项 : 

(1) 镜像 产生 的 零 部 件 与 源 零 部 件 间 保持 关联 关系 ， 若 对 源 零 部 件 进 行 编辑 ， 由 源 零 部 
件 镜像 产生 的 零 部 件 也 会 随 之 发 生变 化 。 

(2) 装配 特征 (包含 工作 平面 ) 不 会 从 源 部 件 复制 到 镜像 的 部 件 中 。 

(3) 焊接 不 会 从 源 部 件 复制 到 镜像 的 部 件 中 。 

(4) 零 部 件 阵列 中 包含 的 特征 将 作为 单个 元 素 〈 而 不 是 作为 阵列 ) 被 复制 。 

(5) 镜像 的 部 件 使 用 与 原始 部 件 相同 的 设计 视图 。 

(6) 仅 当 镜像 或 重复 使 用 约束 关系 中 的 两 个 引用 时 ， 才 会 保留 约束 关系 ， 如 果 仅 镜像 其 
中 一 个 引用 ， 则 不 会 保留 。 

(7) 镜像 的 部 件 中 维护 了 零件 或 子 部 件 中 的 工作 平面 间 的 约束 ; 如 果 有 必要 ， 则 必须 重 
新 创建 零件 和 子 部 件 间 的 工作 平面 以 及 部 件 的 基准 工作 平面 。 


8.5.3 


Inventor 中 可 以 在 部 件 中 将 零 部 件 排列 为 窃 形 或 环形 阵列 。 使 用 零 部 件 阵 列 可 以 提高 生 
产 效率 ， 并 且 可 以 更 有 效 地 实现 用 户 的 设计 意图 。 比 如 ， 用 户 可 能 需要 放 征 多 个 螺栓 以 便 将 
一 个 零 部 件 固 定 到 夯 一 个 零 部 件 上 ， 或 者 将 多 个 零件 或 子 部 件 逆 入 一 个 复杂 的 部 件 中 。 在 零 
件 符 征 环 境 中 已 经 有 了 关于 阵列 特征 的 内 容 ， 在 部 件 环 卉 中 的 阵列 操作 与 其 类 似 ， 这 里 仪 午 
扩 介 绍 不 同 后 。 


1， 天 联 阵 列 

关联 阵列 是 以 零 部 件 上 已 有 的 阵列 特征 作为 参照 进行 的 阵列 。 

关联 阵列 零 部 件 的 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “管理 ”标签 栏 内 “ 零 部 件 ” 面 板 上 的 “阵列 ” 按 乌 路， 打开“ 阵列 零 部 人 @) 
件 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 关 联 阵列 ”选项 卡 。 

(2) 在 视图 中 选择 要 阵列 的 零 部 件 ， 选 择 阵列 方向 。 

(3) 在 对 话 框 中 设置 行 和 列 的 个 数 和 间距 ， 单 击 “确定 ”按钮 。 

零 部 件 ， 选 择 需 要 被 阵列 的 零 部 件 ， 可 选择 一 个 或 多 个 零 部 件 进行 阵列 。 

特征 阵列 选择 ;选择 零 部 件 上 已 有 的 特征 作为 阵列 的 参照 

2. 矩形 阵列 

矩形 阵列 零 部 件 的 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “ 管 理 ” 标 签 栏 内 “ 零 部 件 ”面板 上 的 “阵列 ”按钮 器 ， 打 开 “ 阵 列 零 部 
件 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 和 矩形 阵列 ”选项 卡 ， 如 图 8-65 所 示 。 

(2) 在 视图 中 选择 要 阵列 的 零 部 件 ， 选 择 阵列 方向 。 

(3) 在 对 话 框 中 设置 行 和 列 的 个 数 和 间距 ， 单 击 “确定 ”按钮 。 

3. 环形 阵列 

环形 阵列 零 部 件 的 步骤 如 下 : 

单 击 “管理 ”标签 栏 内 “ 零 部 件 ”面板 上 的 “阵列 ”按钮 路 ， 打 开 “ 阵 列 零 部 件 ” 对 
话 框 ， 选 择 “ 环 形 阵列 ”选项 卡 ， 如 图 8-66 所 示 。 


ED | oo-© 
列 


2 


图 8-65 “和 定形 阵列 ”选项 卡 


Ne | 一 
/ 7 二 忆 \ CE 


阵列 后 生成 的 零 部 件 与 源 零 部 件 相互 关联 ， 并 继承 了 源 零 部 件 的 装配 约束 关系 。 也 
就 是 说 ， 对 阵列 零 部 件 当中 的 任意 一 个 进行 修改 ， 其 结果 都 会 影响 到 其 他 零 部 件 ， 
车 需 使 菜 一 零 部 件 中 断 与 阵列 的 链接 ， 以 便 移 动 或 删除 它 ， 可 在 浏览 器 中 将 代表 该 | 
零 部 件 的 元 素 选中 ， 并 在 其 上 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 快捷 菜单 中 的 “独立 ”命令 ， 此 零件 ， 
\ 便 将 被 独立 。 


天 例 一 一 ; 农 轮 架 装 配 2 
深 轮 架 的 装配 体 如 图 8-67 所 示 。 
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8-67 ”滚轮 架 装配 


一 [操作 步 台 


(1) 打开 文件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ” 工 具 栏 上 的 “打开 ”按钮 国 ， 在 打开 的 “打开 ”对 
话 框 中 选择 “ 深 轮 架 .iam” 装 配 体 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 打 开 深 轮 架 装配 体 。 

(2) 阵列 零件 。 单 击 “ 装 配 ” 标 签 栏 “ 阵 列 ” 面 板 上 的 “阵列 ”按钮 四 ， 打 开 “ 阵 
列 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 和 抢 形 ”选项 卡 ， 选 择 螺钉 和 级 圈 零 件 为 阵列 零 部 件 ， 选 取 如 网 8-68 所 
示 的 边线 1 为 阵列 方向 1， 输 入 阵列 个 数 为 2， 距 离 为 40 mm， 选 取 如 图 8-68 所 示 的 边线 
2 为 阵列 方向 2， 输 入 阵列 个 数 为 >， 距离 为 122 mm， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 网 8-69 
所 示 。 


图 8-68 ”阵列 示意 图 图 8-69 ”阵列 螺钉 和 垫圈 


(3) 放置 开 槽 问 紧 定 螺钉 。 单 击 “ 闭 配 ” 标 签 栏 “ 零 部 
件 ” 面 板 上 的 “放置 ”按钮 足 ， 打 开 “ 装 入 零 部 件 ” 对 话 
框 ， 选 择 “ 开 横 问 紧 定 螺钉 ”零件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 装 
入 开 覃 端 紧 定 螺钉 ， 将 其 放置 到 视图 中 适当 位 置 。 单 击 鼠 标 
右键 ， 在 打开 的 快捷 菜单 中 选择 “确定 ”选项 ， 完 成 开 权 端 
紧 定 螺钉 的 放置 ， 如 图 8-70 所 示 。 

(4) 闭 配 开 覃 端 紧 定 螺钉 。 单 击 “ 闭 配 ” 标 签 栏 “ 位 置 ” 


8-70 ”放置 开 模 问 基 定 螺钉 


i 


面板 上 的 “约束 ”按钮 只 ， 打 开 “ 放 置 约束 ”对 话 框 ， 选 择 “ 插 入 ”类 型 ， 在 视图 中 选取 如 网 
8-71 所 示 的 曼 色 边线 和 文 殿 孔 上 边线 ， 设 置 俩 移 量 为 0， 选 择 “ 对 齐 ” 选 项， 单 击 “ 应 用 ” 按 


钮 ， 结 果 如 图 8-72 所 示 。 


图 8-71 插入 约束 图 8-72 ”装配 开 酸 端 紧 定 螺钉 


(5) 镜像 开 模 霄 祭 定 螺钉 零件 。 单 击 “ 姿 配 ” 标 签 栏 “ 阵 列 ” 面 板 上 的 “镜像 ” 按 
钮 蝎 ， 打 开 如 网 8-73 所 示 的 “镜像 零 部 件 ， 状态 ”对 话 框 ， 选 择 上 步 装 配 的 开 覃 端 么 定 
蝶 钉 为 镜像 零 部 件 ， 选 取 XY 平面 为 镜像 平面 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 打 开 如 图 8-74 所 示 
的 “镜像 零 部 件 : 文件 名 ”对 话 框 ， 采 用 默认 名 称 ， 单 击 “ 确 定 ” 控 钮 ， 结 来 如 图 8-75 
所 示 。 


零 部 件 
状态 : ”图 转 图 


芭 国 关 


印 合 开 检 术 消 紧 定 媒 杀 M5x12:1 


8-73 “镜像 零 部 件 ， 状态” 对 话 框 


镜像 零 部 件 ; 文件 名 


肇 几 方案 和 零 部 件 目 标 
前 级 : | 回 增 最 图 插入 到 部 件 中 
后 经 : 局 Ld 还 友 同 在 新 窗口 中 打开 


8-74 “镜像 零 部 件 ， 文 件 名 ”对 话 框 
(6) 保存 文件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ”工具 栏 上 的 “保存 ”按钮 团 ， 保 存 文件 。 
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图 8-75 ”镜像 螺钉 


8.6 ”装配 分 析 检 查 


在 Inventor 中 ， 可 以 利用 它 提 供 的 工具 方便 地 观察 和 分 析 堆 部 件 ， 如 创建 各 个 方 癌 的 痢 
视图 以 观察 部 件 的 北 配 古人 硅 合 理 ， 可 以 分 析 零 件 的 北 配 干涉 以 修正 错误 的 站 配 关系 ; 更 加 下 


观 地 观察 部 件 的 北 配 是 否 可 以 达到 预定 的 要 求 等 。 下 面 分 别 讲述 如 何 实现 上 述 功能 。 


部 件 剂 视图 


部 件 副 视图 可 以 帮助 用 户 更 加 清楚 地 了 解 部 件 的 猴 配 
关系 ， 因 为 在 判 切 视图 中 ， 腔 体内 部 或 被 其 他 零 部 件 扩 接 
的 部 件 部 分 完全 可 见 。 在 前 切 部 件 时 ， 仍 然 可 以 使 用 零件 
和 部 件 工具 在 部 件 环 境 中 创建 或 修改 零件 。 

1. 半 齐 视图 

创建 半 训 视图 的 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “ 视 图 ”标签 栏 “外观 ”面板 上 的 “ 半 痢 视 
图 ”按钮 朋 。 

(2) 在 视图 或 浏览 句 中 选择 作为 训 切 的 平面 ， 如 
图 8-76 所 示 。 


(3) 在 小 工具 栏 中 输入 偏 移 距 离 ， 如 图 8-77 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 全 |， 完 成 半 剖 视 


图 的 创建 ， 如 图 8-78 所 示 。 


8-76 选择 训 切 面 


8-78 半 放 视图 


i 


2. 1/4 或 3/4 剖 视 图 

创建 1/4 或 3/4 训 视 岁 的 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “视图 ”标签 栏 “ 外 观 ” 面 板 上 的 “1/4 前 视图 ”按钮 副 。 

(2) 在 视图 或 浏览 器 中 选择 作为 第 一 剖 切 的 平面 ， 并 输入 俩 移 距 离 ， 如 网 8-79 所 示 。 

(3) 单 击 “继续 ”按钮 名 |， 在 视图 或 浏览 器 中 选择 作为 第 二 剖 切 的 平面 ， 并 输入 信 移 
距离 ， 如 图 8-80 所 示 。 


图 8-79 ”输入 偏 移 距离 1 图 8-80 ”输入 偶 移 距离 2 


(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 人 |， 完成 1/4 前 视图 的 创建 ， 如 图 8-81 所 示 。 
(5) 单 击 右 键 ， 在 打开 的 快捷 菜单 中 选择 “反问 训 切 ” 选 项 ， 如 图 8-82 所 示 ， 显 示 在 
相 及 方 同 上 进行 剖 切 的 结果 ， 如 图 8-83 所 示 。 


2 有 


图 8-81 ”1/4 齐 视 图 图 8-82 ”快捷 菜单 


(6) 在 右键 菜单 中 选择 “3/4 放 视 网 ”选项 ， 则 部 件 被 1/4 前 切 后 的 剩余 部 分 即 部 件 的 
3/4 将 成 为 前 切 结 果 显 示 ， 章 切 结果 如 图 8-84 所 示 。 同 样 ， 在 3/4 谢 的 右键 菜单 中 也 会 出 现 
“1/4 训 视 图 ”选项 ， 作 用 与 此 相反 。 
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图 8-83 ”1/4 反 向 谢 切 图 8-84 ”3/4 前 切 


8.6.2 


在 部 件 中 ， 如 果 两 个 零件 同时 占据 了 相同 的 空间 ， 则 称 部 件 发 生 了 干涉 。Inventor 的 
装配 功能 本 身 不 提供 智能 检测 干涉 的 功能 ， 也 就 是 说 如 果 装 配 关 系 使 得 某 个 零 部 件 发 生 了 
干涉 ， 那 么 也 会 按照 约束 照常 装配 ， 不 会 提示 用 户 或 者 目 动 更 改 。 eh ee 
之 外 提供 了 干涉 检查 的 工具 ， 利 用 这 个 工具 可 以 很 方便 地 检查 到 两 组 零 部 件 之 间 以 及 一 
零 部 件 内 部 的 干涉 部 分 ， 并 且 将 干涉 部 分 和 暂时 显示 为 红色 实体 ， 以 方便 用 户 观 察 。 
会 给 出 干涉 报告 列 出 干涉 的 零件 或 者 子 部 件 ， 显 示 干 涉 信 息 ， 如 干涉 部 分 的 质心 坐标 或 干 
涉 的 体积 等 。 

干涉 检查 的 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “ 检 验 ” 标 签 栏 “ 干 涉 ” 面 板 上 的 “干涉 检查 ”按钮 局 ， 打 开 “ 王 涉 检 查 ” 对 
话 框 ， 如 图 8-85 所 示 。 

(2) 在 视图 中 选择 定义 为 选择 集 1 的 零 部 件 ， 单 击 “ 定 义 选择 集 2” 按 钮 ， 在 视图 中 选 
择 定 义 为 选择 集 2 的 零 部 件 ， 如 图 8-86 所 示 。 


选择 零件 2 


图 8-85 “于 涉 检查 ”对 话 框 图 8-86 ”选择 零 部 件 


(3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， J 将 打开 如 图 8-87 所 示 的 “检测 到 干 
涉 ” 对 话 框 ， 零 部 件 中 的 干涉 部 分 会 局 之 显示 ， 如 图 8-88 所 示 。 


8-87 “检测 到 和 干涉” 对话 框 8-88 干涉 部 分 高 学 显 示 


(4) 调整 视图 中 零 部 件 的 位 置 ， 重 复 步 又 1~3， 直 到 打开 的 对 话 
框 没 有 检测 到 和 干涉， 如 图 8-89 所 示 。 


时 面 分 析 工具 | 


在 零件 环境 和 构造 环境 中 ， 可 以 在 制造 前 使 用 曲面 分 析 命令 来 分 
析 零 件 以 验证 几何 质量 。 对 于 特定 模型 ， 可 以 保存 同一 类 型 或 不 同类 
型 的 几 个 不 同 分 析 。 例 如 ， 可 以 定义 若干 方 法 检查 同一 模型 上 的 一 组 ”图 8-89 提示 对 活 杠 
特定 曲面 。 

应 用 分 析 后 ， 将 在 浏览 器 中 创建 一 个 “分 析 ” 文 件 夹 ， 分 析 将 放置 在 此 文件 夹 中 。 每 个 
保存 的 分 析 都 将 按 其 创建 顺序 添加 到 浏览 器 中 。 在 浏览 器 中 ， 现 用 分 析 的 名 称 和 可 见 性 与 分 
析 文 件 夹 名 称 一 起 显示 。 例 如 ，Analysis: Zebral (On)。 

可 以 使 用 浏览 器 中 的 “分 析 ” 文 件 夹 来 更 改 现 用 的 分 析 的 可 见 性 ” 弛 图 由 
和 新 建 分 析 。 展 开 “ 分 析 ” 文 件 夹 以 查看 和 管理 所 有 其 他 保存 的 分 
析 ， 可 以 切换 到 现 用 的 分 析 ， 也 可 以 在 列表 中 编辑 、 复 制 和 删除 任何 “一 一 一 于 一 一 一 
保存 的 分 析 。 图 8-90 “分 析 ” 面 板 


分 析 


Inventor 中 提供 了 5 种 分 析 工 具 ， 如 图 8-90 所 示 。 可 以 执行 的 
分 析 类 型 如 下 。 


@ 斑纹 分 析 : 通过 将 平行 线 投影 到 模型 上 来 分 析 曲 面 连续 性 。 结 果 显 示 光 线 是 如 何在 

曲面 上 反射 的 ， 以 帮助 用 户 识别 需要 改进 曲面 质量 的 区 域 。 

拔 模 分 析 : 根据 拔 模 方向 分 析 模 型 ， 以 确定 在 零件 和 模具 之 间 是 否 可 以 充分 拔 

模 ， 以 及 是 否 可 以 通过 铸造 来 制造 模型 。 一 个 范围 显示 了 拔 模 斜 度 在 指定 范围 内 

的 变化 。 

曲率 分 析 : 对 模型 面 、 曲 面 、 草 图 曲线 和 边 的 曲率 及 整个 平滑 度 提 供 可 视 分 析 。 

@ 里面 分 析 : 通过 对 零件 表面 应 用 渐变 色 来 确定 局 曲面 曲率 区 域 和 低 曲 面 曲率 区 域 。 
榜 度 显示 是 曲面 曲率 的 一 种 可 视 指示 ， 它 运用 了 高 斯 曲率 分 析 计 算 方法 。 

@ 放 视 分 析 : 提供 东 一 蕉 而 上 零件 的 基本 图 形 视 图 ， 或 实体 零件 内 部 多 个 截面 的 详细 
信息 和 相应 图 形 。 它 还 会 分 析 和 零件 是 人 否 符 合 最 小 壁 厚 和 最 大 壁 厚 要 求 ， 不 适用 于 构 
造 环境 。 
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1. 斑纹 分 析 
斑纹 检 醋 分 析 用 来 分 析 检 枉 和 零件 表面 的 连续 性 。 单 击 “ 检 验 ” 标 签 柱 “分析” 面板 中 的 
“斑纹 ”按钮 阐 ， 打 开 “ 斑 纹 分 析 ” 对 话 框 ， 如 图 8-91 所 示 。 


网 全 部 


图 8-91 “斑纹 分 析 ” 对 话 框 


“斑纹 分 析 ” 对 话 框 选项 说 明 如 下 。 

@ 方向 : 选择 “水 平 ” 转 、“ 竖 直 ”| 四 或 “半径 ”图 | 条 纹 方向 。 指 定 显示 条 纹 之 间 最 
大 反 大 的 方 同 ， 以 指明 曲面 乙 间 的 过 湾 。 

@ 厚度 : 通过 黑色 与 白色 的 相对 比例 来 指定 条 纹 的 厚度 。“ 最 小 值 ” 议 置 将 形成 全 黑 条 
纹 ,“ 最 大 值 ”设置 将 形成 全 白条 纹 。 

@ 密度 : 指定 条 纹 的 间距 或 密度 。“ 最 小 值 ” 设 置 将 产生 较 少 的 条 纹 ,“ 最 大 值 ” 设 置 
将 产生 大 量 的 条 纹 。 一 起 使 用 “密度 ”和 “宽度 ”以 得 到 所 需 的 结果 。 

@ 不 透明 度 : 指定 条 纹 不 透明 上 度 。“ 和 透明” 将 导致 条 纹 儿 乎 不 可 见 ,“ 不 透明 ”将 导致 
条 纹 完 全 迟 住 模型 的 颜色 。 操 纵 此 设置 可 以 一 次 查看 多 个 分 析 样 式 ， 如 斑纹 样式 和 
拔 模样 式 。 

@ 显示 质量 : 指定 斑纹 图 案 的 分 辨 紊 或 曲面 质量 ， 以 获得 较 好 的 条 纹 显 示 效 果 。 上 默认 
设置 为 零 ， 会 产生 最 粗略 的 结果 。 设 置 越 低 ， 面 数 束 越 少 ， 锯 齿 状 显 示 更 加 严重 。 
设置 越 高 ， 和 耐 数 就 越 多 ， 过 渡 更 为 平 消 ， 但 是 显示 该 零件 的 时 间 可 能 会 增加 。 设 置 
为 100% 将 生成 最 佳 结果 。 

@ 全 部 : 在 零件 环境 中 ， 指 定 是 否 分 析 零 件 中 的 所 有 几何 岁 元 ， 包 括 整个 零件 和 零件 
中 的 任何 曲面 特征 《缝合 曲面 )。 

@ “选择 ” 投 钮 : 选择 要 检 答 的 几何 网 元 。 

@ 面 : 指定 是 否 分 析 在 零件 或 构造 环境 中 的 一 个 实体 或 任何 曲面 体 中 选 定 的 面 。 

@ 颖 合 昌 面 : 指定 是 否 分 析 选 定 的 曲面 特征 ， 以 及 每 个 选 定 的 曲面 特征 中 的 所 有 面 。 

2. 拔 模 分 析 

用 户 可 以 使 用 拔 模 分 析 来 检查 铸件 的 适应 性 。 设 计 一 个 铸件 时 ， 若 试图 将 模型 脱离 模具 ， 


二 :二 请 忆 部 件 装配 


90” 的 角 将 引发 很 多 的 问题 ， 面 拔 模 通告 两 个 面 乙 间 采 用 一 个 微小 的 拔 模 角 度 来 解决 这 个 问 
题 。 氢 模 分 析 可 分 析 的 是 所 选 面 或 者 零件 。 在 所 选择 的 零件 或 者 面 上 用 一 系列 的 颜色 来 表示 
结 朱 。 需 色 表 示 所 指定 的 拔 借 角 之 间 的 拔 模 角 度 范 围 。 
单 击 “ 检 验 ” 标 签 栏 “ 分 析 ” 面 板 中 的 “ 拔 模 ”按钮 图 ， 打 开 “ 拔 模 分 析 ” 对 话 框 ， 如 > 
图 8-92 所 示 。 
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图 8-92 “ 拔 模 分 析 ” 对 话 杠 


“ 拔 模 分 析 ” 对 话 框 选 项 说 明 如 下 。 

@ 定义 : 设置 拔 梗 分 析 结 来 的 外 观 ， 在 构造 环境 中 不 可 用 。 不 能 充分 拔 模 的 面 通过 颜 

色 的 变化 来 显示 ， 这 些 颜 色 的 变化 与 拔 模 的 变化 相关 联 。 改 变 拔 借方 同 可 能 会 显示 

不 同 的 结 末 。 

拔 模 起 始 角度 : 设置 分 析 披 模 或 拔 模 冬 度 的 角 扩 范围 的 起 始 角 度 。 

拔 模 终 止 角度 : 设置 分 析 披 模 或 拔 模 冬 度 的 角 扩 范围 的 终止 角度 。 

标 度 : 选择 该 选项 后 ， 将 以 梯度 《而 不 是 离 敢 的 色 融 ) 来 显示 拔 模 分 析 结 来。 

显示 质量 : 指定 榜 度 或 色 带 的 分 辨 率 或 曲面 质量 。 设 置 越 低 ， 面 数 就 越 少 。 设 置 越 

融 ， 面 数 就 越 多 ， 并 且 显 示 该 零件 的 时 间 可 能 会 增加 。 

@ 全 部 : 在 零件 环境 中 ， 指 定 是 人 否 分 析 零 件 中 的 所 有 几何 图 元 ， 包 括 整 个 零件 和 零件 
中 的 任何 曲面 特征 《缝合 曲面 )。 

@ 面 : 指定 是 人 否 分 析 在 零件 的 一 个 实体 或 任何 曲面 体 中 选 定 的 面 。 

@ 缝合 曲面 : 指定 是 人 否 分 析 选 定 的 曲面 特征 ， 以 及 每 个 选 定 的 曲面 特征 中 的 所 有 面 。 

@ 拔 横 : 指定 模具 分 离 方 向 《从 内 心 上 拉 出 模具 外 元)。 

@ 选择 旋 |: 选择 要 指明 方向 的 几何 图 元 《〈 平 面 或 工作 平面 )， 拔 模 方 向 与 平面 垂直 。 

@ 反问 入: 肥 转 拔 模 方 问 。 


丹 包 加 实例 一 一 深 轮 染 北 配 检查 


3/4 滚轮 架 的 装配 体 如 图 8-93 所 示 。 
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8-93 ”3/4 滚轮 架 


二 [ 操 作 步 卫 


(1) 打开 文件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ” 工 其 栏 上 的 “打开 ”按钮 国 ， 在 打开 的 “打开 ”对 
话 框 中 选择 “滚轮 淋 .iam” 闭 配 体 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 打 开 滚 轮 淋 厂 配 体 。 

(2) 干涉 检查 。 单 击 “ 检 验 ” 标 签 栏 “ 干 涉 ” 面 板 上 的 “干涉 检查 ”按钮 局 ， 打 开 如 
图 8-94 所 示 的 “干涉 检查 ”对 话 框 ， 选 择 撒 座 零 件 为 定义 选择 集 1， 选 择 其 他 所 有 零件 为 
定义 选择 集 2， 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 ， 打 开 “ 提 示 ” 对 话 框 ， 提 示 没 有 检测 到 干涉 ， 如 疼 8-95 
所 示 。 
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8-94 “和 干涉 检查 ”对 话 框 8-95 没有 检测 到 干涉 


(3) 3/4 训 视 。 单 击 “ 视 图 ”标签 栏 “ 外 观 ” 面 板 上 的 “3/4 放 视 图 ” 投 钮 外 ， 根 据 提 示 
选择 XY 平面 用 于 前 视 的 工作 平面 ， 如 图 8-96 所 示 ， 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 全 |， 继 续 选择 YZ 
平面 用 于 剂 视 的 工作 平面 ， 输 入 偏 移 距离 为 52.5 mm， 如 图 8-97 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 
(x |， 完 成 剖 视 图 的 创建 。 

(4) 保存 文件 。 单 击 主 末 早 中 的 “ 男 存 为 ”命令 ， 打 开 “ 男 存 为 ”对 话 框 ， 输 入 文件 名 
为 “四 分 之 三 滚轮 架 ,iam”， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 保 存 文件 。 


8-96 选择 XY 平面 8-97 选择 YZ 平面 


二 >》 知识 导 引 
> 


传统 的 设计 方法 对 设计 结果 的 表达 以 静态 的 、 二 维 的 方式 为 主 ， 表 达 效 果 受 到 很 大 的 限 
制 。 随 着 计算 机 辅助 设计 软件 的 发 展 ， 表 达 方 法 逐渐 向 着 三 维 、 动 态 的 方向 发 展 ， 并 进入 数 
字样 机 时 代 。 


9.1 表达 视图 概述 


表达 视图 是 动态 显示 部 件 状 配 过 程 的 一 种 特定 视图 ， 在 表达 视图 中 ， 通 过 给 零件 添加 位 
置 参数 和 轨迹 线 ， 使 其 成 为 动画 ， 动 态 演示 部 件 的 朔 配 过 程 。 表 达 视 岁 不 仅 说 明了 模型 中 零 
件 和 部 件 之 间 的 相互 关系 ， 还 说 明了 和 零 部 件 以 何 种 安装 顺序 组 成 上 总装 。 还 可 将 表达 视 网 用 在 
工程 图 文件 中 来 创建 分 解 视 匈 ， 也 瓯 是 俗称 的 煤 炸 网 。 

使 用 表达 视图 有 以 下 优势 。 

(1) 可 视 化 : 可 以 保存 和 恢复 零 部 件 不 同 的 看 色 方 案 。 

(2) 视觉 清晰 ， 在 装配 环境 中 可 以 先 快速 地 关 团 所 有 堆 部 件 的 可 见 性 ， 再 选择 仅 与 当前 
设计 任务 有 天 的 堆 部 件 显 示 ， 然 后 体 存 议 计 表达 视 网 。 

(3) 增强 的 性 能 : 在 大 闭 配 中 保存 和 控制 去 部 件 的 可 见 性 ， 使 其 仪 显示 必须 使 用 的 
零 部 件 。 

(4) 团队 设计 的 途径 : 在 Inventor 中 ， 奉 干 名 工程 师 可 以 同时 在 同一 装配 环境 中 工作 ， 
设计 师 们 可 以 使 用 设计 表达 视图 来 保存 或 恢复 用 于 完成 目 己 设计 任务 所 需 的 显示 状况 。 每 个 
设计 师 也 可 以 访问 其 他 设计 师 在 装配 环境 中 创建 的 公用 设计 表达 视图 。 

(5) 表达 视图 的 基础 : 如 果 在 设计 表达 视 匈 中 保存 有 零 部 件 的 可 视 必 性， 那么 在 表达 视 
图 中 很 容易 复制 这 些 设置 。 

(6) 工程 图 的 基础 : 可 以 保留 和 取消 装配 的 显示 属性 ， 以 用 于 创建 工程 图 。 

在 Inventor 中 可 以 创建 以 下 两 种 类 型 的 设计 表达 视图 。 

(1) 公用 的 设计 表达 视图 : 设计 表达 视图 的 信息 存储 在 装配 (*.iam) 文件 中 。 

(2) 专用 的 设计 表达 视图 : 设计 表达 视图 的 信息 存储 在 单独 〈*.idv) 文件 中 。 在 默认 情 
况 下 ， 所 有 的 设计 表达 视图 都 存储 为 公用 的 。 早 期 成 本 的 Inventor 是 将 所 有 的 设计 表达 视图 
存储 在 单独 〈*#.idv) 文件 中 。 当 打开 用 早期 版 本 的 Inventor 创建 的 装配 文件 时 ， 存 储 设 计 表 
达 视 图 的 (*.idv) 文件 同时 被 输入 ， 并 保存 为 公共 的 设计 表达 视图 。 

在 设计 表达 视图 对 话 框 中 ， 可 以 新 建 、 删 除 设计 表达 视图 ， 以 及 给 设计 表达 视图 添加 属性 。 
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9.2 ”进入 表达 视图 环境 


(1) 单 击 “快速 入 门 ”标签 栏 “ 启 动 ” 面 板 中 的 “新 建 ” 按 钮 | ]， 打 开 “ 新 建文 件 ” 
对 话 框 ， 在 对 话 框 中 选择 “Standard.ipn” 模 板 ， 如 图 9-1 所 示 。 


Y 零件 - 创建 二 维和 三 维 对 象 


Sheet Standard.ipt 
Metal.ipt 


Y 部 件 - 装配 二 维和 三 维 零 部 件 


印 鲍 EEES 向 Standard. 1pn 


Standard.iam Weldment.iam 显示 名 称 : 表达 视图 


工程 图 - 创建 带 有 标注 的 文档 
此 模板 用 于 创建 显示 堆 部 件 关系 或 
装配 顺序 的 分 解 或 动画 部 件 文件 。 


Standard.dwg Standard.idw 


Y 表达 视图 - 创建 部 件 的 分 解 投影 视图 久 
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图 9-1 “新 建文 件 ” 对 话 框 
(2) 单 击 “ 人 确定” 按钮 ， 进 入 表达 视图 环境 ， 如 图 9-2 所 示 。 
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图 9-2 表达 视图 环境 


9.3 创建 表达 视图 


每 个 表达 视图 文件 可 以 包含 指定 部 件 所 需 的 任意 多 个 表达 视图 。 当 对 部 件 进行 改动 时 ， 到 


表达 视图 会 目 动 更 新 。 

创建 表达 视图 的 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “ 表 达 视 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “创建 视图 ”按钮 屿 ， 打 开 “ 选 择 部 
件 ” 对 话 框 ， 如 图 9-3 所 示 。 

(2) 在 对 话 框 中 单 击 “ 打 开 现 有 文件 ”按钮 一 打开“ 打开 ”对 话 框 ， 选 择 部 件 文件 ， 
单 击 “打开 ”按钮 。 

(3) 返回 “选择 部 件 ” 对 话 框 ， 如 图 9-4 所 示 。 在 对 话 框 中 设置 分 解 方式 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 完 成 表达 视图 的 创建 。 
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9-3 “选择 部 件 ” 对 话 框 


“选择 部 件 ” 对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 

1. 选项 

单 击 此 按钮 ， 打 开 如 图 9-5 所 示 的 “文件 打开 选项 ”对 话 
框 ， 在 该 对 话 框 中 显示 可 供 选 择 的 指定 文件 的 选项 。 如 果 文 件 
是 部 件 ， 也 可 以 选择 文件 打开 时 显示 的 表达 。 如 果 文 件 是 工程 
图 ， 可 以 改变 工程 图 的 状态 ， 在 打开 工程 图 之 前 延 时 更 狐 。 

(1) 位 置 表达 : 单 击 第 头 以 打开 市 有 指定 的 位 置 表达 的 文 
件 。 表 达 可 能 会 包括 : 关闭 某 些 零 部 件 的 可 见 性 、 改 变 某 些 和 柔 
性 零 部 件 的 位 置 以 及 其 他 显示 属性 。 

(2) 详细 等 级 表达 : 单 击 箭头 以 打开 这 有 指定 的 详细 等 级 
表达 的 文件 。 该 表达 用 于 内 存 管理 ， 可 能 包含 零 部 件 抑制 。 

2. 分 解 方 式 

(1) 目 动 分 解 : 创建 为 分 解 视图 ， 义 选 此 复 选 杠 ，“ 距 离 ” 选 项 变 为 可 用 。“ 距 离 ” 选 
项 指定 在 创建 分 解 视图 时 每 个 零 部 件 的 分 解 距离 ， 可 以 输入 所 和 需 的 距离 。 

(2) 一 个 级 别 : 目 动 将 所 有 选 定 的 零 部 件 癌 下 分 隔 至 层次 结构 中 的 一 个 级 别 。 如 果 选 择 


9-5 “文件 打开 选项 ”对 话 框 
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的 部 件 含有 子 部 件 ， 不 会 自动 分 解 该 子 部 件 。 

(3) 所 有 级 别 : 自动 将 所 有 选 定 的 零 部 件 向 下 分 隔 至 零 部 件 层次 结构 中 的 所 有 级 别 。 如 
果 选 择 的 部 件 含 有 子 部 件 ， 也 会 分 解 该 子 部 件 。 

3. 默认 轨迹 

指定 要 创建 的 轨迹 。 

(1) 无 : 取消 创建 轨迹 。 

(2) 所 有 零 部 件 : 为 所 有 的 零 部 件 创建 轨迹 。 

(3) 所 有 零件 : 为 所 有 的 零件 创建 轨迹 ， 但 不 为 子 部 件 创建 轨迹 。 

(4) 单一 : 为 每 个 位 置 创 建 单一 轨迹 。 
技巧 : 

创建 了 表达 视图 以 后 ， 在 浏览 器 中 出 现 对 应 部 件 的 图 标 。 在 一 个 表达 视图 文件 中 可 以 包 
含 多 个 表达 视图 ， 但 是 当前 同时 只 有 一 个 视图 处 于 激活 状态 ， 激 活 的 视图 将 在 浏览 器 中 亮 
显 ， 未 激活 的 视图 将 瞳 显 ， 如 图 9-6 所 示 。 用 户 还 可 以 选中 某 个 菜单 命令 ， 利 用 右键 菜单 中 
的 “激活 ”选项 来 激活 某 个 视图 ， 如 图 9-7 所 示 。 


< 装配 视 .， ~ 
禹 滚轮 架 
各 下 时 重复 动画 制作 (R) 
x 的 [上 复制 Ctrl+C 
必 | 1 一 
钱 入 “创建 工程 视 加 
< 装配 视 .，~ 刊 除 ) 
| Explosioni 表达 … 
的 滚 站 架 iaa 恢复 照相 机 人 ) 
9 Explosion2 保存 照相 机 (S) 
抑 滚轮 茱 . iaa 展开 所 有 于 项 (N) 
收复 所 有 子 项 (S) 
如 何 (H)..… 
图 9-6 激活 的 视图 将 在 浏览 右 中 亮 显 图 9-7 快捷 菜单 


9.4 ”调整 零 部 件 位 置 


合理 调整 零 部 件 的 位 置 对 表达 零 部 件 造型 及 零 部 件 之 间 装 配 关 系 具有 重要 作用 。 表 达 视 
图 创建 完成 后 ， 设 计 人 员 应 首先 根据 需要 调整 各 零 部 件 的 位 置 。 即 使 选择 “自动 ”方式 创建 
表达 视图 ， 这 一 过 程 也 通常 不 可 避免 。 通 过 调整 零 部 件 的 位 置 可 以 使 零 部 件 做 直线 运动 或 绕 
某 一 直线 做 旋转 运动 ， 并 可 以 显示 零 部 件 从 装配 位 置 到 调整 后 位 置 的 运动 轨迹 ， 以 便 设 计 人 
员 更 好 地 观察 零 部 件 的 拆 装 过 程 。 

调整 零 部 件 位 置 的 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “ 表 达 视 图 ”标签 栏 “创建 ”面板 上 的 “调整 零 部 件 位 置 ”按钮 加， 打开 “ 调 
整 零 部 件 位 置 ” 小 工具 栏 ， 如 图 9-8 所 示 。 

(2) 在 视图 中 选择 要 分 解 的 零 部 件 ， 选 择 和 指定 分 解 方向 ， 输 入 偏 移 距 离 和 旋转 角度 ，。 

(3) 在 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 零 部 件 位 置 的 调整 ， 结 果 如 图 9-9 所 示 。 


二 2 汪 过 绽 殉 动 】 (CD 施 转 ) 


图 9-8 “调整 零 部 件 位 置 ” 小 工具 栏 图 9-9 调整 位 置 


“调整 零 部件 位 置 ” 工 具 栏 中 的 选项 说 明 如 下 。 

(1) 移动 : 创建 平 动 位 置 参数 。 

(2) 连续 移动 : 创建 一 系列 平 动 位 置 参数 。 

(3) 旋转 : 创建 旋转 位 置 参数 。 

(4) 选择 过 滤器。 

1) 零 部 件 : 选择 部 件 或 零件 。 

2) 零件 : 可 以 选择 零件 。 

(5) 定位 : 放置 或 移动 空间 坐标 轴 。 将 光标 悬 停 在 模型 上 以 显示 零 部 件 夹 点 ， 然 后 单 击 
一 个 点 来 放置 空间 坐标 轴 。 

(6) 空间 坐标 轴 的 方 问 。 

1) 局 部 : 使 空间 坐标 轴 的 方 同 与 附 厦 空间 举 标 轴 的 零 部 件 坐 标 系 一 致 。 

2) 将 空间 坐标 轴 与 几何 网 元 对 齐 : 旋转 空间 坐标 轴 ， 使 坐标 与 选 定 零 部 件 的 几何 图 元 
对 章 。 

3) 世界 : 使 空间 坐标 轴 的 方 同 与 表达 视图 中 的 世界 坐标 系 一 狼 。 

(7) 添加 : 为 当前 位 置 参数 创建 另 一 条 轨迹 。 

(8) 删除 : 删除 为 当前 位 置 参数 创建 的 轨迹 。 


9.5 ”精确 视图 旋转 


精确 视图 旋转 的 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “ 表 达 视 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “ 精 [eas 
确 视图 旋转 ”按钮 包 ， 打 开 “ 按 增 量 旋转 视图 ”对 话 框 
如 图 9-10 所 示 。 

(2) 在 对 话 框 中 选择 旋转 方式 ， 并 输入 增 量 角度 ， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 。 9-10 “ 按 增 量 旋转 视图 ”对 话 框 

“ 按 增 量 旋转 视图 ”对 话 框 选 项 说 明 如 下 。 

(1) 增 量 ， 以 度数 为 单位 设置 角度 ， 每 单 击 一 次 ， 视 图 就 旋转 相应 的 角度 。 

(2) 加 加 图 加 回回 ， 分 别 是 向 下 旋转 、 向 上 旋转 、 向 左旋 转 、 向 右 旋转 、 首 时 针 旋 
转 和 顺 时 针 旋 转 。 
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(3) 重 置 : 将 视图 旋转 全 原始 位 置 。 
9.6 ”创建 动画 


Inventor 的 动画 功能 可 以 创建 部 件 表达 视图 的 装配 动画 ， 并 且 可 以 创建 动画 的 视频 文 
件 ， 如 AVI 文件 ， 以 便 随 时 随地 地 动态 重 现 部 件 的 装配 过 程 。 

创建 动画 的 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “ 表 达 视 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面板 上 的 “动画 制作 ”按钮 路， 打开 “动画 ” 
对 话 框 ， 如 图 9-11 所 示 。 


运动 
[CCCZIEHEOI 


贺 在 录像 时 最 小 化 对 话 杠 


[BH | (stss| ks 区 9 


分 组 | | 取消 分 组 | 


9-11 “动画 ”对 话 框 


(2) 单 击 “录像 ”按钮 @]|， 打 开 “ 男 存 为 ”对 话 框 ， 如 图 9-12 所 示 ， 在 对 话 框 中 输入 
文件 名 称 并 选择 保存 类 型 。 

(3) 如 果 选 择 AVI 保存 类 型 ， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 将 打开 “视频 压缩 ”对 话 框 ， 如 
图 9-13 所 示 。 选 择 压缩 程序 格式 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


本 视频 ^ 名 称 修改 日 期 


国 轩 1 OldVersions 2015/5/14 15:58 
四 六 档 滚轮 架 2015/5/22 8:16 
加 迅雷 下 载 夫 紧 卡 拟 2015/5/22 9:03 
动 诗 乐 


I 加 计算 机 
色 System(c) |s 
局 本 地 磁盘 (Dj) 
EB 本 地 磁盘 (E:) 
局 本 地 磁盘 (F;) 
DS A360 Drive 


压缩 程序 CC): 
区 加 


全 帧 绯 压 缩 的 ”| 人 非 压 痪 的 ) = 
文件 名 (N): Explosion2_1.avi 压缩 质 时 0) 
保存 类 型 (T): | AVI 文件 (*.avi) * 


i 


0 


图 9-12 “另存 为 ”对 话 框 图 9-13 “视频 压缩 ”对 话 框 


“动画 ”对 话 框 选项 中 的 说 明 如 下 。 
1. 参数 
(1) 重复 次 数 : 设 症 章 复 播放 有 的 次 数 。 
(2) 间隔 ; 设置 位 置 参 数 中 的 间隔 次 数 。 
2. 运动 
: 动画 每 次 前 进 一 个 位 置 参 数 。 
动画 每 次 前 进 一 个 间隔 。 
动画 每 次 后 退 一 个 间 隅 。 
动 男 每 次 后 退 一 个 位 置 参数 。 
: 按 指 定 重复 次 数 正 由 播放 动画 。 在 每 次 重复 之 前 ， 将 视图 设置 回 起 始 位 置 。 
: 按 指 定 重复 次 数 播放 动画 。 每 次 播放 从 开始 到 结束 ， 然 后 反问 播放 ，。 
: 按 指 定 重复 次 数 反 四 播放 动画 。 在 每 次 重复 之 前 ， 将 视图 设置 回 最 终 位 置 。 
: 暂停 动 田 播 放 。 
以 AVI 格式 录制 结果 动画 。 
在 录像 时 最 小 化 对 话 框 : 勾 选 此 复 选 枉 ， 在 录制 动画 时 最 小 化 对 话 框 。 
3. 动画 顺序 
列 出 了 部 件 中 的 廊 有 零件 ， 并 且 给 这 上 坚 零 件 按 序 编号 。 零 件 的 编号 越 小 ， 在 列表 框 的 位 
置 束 越 创 上 ， 则 在 动画 中 最 先 运 动 。 
(1) 分 组 : 按 下 “Shift” 键 的 同时 选择 目标 零 部 件 ， 组 合 所 选 位 置 参 数 ， 以 便 在 改变 有 顺 
序 时 使 它们 保持 在 一 起 。 该 组 合 将 会 采用 最 小 位 置 参数 编写 的 顺序 。 
(2) 取消 分 组 : 分 解 所 选 的 位 置 参 数组 合 ， 以 便 在 列表 中 独立 移动 。 此 时 ， 将 假设 组 
合 中 第 一 个 位 置 参 数 的 编写 比 组 合 的 编写 局 一 位 ， 其 余 位 置 参 数 依次 排列 在 第 一 个 位 置 参 
数 之 后 。 


9.7 ”实例 一 一 创建 滚轮 染 表 达 视 图 


本 例 创建 深 轮 染 表达 视图 ， 如 图 9-14 所 示 。 手 动 调整 各 个 零件 的 位 置 ， 然 后 创建 表达 


视图 动画 并 保存 。 


四 上 巴 世 攻 国 当 国 国 


图 9-14 ”滚轮 架 表达 视图 


二 [操作 步 也 
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(1) 新 建文 件 。 运 行 Inventor， 选 择 “ 快 速 入 门 ”标签 栏 ， 单 击 “ 启 动 ” 面 板 上 的 “新 
建 ” 选项， 在 打开 的 “新 建文 件 ” 对 话 框 中 的 “Templates” 选 项 卡 中 的 零件 下 拉 列 表 中 选择 
“Standard.ipn” 选 项 ， 如 图 9-15 所 示 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 狐 建 一 个 表达 式 文件 。 


| Mold Design 
出 g 


Y 零件 - 创建 二 维和 三 维 对 象 


Sheet Standard.ipt 
Metal.ipt 


V 部 件 - 装配 二 维和 三 维 零 部 件 


文件 : 办 Standard. 1pn 
Standard.iam Weldmentiam 显示 名 称 : 表达 视图 


Y 工程 图 - 创建 带 有 标注 的 文档 
此 模板 用 于 创建 显示 稚 部 件 天 系 或 
更 装 本 | 顺序 的 分 解 或 动画 部 件 康 件 。 
出 目 


Standard.dwg Standard.idw 


了 表达 视图 - 创建 部 件 的 分 解 投影 视图 EY 


Standard.ipn 


项 目 文件 : 


9-15 “新建 文件 ”对 话 框 


(2) 创建 视图 。 单 击 “ 表 达 视 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “创建 视图 ”按钮 屿 ， 则 


分 解 方式 
自动 分 解 


国 一 个 级 别 国 所 有 级 别 
臣 离 : 


| || | | 说 名 要 部 件 | 
| ] 


9-16 “选择 部 件 ” 对 话 框 


文件 类 型 T): | 部 件 文件 _f*.iam) 
项 目 文件 中 ): Default. ipj ”| 


全 琶 启 押 一 
回 固 区 | 矶 ER er i 


图 9-17 “打开 ”对 话 框 图 9-18 滚轮 架 


(3) 调整 开 模 端 紧 定 螺钉 位 置 。 

单 击 “ 表 达 视 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “调整 零 部 件 位 置 ”按钮 名， 打开 小 工具 
栏 。 在 视图 中 选择 开 横 问 紧 定 螺钉 ， 方 回 如 图 9-19 所 示 。 拖 动 坐 标 系 方 回 或 输入 距离 ， 如 
图 9-19 所 示 ， 单 击 [~ | 按钮 关闭 对 话 框 ， 结 果 如 图 9-20 所 示 。 


NT 


一 一 -一 人 TREE 本 ESD 
【~ | 十 | x 用 全 时 站 "| 


图 9-19 设置 参数 
采用 相同 方法 ， 分 解 另 一 侧 的 开 覃 端 紧 定 螺 钉 ， 如 网 9-20 所 示 。 


图 9-20 “分解 开 模 端 紧 定 螺钉 
(4) 调整 螺钉 位 置 。 单 击 “ 表 达 视 图 ”标签 栏 “ 人 创建” 面板 上 的 “调整 零 部 件 位 
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置 ”工具 按钮 名 ， 打 开 “ 调 整 零 部 件 位 置 ”工具 栏 。 在 视图 中 选择 螺钉 ， 拖 动人 举 标 系 
方向 或 输入 距离 ， 方 向 如 图 9-21 所 示 。 单 击 [x 按钮， 结果 如 网 9-22 所 示 。 


( 默认 轨迹 一 民权 ie | 全 二 迹 |v 
lt+|x) (&) 


图 9-21 设置 参数 图 9-22 ”分解 螺钉 

(5) 调整 垫圈 位 置 。 单 击 “ 表 达 视 图 ”标签 栏 
置 ”工具 按钮 人 外， 打开 “调整 零 部 件 位 置 ”工具 栏 。 在 视图 中 选择 垫圈 ， 拖 动 坐 标 系 
方向 或 输入 距离 ， 方 向 如 图 9-23 所 示 。 单 击 [x | 按钮 ， 结 果 如 图 9-24 所 示 。 


“创建 ”面板 上 的 “调整 零 部 件 位 


9-23 ”设置 参数 


(6) 重复 步 又 4~5， 将 其 他 3 个 的 螺钉 和 垫圈 分 解 ， 结 果 如 图 9-25 所 示 。 


图 9-24 分 解 螺钉 


图 9-25 ”分解 螺 条 和 执 阐 


(7) 调整 文 架 位 置 。 

单 击 “表达 视图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面板 上 的 “调整 零 部 件 位 置 ” 按 钮 呈 ， 打 开 “ 调 整 零 
部 件 位 置 ” 工 具 栏 。 在 视图 中 选择 支架 ， 拖 动 坐 标 系 方向 或 输入 距离 ， 单 击 [x | 按钮 ， 结 果 
如 图 9-26 所 示 。 


(Kh 迹 | 甸 |v) (1 深 加 |" 刑 除 | 全 轨迹 | 了 ) 
(Llt |x) 包 ) Er 


图 9-26 设置 参数 


采用 相同 的 方法 ， 分 解 为 一 侧 文 染 ， 如 图 9-27 所 示 。 


9-27 “分 解 文 架 


(8) 调整 深 轮 位 置 。 蛙 击 “表达 视图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 和 面板 上 的 “调整 零 部 件 位 置 ” 工 
具 按 钮 全 ， 打 开 “ 调 整 零 部 件 位 置 ” 工 具 栏 。 在 视图 中 选择 上 演 轮 ， 拖 动 坐标 系 方向 或 输入 
距离 方向 ， 如 图 9-28 所 示 。 单 击 [¥ | 按钮 ， 结 果 如 图 9-29 所 示 。 


图 9-28 设置 参数 9-29 ”分解 滚轮 
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(9) 创建 动画 。 单 击 “ 表 达 视 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面板 上 的 “动画 制作 ”按钮 器， 则 
打开 “动画 ”对 话 框 ， 如 网 9-30 所 示 。 在 对 话 框 中 输入 间隔 时 间 为 25， 重 复 次 数 为 1， 单 
击 “ 正 向 播放 ”按钮 | |， 观察 动画 ， 如 图 9-31 所 示 。 


运动 加 
DCIEIO 


财 在 录像 时 最 小 化 对 话 杠 


[|] | | [ai 


9-30 “动画 ”对 话 框 9-31 创建 动画 


(10) 保存 动画 。 

1) 在 “动画 ”对 话 框 中 单 击 “录像 ”按钮 [加 |]， 弹 出 “另存 为 ”对 话 框 ， 输 入 文件 名 为 
“滚轮 架 分 解 动画 ”， 在 保存 类 型 下 拉 列 表 中 选择 “.AVI” 类 型 ， 如 图 9-32 所 示 ， 单 击 “ 保 
存 ” 按 钮 ， 弹 出 “视频 压缩 ”对 话 框 ， 采 用 默认 设置 ， 如 图 9-33 所 示 ， 单 击 “确定 ” 按 
钮 ， 开 始 录 制 动 画 。 


压 铁 程序 (C): 确定 
TechSmith Screen Capture v 
压 绵 质量 (Q): 

* 


文件 名 (N): 滚轮 架 分 解 动画 .avi 


保 丰 类 型 


9-32 “ 男 存 为 ”对 话 框 9-33 “视频 压缩 ”对 话 框 


2) 单 击 “ 动 画 ” 对 话 框 中 的 “ 反 向 播放 ”按钮 | 4 ， 播 放 分 解 视图 的 动画 。 然 后 单 击 
“ 正 向 播放 ”按钮 L* j， 播 放 装 配 动画 。 再 次 单 击 “ 录 像 ” 按 钮 四 |， 完 成 动画 的 录制 。 

(11) 保存 文件 。 单 击 主 菜单 下 “ 夯 存 为 ”命令 ， 打 开 “ 尺 存 为 ”对 话 框 ， 和 输入 文件 多 
为 “滚轮 以 表达 视图 . ipn”， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 保 存 文 件 。 


第 10 章 人 荐 全 上 喊 二 


第 10 章 创建 工程 图 


CP masa 


工程 图 由 一 张 或 多 张 图 纸 构成 ， 每 张 图 纸 包含 一 个 或 多 个 二 维 工程 视图 和 标注 。 在 实际 
生产 中 ， 二 维 工程 图 依然 是 表达 零件 和 部 件 信 息 的 a 重要 方式 。 本 章 重点 讲述 了 Inventor 
中 二 维 工 程 图 的 创建 和 编辑 等 相关 知识 。 


10.1 工程 图 环境 


在 Inventor 中 完成 了 三 维 零 部 件 的 设计 造型 后 ， 接 下 来 的 工作 就 是 要 生成 零 部 件 的 二 维 
工程 图 了 。Inventor 与 AutoCAD 同 出 于 Autodesk 公司 ，Inventor 不 仅 继承 了 AutoCAD 的 众 
多 优点 ， 并 且 其 有 更 多 强大 和 人 性 化 的 功能 

(1) Inventor 目 动 生成 三 维 视 图 ， 用 户 可 日 由 选择 视图 的 格式 ， 如 标准 三 视图 ( 主 视 
图 、 俯 视图 、 侧 视图 ) 、 局 部 视图 、 打 断 视 图 、 齐 面 图 、 轴 测 图 等 。Inventor 还 文 持 生成 零 
件 的 当前 视 铅 ， 也 吏 是 说 可 从 任何 方 癌 生成 零件 的 二 维 视 网 。 

(2) 用 三 维 图 生成 的 三 维 图 是 参数 化 的 ， 同 时 二 维 三 维 可 双 同 关联 ， 也 束 是 说 当 改 变 了 
三 维 实体 尺寸 的 时 候 ， 对 应 的 三 维 工 程 图 的 尺寸 会 日 动 更 狐 ， 当 改变 了 二 维 工 程 图 的 某 个 尺 
寸 的 时 候 ， 对 应 的 三 维 实体 的 尺寸 也 随 之 改变 ， 这 就 大 大 提高 了 设计 效率 。 


【国法 井 入 工程 图 环境 


(1) 单 击 “ 快 速 入 门 ” 标 签 栏 “ 启 动 ” 面 板 中 的 “新 建 ” 按 钮 L ]， 打 开 “ 新 建文 件 ” 
对 话 框 ， 在 对 话 框 中 选择 “Standard.idqw” 模 板 ， 如 图 10-1 所 示 。 


和 E ; {0} Cisers\Public\Docunents\Autodesk\Inventor 2016\Templates\ 


三 - 
4 DD Templates - 创建 二 维和 三 维 对 鱼 
加 Engish 了 零件 - 创建 二 维和 三 维 对 象 
Metric 
Sheet Standard.ipt 
Metal.ipt 
YY 部 件 一 装配 二 维和 三 维 零 部 件 


出 饥 文件 : Standard idw 
Standard.iam Weldment.iam 


显示 名 称 : 工程 图 


单位 :毫米 
YW 工程 图 - 创建 带 有 标注 的 文档 
此 模板 用 于 创建 包含 零 部 件 视图 和 


滞 画 详细 信息 的 二 维 工程 文档 。 
不 
Standard.dwg Standard.idw 一 


Y 表达 视图 - 创建 部 件 的 分 解 投 影视 图 | 


pa] 
Standard.ipn 
回 ] 项 目 文件 : [Default.ipj 。 7][ 项 目 .:.，|[ 他 时 ] [取消 


图 10-1 “新 建文 件 ” 对 话 框 


5 Autodesk Inventor 2016 中 文员 入 门 到 六 天 


(2) 单 击 “ 创 建 ” 按 钮 ， 进 入 工程 图 环境 ， 如 图 10-2 所 示 。 


al 到 ds ha 


国 图 乡 电 他 民 一 一 本 Er 一 一 | 区 | 局 


i 斜视 图 麟 视 局 部 视图 重生 视图 本 本 加 断裂 画 法 断面 图 修 芝 水 平 有一 新 建 图 纸 


10-2 工程 图 环境 


UN PRA 工 程 图 模板 


狐 工 程 图 都 要 通过 模板 创建 。 通 党 使 用 默认 模板 创建 工程 图 ， 也 可 以 使 用 日 己 创建 的 模板 。 

任何 工程 图 文件 都 可 以 做 成 模板 。 当 把 工程 图 文件 保存 到 “Templates” 文 件 夹 中 时 ， 访 
文件 转换 为 模板 文件 。 

创建 工程 图 模板 的 步骤 如 下 : 

(1) 新 建文 件 。 运 行 Inventor， 单 击 “ 快 速 入 门 ” 选 项 卡 “ 局 动 ” 面 板 上 的 “新 建 ” 按 
钮 L ]， 在 打开 的 如 网 10-3 所 示 的 “新建 文件 ”对 话 框 中 的 工程 图 下 拉 列 表 中 选择 
“Standardidw” 和 选项， 然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 新 建 一 个 工程 图 文件 。“Standard.idw” 是 基于 
GB 标准 ， 其 中 大 多 数 设 置 可 以 使 用 。 


了 零件 - 创建 二 维和 三 维 对 象 
Sheet Standard.ipt 
Metal.ipt 
部 件 - 装配 二 维和 三 维 零 部 件 
文件 : Standard idw 


Standard.iam Weldmentiam 显示 名 称 : 工程 图 
单位 : ” 豪 米 


Y 工程 图 - 创建 带 有 标注 的 文档 
此 模板 用 于 创建 包含 零 部 件 视图 和 


详细 信息 的 二 维 工 程 文档 。 


Standard.dwg Standard.idw 


了 表达 视图 - 创建 部 件 的 分 解 投 影视 图 


Standard.ipn 


10-3 “新 建文 件 ” 对 话 框 


创建 工程 图 


(2) 文本 、 矿 十 样式 。 单 击 “ 管 理 ” 标 签 栏 “ 样 式 和 标准 ”面板 上 的 “样式 管理 器 ” 按 
钮 哆 ， 打 开 “ 样 式 和 标注 编辑 器 ”对 话 框 ， 单 击 “ 标 准 ” 项 目下 的 “默认 标准 CGB )”， 在 
右 侧 选择 “第 规 ” 选 项 卡 ， 在 “ 预 设 值 ”的 下 拉 沫 单 中 选择 “ 线 宽 ”， 如 图 10-4 所 示 。 单 击 
“ 痢 建 ” 投 钮 ， 打 开 如 图 10-5 所 示 的 “添加 新 线 宽 ”对 话 枉 ， 和 输入 线 宽 为 0.2mm， 单 击 
“确定 ”按钮 ， 返 回 到 “样式 和 标注 编辑 器 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 保 存 新 线 宽 。 


四" 引出 字号 
由 -~ 上 -中 之 标记 
由 . 舱 基准 目标 
由 | 二 二 
由 -二 可 形 位 公益 符号 列表 

由 - 岳 剂 百 举 司 关 本 :有 
和 -加 | 乱 参 数 才 


也 与 到: 视图 儿 称 
回 孔 参 数 才 /标记 
修订 表 / 标 签 
加 新 癌 表 /标记 


由 - 轿 | 信 订 去 0. 01 新 建 (N)... 局 线 比 例 (6) 
由 -W” 吉 画 邦 桩 度 符号 富生 ml 全 ht 
‖| 昌国 才 # Ee 
日 "人 文本 了 国际 标准 参考 (I) 
员 | 上 “标签 文 本 《IS0) - 
上 | : 。 … 注 嗓 文 本 《ISO) 
四 -+ 视图 标注 : : 
由 -< 得 找 答 号 冬 注 (C) 
‖ | 由 - 疯 把 才 


[SB 


10-4 “ 秆 规 ” 选 项 卡 


10-5 “添加 新 线 宽 ” 对 话 框 


(3) 新 建文 本 样式 。 右 击 “ 注 释文 本 ISO”， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 样式 ” 选 
项 ， 如 图 10-6 所 示 。 打 开 如 图 10-7 所 示 的 “新 建 本 地 样式 ”对 话 框 ， 输 入 “注释 文本 
GB”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 到 “样式 和 标注 编辑 器 ”对 话 框 ， 设 置 字符 格式 、 文 本 高 
度 、 上 段落 间距 和 颜色 等 ， 修 改 如 图 10-8 所 示 ， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 保 存 新 样式 。 


日-A 文本 
: > 标签 文本 (IS0O) 注释 ， 


由 -xz 运 接 符号 
由 -就 坛 首 
儿 称 : 

注释 文本 CB 


涿 加 到 标准 


10-6 ”快捷 菜单 10-7 “新 建 本 地 样式 ”对 话 框 
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文本 样式 【 注 妓 文本 GB ] 


各 落 设置 
间距 (S) 位 (V) 拉 停 幅度 (%) (H) 剖 色 (5C) 
二 .| is | /100 | 加 
对 齐 (J) 旋转 (了 ) 
国 杜 | 国 | 国 =jE| (a 
字符 格式 
字体 (F) 文本 高 度 (T) 
了 人 -i 器 蓝 下 


10-8 设置 新 文本 样式 


(4) 设置 矿 寸 样式 。 在 “ 斥 寸 ”项 目 中 单 击 “ 坎 认 〈GB) ” 选项 ， 在 右 侧 的 “尺寸 样 
式 [ 卖 认 “GB) ]” 中 分 别 修改 “单位 ”“ 显 示 ”“ 文 本 ”“ 公 关 ”“ 选 项 ”以 及 “注释 和 指 
引线 ”选项 卡 中 设置 尺寸 的 各 个 参数 ， 如 图 10-9 所 示 。 设 置 完成 后 ， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 保 
存 设置 。 


尺寸 样式 [ 菊 认 (GB) ] 


单位 。 | 换算 单位 | 显示 | 文本 | 公益 | 选项 | 注释 和 指引 线 | 


单位 线性 显示 
线性 {L) 格式 (F) 
] 0.0 小 数 单位 子 答 丰 (5S) 
- 其 度 ({F) 前 导 零 (7Z) 
ei 回 居 县 稚 (?) 
- 小 效 点 加 苍 孝 文本 比 鲁 [P) 门 包 含 零 (1) 
|70% ” 
介 度 第 度 吕 示 
注 妓 (C) 格式 (F) 
^ 回首 圭 符 (2) 
糖度 (FP) 尽 随 零 (T) 


10-9 尺寸 样式 [默认 (GB) ] 


(5) 图 层 设 置 。 展 开 “ 图 层 ” 项 目 ， 单 击 任 一 图 层 名 称 ， 激 活 “ 图 层 样式 ”列表 框 ， 在 
列表 框 中 选择 需要 修改 的 图 层 外 观 颜色 ， 打 开 “ 上 颜色” 对 话 框 ， 如 图 10-10 所 示 ， 选 择 “ 红 
色 ”， 单 击 “确定 ” 按 钮 。 单 击 “ 线 宽 ” 下 拉 列 表 中 选择 线 宽 为 0.2 mm， 单 击 “ 完 成 ” 按 
钮 ， 退 出 样式 设置 


10-10 ”设置 图 层 颜 色 


末 窗 示 识 答 号 1 中心 绕 (150) .mn 

由 可 图 屋 位 置 参 效 轨 这 线 (IS0) 人 7) 国生 

| 标题 《IS0) 剖 切 线 (ISO) 9 BW 长: 

;六 -草图 几何 图 元 (ISO) 剖面 线 (ISO) 9 国 量 主 : 

| ie 尺 寺 (TS0) 可 见 (ISO) 9 国 国 主 : 回 自动 

i i… 答 号 (ISO) 可 见 窜 的 《ISO) nn 主 : (B) : 

| 覆盖 《ISO) 图 框 《ISO) nD 国 一 主 : 记 夯 画 感 画面 画 
| 工作 点 《ISO) 三 尺寸 (ISO) © BH | i 

工作 平面 (1s0) 局 疡 视 因 边界 (150) 加 有 二 汪 加 痢 硬 硬 呈 和 
| ij 工作 轴 {ISO) 工作 平 画 (IS0) [9) | [| | 加 | a 圆 | I 
-局 部 视图 边界 (Is0) ed 0 
Pes sp 工作 轴 《ISO) 9 疙 本 夯 本 面 夯 面 面 面 
| 引用 《ISO) 人 国 “有 
| 剖面 (ISO) 折 专 中 心 此 (150) 人 国 国 

1- 剖 切 线 (Is0) 

-三 维 草 图 几何 图 元 (1s0) 折 讨 范 国 (150) 。。。 似 。 国 玫 过 和 站 义 雪 (c): 

-图 械 (Tso) 人 9 和 | 广 广 广 广 广 广 三 广 
“位置 参数 轨迹 线 (150) 旋转 中 心 线 0 ma os 
| | 旋转 中 心 此 标题 (IS0) 9 国 量 主 : 

i 引用 《ISO) 符号 (IS0) 9 一 ER 

i 上 … 隐 藏 (ISO) 草图 几何 图 元 (ISO) 局 : 

 … 隐 藏 害 的 《ISO) 要 盖 (ISO) DD 国 一 = 

i 坟 白 杰 范 围 (ISO) 隐藏 (IS0) 人 ma 


第 110 章 0 时 :是 


(6) 编辑 标题 栏 。 展 开 “ 模 型 ”浏览 需 中 “标题 栏 ” 文件 ， 右 击 “GB2”， 在 弹出 的 如 
图 10-11 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 “编辑 ”命令 ， 标 题 柱 进 入 草图 环 填 ， 可 以 利用 草图 工具 对 
标题 栏 的 图 线 、 文 字 和 特性 字段 等 进行 修改 ， 如 图 10-12 所 示 。 修 改 完 成 后 在 界面 上 单 击 忌 
标 右键 ， 在 弹出 的 如 图 10-13 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 “保存 标题 栏 ” 选 项 。 


工程 图 1 
时 - [工程 图 资源 
图 经 格式 


由- 页 图 杠 
中 - 国标 题 栏 
口 SB1 


cpp : 
革 复 编 回 样式 
= 9 


白 - [ 轨 图 经:1 EC 省 Cuit€ 
一 吕 著 认 国 ”” 误 除 (D) 
EH ld 6B1 插入 


如 何 (H)..… 


图 10-11 快捷 菜单 图 10-12 编辑 标题 栏 


(YA 创建 站 虑 ) 
(加 安 加 (9 ) (CI 两 点 矩形 ) 
\ 指 清 9 ) .2 
( 过 用 尺寸 站 |) 合 ” 投 影 几何 图 


UN Ds 
10ax: 1(-=16=- 一 16: @) 革 复 全 部 综 放 (R) 
3 显示 所 有 自由 度 Wd 
| 更 者 人 
:7| | | _|__ 昭 接 反 到 网 格 | 2 
,| || E 三 示 所 有 多 来 G) FS 


] mh mm mm ~ 
=! ad: 二 


56fx [pe | pe | 2 | 创建 的 来 » 卫 
aa < 他 - 
17 er | ee 2 | 草图 医生 EE 

12x: 14el6m fx: gm 平移 (p) Pie. 5 1 
8 上 一 视图 
项 动 主题 () 


图 10-13 ”快捷 菜单 


(7) 保存 模板 。 单 击 “ 快 速 入 门 ” 工 具 栏 上 的 “保存 ”按钮 回 ， 打 开 “ 另 存 为 ”对 话 
框 ， 将 目 定 义 的 模板 保存 到 安 靖 目录 下 的 “Templates” 文 件 夹 中 。 


10.2 ”视图 的 生成 
在 Inventor 中 ， 可 以 创建 基础 视图 、 投 影视 图 、 和 斜视 图 、 训 视图 和 局 部 视图 等 。 


1021 


新 工程 图 中 的 第 一 个 视图 是 基础 视图 ， 基 础 视图 是 创建 其 他 视图 〈 如 齐 视 图 、 局 部 视 
图 ) 的 基础 。 用 户 也 可 以 随时 为 工程 图 讨 加 多 个 基础 视图 。 
创建 基础 视 网 的 步骤 如 下 : 


£2 Autodesk Inventor 2016 中 文 版 从 入门 到 精通 


图 ”对 话 框 ， 如 图 10-14 所 示 。 


样式 (T) 口 于 


查找 范围 5): 了 滚轮 架 
OldVersions 
印 康 座 iipt 


印 滚 轮 ,ipt i 
印 开 村 准 洋 紧 定 禁 钉 M5x12.ipt 印 开 村 和食 尖 紧 定 醋 钉 M5x12_MIR.ipt 
印加 ipt 


名 支架 ;ipt 


文件 名 的) : 支架 . ipt = 
文件 类型) 
"] 


项 目 文件 各): |Default. ipj 


i 


10-15 “打开 ”对 话 框 


(3) 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 回 到 “工程 视图 ”对 话 框 ， 系 统 默 认 视 图 方向 为 前 视图 ， 如 
图 10-16 所 示 。 在 视图 中 单 击 ViewCube 的 右 侧 ， 切 换 视 图 方向 到 右 视 图 ， 并 单 击 视图 角 


度 ， 如 图 10-17 所 示 。 


[和 > 


10-17 旋转 视图 


10-16 ”默认 视图 方向 
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(4) 在 “工程 视图 ”对 话 框 中 ， 设 置 缩 放 比 例 为 2:1， 单 击 “ 不 显示 隐藏 线 ” 按 钮 [中 |， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 基础 视图 的 创建 ， 如 图 10-18 所 示 。 

“工程 视图 ”对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 

1.“ 零 部 件 ”选项 卡 > 

(1 ) 文件 : 用 来 指定 要 用 于 工程 视图 的 零件 、 部 件 或 表达 视图 文件 。 单 击 “ 打 开 现 有 文 
件 ” 按 钮 国 ， 打 开 “ 打 开 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 选择 文件 。 

(2) 样式 : 用 来 定义 工程 图 视图 的 显示 样式 ， 可 以 选择 3 种 显示 样式 : 显示 隐藏 线 
和 怨 |、 不 显示 隐藏 绩 呈 和 着 色 | 各 |。 

(3) 比例 : 设置 生成 的 工程 视图 相对 于 零件 或 部 件 的 比例 。 为 外 在 编辑 从 属 视图 时 ， 该 
选项 可 以 用 来 设置 视图 相对 于 父 视图 的 比例 ， 可 以 在 框 中 输入 所 需 的 比例 ， 或 者 单 击 箭 头 从 
利用 比例 列表 中 选择 。 

(4) 视图 名 称 : 输入 视图 的 名 称 。 默 认 的 视图 名 称 由 激活 的 绘图 标准 所 决定 。 

(5) 切换 标签 可 见 性 8: 显示 或 隐藏 视图 名 称 。 

2.“ 模 型 状态 ”选项 卡 〈 如 图 10-19 所 示 ) 


图 10-18 创建 视图 图 10-19 “模型 状态 ”选项 卡 


指定 要 在 工程 视图 中 使 用 的 焊接 件 状态 和 iAssembly 或 iPart 成 员 。 指 定 参 考 数 据 ， 例 如 
线 样 式 和 隐藏 线 计算 配 置 。 

(1) 焊接 件 : 仪 在 选 定 文件 包含 焊接 件 时 可 用 ， 单 击 要 在 视图 中 表达 的 焊接 件 状态 。 
“准备 ”分 隔 符 行 下 列 出 了 所 有 处 于 准备 状态 的 堆 部 件 。 

(2) 成 员 : 对 于 iAssembly LL) ， 选 择 要 在 视图 中 表达 的 成 员 。 

(3) 参考 数据 : 设置 视图 中 参考 数据 的 显示 。 

1) 线 样式 : 为 所 选 的 参考 数据 设置 线 样 式 ， 单 击 列表 框 以 选择 样式 ， 可 选 样 式 有 “ 按 
参考 零件 ”“ 按 零件 ”和 “ 关 ”。 

2) 边界 : 设置 “ 边 弄 ”选项 的 什 来 租 看 更 多 参考 数据 。 设 置 边 弄 值 可 以 使 得 边 弄 在 所 
有 边 上 以 指定 值 扩 展 。 

3) 隐 茂 线 计算 : 指定 是 计算 “所 有 实体 ”的 隐藏 线 还 是 计算 “分 别 参 考 数据 ”的 隐藏 线 。 


® 
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3.“ 显 示 选 项 ”选项 卡 〈 如 图 10-20 所 示 ) 


工程 视图 | ¥ 


零 部 件 | 模型 状态 | 所 示 选项 
综 纹 特征 标准 零件 


i i rl 


图 10-20 “工程 视图 ”对 话 框 中 的 “显示 选项 ”选项 卡 

设置 工程 视图 的 元 素 是 人 否 显 示 ， 注 意 只 有 适用 于 指定 模型 和 视图 类 型 的 选项 才 可 用 。 可 
以 选中 或 者 清除 一 个 选项 来 决定 该 选项 对 应 的 元 素 是 否 可 见 。 

近 巧 : 

把 鼠标 移动 到 创建 的 基础 视图 上 面 ， 则 视图 周围 出现 红色 虚线 形式 的 边框 。 当 把 鼠标 移 
动 到 边框 的 附近 时 ， 指 针 穷 边 出 现 移动 符号 ， 此 时 按 住 左 键 就 可 以 拖 动 视图 ， 以 改变 视图 在 
图 纸 中 的 位 置 。 

在 视图 上 单 击 右键 ， 则 会 打开 如 图 10-21 所 示 的 快捷 菜单 。 

(1 ) 选择 右键 菜单 中 的 “复制 ”和 “删除 ”命令 可 以 复制 和 删除 视图 。 

(2 ) 选择 “打开 ”命令 ， 则 会 在 新 窗口 中 打开 要 创建 工程 图 的 源 零 部 件 。 

(3 ) 在 视图 上 双击 ， 则 重新 打开 “工程 视图 ”对 话 框 ， 用 尸 可 以 修改 其 中 可 以 进行 修 
改 的 选项 。 

(4 ) 选择 “对 齐 视 图 ”或 者 “旋转 ”选项 可 以 改变 视图 在 图 纸 中 的 位 置 。 


[9 


( 编辑 视图 但 ).… ) 
| He 


[向 复制 Ctrl+C 


打开 (O) 
创建 视图 (C) » 
对 齐 视图 (A) 人 
将 视图 设置 为 光 椰 视 图 (R) 
应 用 设计 视图 ..… 
旋转 人 ) 
标注 可 见 性 人 
自动 中 心 线 .… 
外 由 检索 尺寸 RQ).… 
获得 模型 标注 人 
通用 尺寸 类 型 (中 » 
| 抑 宙 (5) 
CE 坊 放 (Z) 
< 平 登 (p) 
全 在 浏览 台中 查找 但 ) Ctrl4B 
一 上 一 视图 F5 
如 何 (H).… 


图 10-21 快捷 菜单 


创建 工程 图 


罗拉 投影 视图 | 

用 投影 视图 工具 可 以 创建 以 现 有 视图 为 基础 的 其 他 从 属 视图 ， 如 正 交 视图 或 等 轴 测 视图 
等 。 正 交 投影 视图 的 特点 是 默认 与 父 视图 对 齐 ， 并 且 继 承 父 视图 的 比例 和 显示 方式 ， 若 移动 
父 视图 ， 从 属 的 正 交 投影 视图 仍 保持 与 它 的 正 交 对 齐 关 系 ， 车 改变 父 视图 的 比例 ， 正 交 投影 
视图 的 比例 也 随 之 改变 。 

创建 投影 视图 的 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “ 放 置 视图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面板 上 的 “投影 视图 ”按钮 轩 ， 在 视图 中 选择 要 
投影 的 视图 ， 并 将 视图 拖 动 到 投影 位 置 ， 如 图 10-22 所 示 。 


A 


10-22” 拖 动 视图 


(2) 单 击 放置 视图 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 打开 的 快捷 菜单 中 选择 “创建 ”选项 ， 如 图 10-23 
所 示 ， 完 成 投影 视图 的 创建 ， 如 图 10-24 所 示 。 


0 平 先 全 ) | 
4 一 上 一 视图 Fs | 
本 


10-23 ”快捷 菜单 10-24 投影 视图 


技巧 : 

由 于 投影 视图 是 基于 基础 视图 创建 的 ， 因 此 常 称 基础 视图 为 父 视图 ， 称 投影 视图 以 
及 其 他 以 基础 视图 为 基础 创建 的 视图 为 子 视 图 。 在 默认 的 情况 下 ， 子 视图 的 很 多 特性 继 
承 自 父 视 图 。 

(1 ) 如 果 拖 动 父 视 图 ， 则 子 视 图 的 位 置 随 之 改变 ， 以 保持 和 父 视 图 之 间 的 位 置 关 系 。 

(2 ) 如 果 删 除了 父 视 图 ， 则 子 视图 也 同时 被 删除 。 
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(3 ) 子 视图 的 比例 和 显示 方式 同 父 视图 保持 一 致 ， 当 修改 父 视图 的 比例 和 显示 方式 


时 ， 子 视图 的 比例 和 显示 方式 也 随 之 改变 。 


向 不 同 的 方向 拖 动 鼠 标 以 预览 不 同方 向 的 投影 视图 。 如 果 紧 直 向 上 或 者 向 下 拖 动 鼠标 ， 
则 可 以 创建 仰视 图 或 者 俯视 图 ; 水 平 向 左 或 者 向 右 拖 动 鼠 标 则 可 以 创建 左 视 图 或 者 右 视图 ; 
如 果 向 图 纸 的 四 个 角落 处 拖 动 则 可 以 创建 轴 侧 视图 ， 如 图 10-25 所 示 。 


图 10-25 ”创建 轴 测 视图 


10.2.3 二 风色 


通过 从 父 视 岁 中 的 一 条 边 或 百 线 投影 来 放置 冬 
视图 ， 得 到 的 视图 将 与 父 视 图 在 投影 方 同 上 对 齐 。 
光标 相对 于 父 视图 的 位 置 决定 了 和 斜视 图 的 方 同 ， 和 斜 
视图 继承 父 视图 的 比例 和 显示 设置 。 和 斜视 图 可 以 看 
作 是 机 械 设 计 中 的 癌 视 图 。 

创建 短视 岁 的 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “ 放 置 视图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 和 面板 上 的 
“斜视 图 ”按钮 仿 ， 选 择 要 投影 的 视图 。 

(2) 打开 “和 斜视 图 ”对 话 框 ， 如 图 10-26 所 
未 ， 在 对 话 框 中 设置 视图 参数 。 


视图 /比例 标签 
视图 标识 符 


A 
Fs 
[YM| 在 基础 视图 中 显示 投影 线 


at 确定 双汇 | 


多 [加 [种] 


图 10-26 “和 斜视 图 ”对 话 框 


(3) 在 视 风 中 选择 线性 模型 边 定义 视 岁 方向 ， 如 网 10-27 所 示 。 
(4) 治 看 投影 方 癌 拖 动 视图 到 适当 位 置 ， 单 击 放置 视 岁 ， 如 图 10-28 所 示 。 


图 10-28 创建 斜视 图 


创建 工程 图 


ID | 


判 视图 是 表达 零 部 件 上 被 让 挡 的 特征 以 及 部 件 装配 关系 的 有 效 方式 。 它 将 已 有 视图 作为 
父 视图 来 创建 训 视 和 图 。 创 建 的 训 视 图 默认 与 其 父 视 网 对 齐 ， 知 在 放置 训 视 图 时 按 “Ctrl” 
键 ， 则 可 以 取消 对 齐 关 系 。 

创建 训 视 网 的 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “ 放 置 视图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面板 上 的 “ 齐 视 ”按钮 冒 ;， 在 视图 中 选择 父 视 图 。 

(2) 在 父 视图 上 绘制 剖 切 线 ， 旗 切线 绘制 完成 后 单 击 鼠 标 右键 ， 在 打开 的 快捷 衣 早 中 选 
择 “ 继 续 ” 选 项 ， 如 图 10-29 所 示 。 

(3) 打开 “ 痢 视 图 ”对 话 框 ， 如 图 10-30 所 示 ， 在 对 话 框 中 设置 视图 参数 。 


视图 /比例 标签 
视图 标识 符 比例 
归心 是 
: 
剖 切 深度 (D) 切片 
Dm 
i | 口 剖 切 整个 零件 
(家 洋 (ESC) X ) - 方式 
图) 投影 视图 
对 齐 
CQ 绽放 加 
站 
10-29 快捷 菜单 10-30 “ 齐 视图 ”对 话 框 


(4) 拖 动 视图 到 适当 位 置 ， 香 击 放 苞 视 图 ， 如 图 10-31 所 示 。 


冯 : 一 


10-31 创建 剖 视 图 


“ 旗 视图 ”对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 

1. 视图 /比例 标签 

(1) 视图 标识 得 编辑 视图 标识 符 写 子 符 串 。 

(2) 比例 : 设置 相对 于 零件 或 部 件 的 视图 比例 。 在 框 中 输入 比例 ， 或 者 单 击 箭头 从 向 用 
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比例 列表 中 选择 。 
2.， 齐 切 深度 
(1) 全 部 : 堆 部 件 梓 完全 谢 切 。 
(2) 距离 : 按照 指定 的 深度 进行 前 切 。 


3. 切片 
(1) 包括 切片 : 如 果 选 中 此 选项 ， 则 会 根据 浏览 器 属性 创建 包含 一 些 切 割 零 部 件 和 剂 视 
零 部 件 的 训 视 网。 


(2) 齐 切 整个 零件 : 如果 选中 此 选项 ， 则 会 取代 浏览 器 属性 ， 并 会 根据 剖 视 线 儿 何 图 元 
切割 视图 中 的 所 有 和 零 部 件 。 

4. 方式 

(1) 投影 视图 : 从 车 图 线 创 建 的 投影 视图 。 

(2) 对 齐 : 选择 此 选项 ， 生 成 的 剖 视 图 将 垂下 于 投影 线 。 


技 辣 : 

(1) 一 般 来 说 ， 剖 切面 由 绘制 的 剖 切 线 决定 ， 剖 切面 过 剖 切 线 且 重 直 于 屏幕 方向 。 对 
于 同一 个 剖 切 面 ， 不 同 的 投影 方向 生成 的 剖 视 图 也 不 相同 。 因 此 在 创建 剖面 图 时 ， 一 定 要 选 
择 合 适 的 剖 切 面 和 投影 方向 。 在 具有 内 部 凹 楼 的 零件 中 ， 要 表达 零件 内 壁 的 止 档 ， 必 须 使 用 
剖 视 图 。 为 了 表现 方形 的 凹 楼 特征 和 圆 形 的 凹 楼 特征 ， 必 须 创 建 不 同 的 剖 切 平面 。 

(2 ) 需要 特别 注意 的 是 ， 剖 切 的 范围 完全 由 剖 切 线 的 范围 决定 ， 剖 切线 在 其 长 度 方 向 
上 延展 的 范围 决定 了 所 能 够 剖 切 的 范围 。 

(3 ) 训 视 图 中 投影 的 方向 就 是 观察 剖 切 面 的 方向 ， 它 也 决定 了 所 生成 的 训 视 图 的 
外 观 。 可 以 选择 任意 的 投影 方向 生成 剖 视 图 ， 投 影 方向 既 可 以 与 章 切 面 重 直 ， 也 可 以 
不 重 直 。 


【及 全 闫 亿 | 一 一 一 创建 滚轮 齐 视 图 
本 例 绘制 深 轮 剖 视 图 ， 如 图 10-32 所 示 。 


ai 
CAN 


A TI 


AAA 


OO 


图 10-32 ”滚轮 训 视 图 


OOOO©© © 
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。 。 。 。. ， 。e。eeoe©@@OOOOO( 


x eo OO@@O@OOO© 


(1) 新 建文 件 。 运行 Inventor， 单 击 “ 快 速 入 门 ”选项 卡 “ 启 动 ”面板 上 的 “新 建 ” 按 
钮 L ]， 在 打开 的 如 图 10-33 所 示 的 “新 建文 件 ” 对 话 框 中 的 工程 图 下 拉 列 表 中 选择 
“Standard.idw” 选 项 ， 人 然后 单 击 “确定 ”按钮 新 建 一 个 工程 图 文件 。 

(2) 创建 基础 视图 。 


Y 零件 - 创建 二 维和 三 维 对 象 


Sheet Standard.ipt 
Metal.ipt 


部 件 - 装配 二 维和 三 维 季 部 件 ee [< 和文 入 
表达 


文件 : Standard. idw 
Standard.iam Weldment.iam 显示 名 称 : 工程 图 
单位 :毫米 


了 工程 图 - 创建 带 有 标注 的 文档 


em 光标 视图 


详细 信息 的 二 维 工程 文档 。 


Standard.dwg Standard.idw 


了 表达 视图 - 创建 部 件 的 分 解 投影 视图 


Standard.ipn 


10-33 “新 建文 件 ” 对 话 框 10-34 “工程 视图 ”对 话 框 


2) 在 对 话 框 中 单 击 “ 打 开 现 有 文件 ”按钮 鸭 ， 打 开 “ 打 开 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 滚 
轮 .ipt” 文 件 ， 如 图 10-35 所 示 ， 单 击 “ 打 开 ” 投 钮 ， 打 开 “ 滚 轮 ” 和 零件 。 


查找 范围 [): 前 滚轮 架 -| 全 个 孔 加 > 


名 称 修改 日 期 
OldVersions 2015/5/14 17:46 
i 2015/5/10 16:30 
2015/5/13 12:00 
2015/5/5 17:06 
2015/5/13 11:07 
2015/5/6 17:50 
2015/5/12 17:58 


创 开 棒 谁 濡 紧 定 郴 钉 M5x12.ipt 2015/5/13 9:09 
逆 去 拨 未 守成 int 2015/5/12 10:36 


Te 


文件 名 国 ): 滚轮 . ipt - 
文件 类 型 (T): |Inyentor 文件 _ 人 fipt;， *. iam; *. ipn) 下 
项 目 文件 :|Default. ipj -| [项 目 @).- 


快速 启动 


i 


10-35 “打开 ”对 话 框 
3) 返回 到 “工程 视图 ”对 话 杠 中 ， 输 入 比例 为 2 : 1， 选 择 样式 为 “不 显示 隐 川 线 ” 
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圆 ， 如 图 10-36 所 示 。 设 置 完 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 基础 视图 的 创建 ， 如 图 10-37 
所 示 。 


工程 视图 pe 

BE 

于 刘 醒 \inventoz2016\ 滚 轮 架 \ 该 轮 - ipt :Be 

EE J | 回 团 回 

se El 
图 en ES 
图 10-36 “工程 视图 ”对 话 杠 图 10-37 创建 基础 视图 
(3) 创建 误 视 图 。 


1) 单 击 “放置 视 网 ” 选 项 卡 “ 创 建 ” 面板 上 的 “前 视 ” 按 钮 冒 ， 在 视图 中 选择 上 步 创 
建 的 基础 视图 ， 在 视图 的 中 间 位 置 绘 制 一 条 竖 直 线段 作为 剖 切 线 ， 然 后 单 击 鼠 标 右键 ， 在 打 
开 的 快捷 菜单 中 单 击 “继续 ”选项 ， 如 图 10-38 所 示 。 


2) 系统 自动 生成 剖 视 图 ， 并 打开 如 图 10-39 所 示 的 “ 剖 视 图 ”对 话 框 ， 拖 动 视图 到 基 
人 础 视图 的 左 方 适当 位 辕 单 击 ， 完 成 列 视 图 的 创建 ， 如 图 10-40 所 示 。 


义 、 7 


\ 双 洋 (ESC) X ) 


| 剂 视图 


| 视图 /比例 标签 样式 (T) 
视图 标识 符 比例 


图 回 加 
加 网 


剖 切 深度 (D) 


切片 


z] ” 回 包 括 切 上 


图 10-38 ”快捷 菜单 


到 
AAA 


VON 


AAA 


A 


图 10-40“ 剖 视 图 


(4) 保存 文件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ” 工 具 栏 上 的 “保存 ”按钮 回 ， 打 开 “ 另 存 为 ”对 话 
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框 ， 输 入 文件 名 为 “创建 滚轮 剖 视 图 .idw”， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 保 存 文件 。 
pA 各 局 部 视图 


对 已 有 视图 区 域 创 建 局 部 视图 ， 可 以 使 该 区 域 在 
局 部 视图 上 得 到 放大 显示 ， 因 此 局 部 视图 也 称 局 部 放 | 
大 图 。 局 部 视图 并 不 与 父 视图 对 齐 ， 默 认 情 况 下 也 不 | sasas 
与 父 视图 同比 例 。 

创建 局 部 视图 的 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “ 放 置 视图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面板 上 的 
“局 部 视图 ”按钮 钊 ， 选 择 父 视图 。 

(2) 打开 “局 部 视图 ”对 话 框 ， 如 图 10-41 所 |- 
示 ， 在 对 话 框 中 设置 标识 符 、 缩 放 比 例 、 轮 廊 形 状 和 ， 
铂 衬 形状 等 参数 。 图 10-41 “局 部 视图 ”对 话 框 

(3) 在 视图 中 要 创建 局 部 视图 的 位 置 绘制 边界 ， 
如 图 10-42 所 示 。 

(4) 拖 动 视图 到 适当 位 置 ， 单 击 鼠 标 放 置 ， 如 图 10-43 所 示 。 


日 
4:1 


图 10-42 ”绘制 边界 图 10-43 ”创建 局 部 视图 


“局 部 视图 ”对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 

(1) 轮廓 形状 : 为 局 部 视图 指定 圆 形 或 矩形 轮廓 形状 。 父 视图 和 局 部 视图 的 轮廓 形状 
相同 。 

(2) 炙 空 形状 : 可 以 将 切割 线 型 指定 为 “锯齿 状 ” 或 “平滑 ” 

(3) 显示 完整 局 部 边界 : 会 在 产生 的 局 部 视图 周围 显示 全 边界 〈 环 形 或 矩形 )。 

(4) 显示 连接 线 : 会 显示 局 部 视图 中 轮廓 和 全 边界 之 间 的 连接 线 。 
技巧 : 

局 部 视图 创建 以 后 ， 可 以 通过 局 部 视图 的 右键 菜单 中 的 “编辑 视图 ”选项 来 进行 编辑 以 
及 复制 、 删 除 等 操作 。 

如 果 要 调整 父 视 图 中 创建 局 部 视图 的 区 域 ， 可 以 在 父 视 图 中 将 鼠标 指针 移动 到 创建 局 
部 视图 时 拉 出 的 圆 形 或 者 天 形 上 ， 则 圆 形 或 者 和 天 形 的 中 心 和 边缘 上 出 现 绿色 小 原点 ， 在 中 
心 的 小 圆 点 上 按 住 鼠 标 ， 移 动 鼠 标 则 可 以 拖 动 区 域 的 位 置 ; 在 边缘 的 小 圆 点 上 按 住 鼠 标 左 
键 拖 动 ， 则 可 以 改变 区 域 的 大 小 。 当 改变 了 区 域 的 大 小 或 者 位 置 以 后 ， 局 部 视图 会 自动 随 
之 更 新 。 


Autodesk Inventor 2016 Xinaia 


10.3 ”修改 视图 
本 节 主 要 介绍 打 汤 视图 、 局 部 剖 视 图 、 靳 面 视图 的 创建 方法 ， 以 及 对 视图 进行 位 置 调整 。 


10.3.1 下 网 久 


通过 删除 或 “ 打 断 ”不 相关 部 分 可 以 减少 模型 的 矿 寸 。 如 宋 零 部 件 视 网 超 出 工程 网 长 
度 ， 或 者 包含 大 范围 的 非 明确 几何 图 元 ， 则 可 以 在 视图 中 创建 打 靳 。 

创建 打 断 视图 的 步 又 如 下 : 

(1) 单 击 “ 放 置 视图 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “断裂 画 法 ”按钮 BJ， 选 择 要 打 断 的 视图 。 

(2) 打开 “有 断 开 ”对 话 框 ， 如 图 10-44 所 示 ， 在 对 话 框 中 设置 打 断 样式 、 打 断 方向 以 及 
间 际 等 参数 。 

(3) 在 视 铭 中 放置 一 条 打 断 线 ， 拖 动 第 二 条 打 断 线 到 适当 位 置 ， 如 网 10-45 所 示 。 


图 10-44 “ 汤 开 ”对 话 框 图 10-45 ”放置 打 断 线 


(4) 单 击 鼠标 放置 打 断 线 ， 完 成 打 断 视图 的 创建 ， 如 图 10-46 所 示 。 

编辑 打 汤 视图 的 操作 如 下 : 

(1) 在 打 断 视图 的 打 断 符号 上 单 击 右 键 ， 在 快捷 亲 早 中 选择 “编辑 打 断 ”选项 ， 则 重新 
打开 “ 疡 开 视 图 ”对 话 框 ， 可 以 重 靳 对 打 断 视图 的 参数 进行 定义 。 

(2) 如 末 要 删除 打 断 视 岁 ， 选 择 右键 菜单 中 的 “删除 ”选项 即 可 。 

(3) 万 外 ， 打 断 视 赂 提供 了 打 断 控制 大 以 直接 在 网 纸 上 对 打 断 视 岁 进行 修改 。 当 姑 标 指 
针 位 于 打 断 视图 符 喜 的 上 方 时 ， 打 断 控 制 器 《一 个 绿色 的 小 圆 形 ) 即 会 显示 ， 可 以 用 鼠标 左 
键 按 住 该 控制 右 ， 左 右 或 者 上 下 拖 动 以 改变 打 断 的 位 置 ， 如 图 10-47 所 示 。 还 可 以 通过 拖 动 
两 条 打 断 线 来 改变 去 挥 的 零 部 件 部 分 的 视图 量 。 如 来 将 打 断 线 从 初始 视图 的 打 断 位 置 移 走 ， 
则 会 增加 去 挥 零 部 件 的 视图 量 ， 将 打 断 线 移 癌 初始 视图 的 打 断 位 置 ， 会 减少 去 挥 零 部 件 的 视 
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Sy 
图 10-46 ”创建 打 断 视图 图 10-47 ” 拖 动 打 汤 线 


“新 开 ” 对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 

1. 样式 

(1) 矩形 样式 [区 |: 为 非 圆柱 形 对 象 和 所 有 前 视 打 断 的 视图 创建 打 断 。 

(2) 构造 样式 [BB 是 |: 使 用 固定 格式 的 打 断 线 创 建 打 断 。 

2. 方向 

(1) 水 平 芍 : 设置 打 断 方向 为 水 平方 向 。 

(2) 竖 直 图 : 设置 打 断 方向 为 竖 直 方向 。 

3. 显示 

(1) 显示 : 设置 每 个 打 断 类 型 的 外 观 。 当 拖 动 滑 块 时 ， 控 制 打 断 线 的 波动 幅度 ， 表 示 为 
打 汤 间 际 的 百分比 。 

(2) 间隙 : 指定 打 断 视图 中 打 断 之 间 的 距离 ， 指 定 打 断 视图 中 打 断 之 间 的 距离 。 

(3) 符号 : 指定 所 选 打 断 处 的 打 断 符号 的 数目 ， 每 处 打 断 最 多 允许 使 用 3 个 符号 ， 并 且 
只 能 在 “结构 样式 ”的 打 断 中 使 用 。 

4. 传递 给 父 视图 

如 果 选 择 此 选项 ， 则 打 断 操作 将 扩展 到 父 视图 。 此 选项 的 可 用 性 取决 于 视图 类 型 和 “ 打 
断 继承 ”选项 的 状态 。 


(名 转身 局 部 神 视 图 
去 除 已 定义 区 域 的 材料 以 显示 现 有 工程 视图 中 被 逛 挡 的 零件 或 特征 的 操作 。 局 部 训 视 网 


需要 依赖 于 父 视图 ， 所 以 要 创建 局 部 剖 视 图 ， 必 须 先 放 年 父 视图 ， 然 后 创建 与 一 个 或 多 个 封 
闭 的 鹤 面 轮廓 相关 联 的 更 图 ， 来 定义 局 部 训 区 域 的 边界 。 


父 视图 必须 与 包含 定义 局 部 剖 边 界 的 截面 轮 廊 的 草图 相关 联 。 


TR 
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创建 局 部 剖 视 网 的 步骤 如 下 : 

(1) 在 视图 中 选择 要 创建 局 部 剖 视图 的 视图 。 

(2) 单 击 “ 放 置 视图 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 草图 ”按钮 芭 ， 进 入 草图 环境 。 

(3) 绘制 局 部 训 视 网 边 界 ， 如 图 10-48 所 示 ， 完 成 章 图 绘制 ， 返 回 到 工程 图 环境 。 

(4) 单 击 “ 放 置 视 图 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “局 部 剖 视 图 ”按钮 启 ， 打 开 “ 局 部 剖 
人 钢 图 ”对 话 框 ， 如 图 10-49 所 示 。 


| 局 部 剂 视图 [| 
边界 
长 画 轮 廊 (P) 
深度 
3 | 自 点 v 
显示 
品 示 隐 藏 边 (H) 
确定 
图 10-48 ”绘制 边界 图 10-49 “局 部 训 视 图 ”对 话 框 


(5) 捕捉 如 图 10-50 所 示 的 站 点 为 深度 点 ， 输 入 距离 为 24 mm， 其 他 采用 默认 设置 ， 单 
击 “确定 ”按钮 ， 完 成 局 部 副 视 图 的 创建 ， 如 疼 10-51 所 示 。 


图 10-50 ”捕捉 端点 图 10-51 创建 局 部 剖 视 图 
“局 部 判 视图 ”对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 


1. 深度 

(1) 上 自 点 : 为 局 部 剖 的 深度 设置 数值 。 

(2) 人 至 草图 : 使 用 与 其 他 视图 相关 联 的 草图 几何 图 元 定义 局 部 剖 的 深度 。 

(3) 至 和 孔 : 使 用 视图 中 孔 特 征 的 轴 定 义 局 部 剖 的 深度 。 

(4) 贯通 零件 : 使 用 零件 的 厚度 定义 局 部 训 的 深度 。 

2. 显示 隐藏 边 

临时 显示 视 网 中 的 隐藏 线 ， 可 以 在 隐藏 线 儿 何 网 元 上 拾取 一 点 来 定义 局 部 剖 深 度 。 
3. 齐 切 所 有 零件 

勾 选 此 复 选 枉 ， 以 训 切 当前 未 在 局 部 训 视 网 区 域 中 削 切 的 去 件 。 
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若 有 多 个 封闭 轮廓 的 关联 草图 ， 亦 可 同时 创建 多 个 局 部 剖 视 图 ， 


nr 


[天 断面 图 © 


断面 图 是 在 工程 图 中 创建 真正 的 零 深 度 剖 视图 ， 剖 切 截面 轮廓 由 所 选 源 视图 中 的 关联 草 
图 几何 图 元 组 成 。 断 面 操作 将 在 所 选 的 目标 视图 中 执行 。 
创建 断面 图 的 步 又 如 下 : 
(1) 在 视图 中 选择 要 创建 断面 图 的 视图 。 
(2) 单 击 “ 放 置 视图 ”标签 栏 “ 草 图 ”面板 上 的 “开始 创建 草图 ”按钮 以 ， 进 入 草图 环境 。 
(3) 绘制 断面 草图 ， 如 图 10-52 所 示 ， 完 成 草图 绘制 ， 返 回 到 工程 图 环境 。 
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图 10-52 ”绘制 草图 
(4) 在 视图 中 选择 要 前 切 的 视 岁 ， 如 图 10-53 所 示 。 


图 10-$3 ”选择 剖 切 视图 


(5) 打开 “汤面 图 ”对 话 框 ， 如 图 10-54 所 示 。 在 视图 中 选择 10-52 中 绘制 的 草图 。 
(6) 在 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 断面 图 的 创建 ， 如 图 10-55 所 示 。 


I 
断面 图 


对 线 几 何 图 元 切片 
3 选 抒 草图 
| 齐 切 整个 零件 
图 10-54 “汤面 图 ”对 话 框 图 10-55 创建 断面 图 


痢 切 整个 和 零件， 勾 选 此 复 选 框 ， 靳 面 章 图 几何 图 元 窒 过 的 所 有 和 零 部 件 都 参与 断面 ， 与 断 
而 草图 儿 何 图 元 不 相交 的 稚 部 件 不 会 参与 断面 操作 。 


、 一 
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断面 图 主要 是 用 于 表示 零件 上 一 个 或 多 个 切面 的 形状 ， 它 与 国家 标准 中 的 断面 图 有 ， 
区别， 如 缺少 剖 切 未 知 的 标注 ， 虽 然 草图 中 绘制 了 表示 剖 切 位 置 的 剖 切 路 径 线 ， 但 创建 ， 
剖面 图 时 草图 已 退化 。 即 使 在 浏览 器 中 通过 和 鼠标 右键 编辑 草图 为 可 见 ， 标 注 也 是 不 符合 ， 
\ 规范 的 。 
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[天 这 本 修剪 


修 和 剪 操作 包含 已 定义 边界 的 工程 视图 的 方法 ， 用 户 可 以 通过 用 鼠标 拖 动 拉 出 的 环形 、 矩 
形 或 预定 义 视 图 草图 来 执行 修 西 操作。 
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修剪 操作 不 能 对 包含 断 开 视图 的 视图 、 包 含 重 登 的 视图 、 抑 制 的 视图 和 已 经 被 修剪 
过 的 视图 进行 修剪， 


修志 视图 的 步 又 如 下 : 

(1) 单 击 “ 放 置 视 图 ”标签 栏 “ 修 改 ” 面 板 上 的 “修剪 ”按钮 厢 ， 在 视图 中 选择 要 修 
前 的 视图 。 

(2) 选择 要 保留 的 区 域 ， 如 图 10-56 所 示 。 

(3) 单 击 鼠 标 ， 完 成 视 岁 修剪 ， 络 果 如 图 10-57 所 示 。 


图 10-56 ”选择 区 域 图 10-57 ”修剪 视图 


图 10-58 ”底座 工程 图 


(1) 新 建文 件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ”标签 栏 “启动 ”面板 上 的 “新 建 ”按钮 因 ， 在 打开 
的 “新 建文 件 ” 对 话 框 中 的 “Templates ”选项 卡 中 的 零件 下 拉 列 表 中 选择 “Standard.idw” 
选项 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 新 建 一 个 工程 图 文件 。 


创建 工程 图 


打开 “工程 视图 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 单 击 “ 打 开 现 有 文件 ”按钮 贸 ， 打 开 如 图 10-59 所 示 
的 “打开 ”对 话 框 ， 选 择 “ 底 座 ” 零 件 ， 如 图 10-59 所 示 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 打 开 “ 底 
座 ” 零 件 ， 选 择 比例 为 2 : 1， 选 择 样 式 为 “不 显示 隐藏 线 ” 名， 如 图 10-60 所 示 ， 单 击 
“确定 ”按钮 ， 完 成 基础 视图 的 创建 ， 如 图 10-61 所 示 。 


查找 范围 [): 则 滚轮 架 -全 店 蕊 回 - 

名 称 修改 日 期 类 型 
OldVersions 2015/5/13 12:00 文件 夫 
印 裤 大 iipt 2015/5/10 16:30 Autodesk Invent 
印 垫 转 .ipt 2015/5/5 17:06 Autodesk Invent 
印 滚 闪 .ipt 2015/5/13 11:07 Autodesk Invent 
驶 滚轮 架 iam 2015/5/6 17:50 Autodesk Invent 
创 开 村 圆柱 头 禁 钉 .ipt 2015/5/12 17:58 Autodesk Invent 


他 开 樟 入 洋 坚定 禁 钉 M5x12.ipt 2015/5/13 9:09 Autodesk Invent 
逆 志 加 去 完成 int 2015/5/12 10:36 Autodesk Invent ~ 
站 上 


文件 名 赂 ): ”底座 . ipt 加 
文件 类 型 (T):; |Inwentor 文件 Gr. ipt; *. iam; *. ipn) 


项 目 文 件 中): |Default. 1p] ”| 


快速 启动 


国 [E3J CE 


10-59 “打开 ”对 话 框 


文件 (F) 


D:\inventor 2016\8\ 沪 轮训 \ 底 座 . ipt ” 


表达 
样式 (T) 癌 沁 3 


扫 口 扑 
Fs 名 加 加 


10-60 ”设置 参数 10-61 创建 基础 视图 


(3) 创建 投影 视图 1。 单 击 “ 放 置 视 图 ”选项 卡 “ 创 建 ” 和 面板 上 的 “投影 视图 ” 控 钮 
汪 ， 在 视图 中 选择 上 步 创建 的 基础 视图 ， 然 后 向 左 拖 动 鼠标 ， 在 适当 位 置 单 击 确定 创建 投影 


视图 的 位 置 。 再 单 击 女 标 右 键 ， 在 打开 的 快捷 衣 蛙 中 选择 “创建 ”选项 ， 如 图 10-62 所 示 ， 
生成 的 投影 视图 如 图 10-63 所 示 。 


10-62 ”快捷 菜单 
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10-63 ”创建 投影 视图 1 
(4) 创建 投影 视图 2。 单 击 “ 放 置 视图 ”选项 卡 “ 创 建 ” 和 面板 上 的 “投影 视图 ”按钮 
于， 在 视图 中 选择 上 步 创 建 的 投影 视图 ， 然 后 向 下 拖 动 鼠标 ， 在 适当 位 置 单 击 确定 创建 投影 
视图 的 位 置 。 再 单 击 了 鼠标 右键 ， 在 打开 的 快捷 菜 单 中 选择 “创建 ”选项 ， 如 图 10-64 所 示 ， 


生成 的 投影 视图 如 图 10-65 所 示 。 
© 91 一 


快捷 这 单 10-65 ”创建 投影 视图 2 


10-64 


(5) 创建 局 部 判 视图。 

1) 在 视图 中 选取 左 视图 ， 单 击 “ 放 管 视图 ”选项 卡 “ 章 图 ”面板 上 中 的 “开始 创建 草 
图 ”按钮 吧 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 的 “ 样 条 曲线 〈 插 
值 ) ”按钮 SI， 绘制 一 个 封闭 轮廓 ， 如 图 10-66 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ” 
按钮 入 ， 退 出 草图 环境 。 

2) 单 击 “ 放 置 视图 ”选项 卡 “ 创 建 ” 面板 上 的 “局 部 剖 视 图 ”按钮 镶 ， 在 视图 中 选取 
左 视图 ， 打 开 如 图 10-67 所 示 的 “局 部 训 视 图 ”对 话 框 。 在 深度 下 拉 列 表 中 选择 “全 孔 ” 选 
项 ， 系 统 目 动 捕 捉 上 步 绘 制 的 草图 为 蕉 而 轮廓， 选择 如 图 10-68 所 示 的 孔 ， 输 入 深度 为 0， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 局 部 剖 视 图 的 创建 ， 如 图 10-69 所 示 。 


长 画 轮 席 (P) 


| -深度 


显示 
器 示 隐藏 边 (H) 
口 剖 切 所 有 零件 


10-66 ”绘制 样 条 曲线 10-67 “局 部 剖 视 图 ”对 话 框 
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图 10-68 ”选择 筷 图 10-69 ”创建 局 部 剖 视 图 


(6) 创建 局 部 判 视图 。 

1) 在 视图 中 选取 左 视图 ， 单 击 “ 放 和 萤 视图 ”选项 卡 “ 草 图 ”面板 上 中 的 “开始 创建 草 
图 ”按钮 芭 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 的 “ 样 条 曲线 〈 插 
值 ) ”按钮 SS， 绘制 一 个 封闭 轮廓 ， 如 图 10-70 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草图 ” 
按钮 六 ， 退 出 草图 环境 。 


图 10-70 ”绘制 样 条 曲线 
2) 单 击 “ 放 置 视 图 ”选项 卡 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “局 部 剖 视 图 ”按钮 高 ， 在 视图 中 选取 
左 视图 ， 打 开 如 图 10-71 所 示 的 “局 部 误 视 图 ”对 话 框 。 在 深度 下 拉 列 表 中 选择 “人 至 了 筷 ” 选 
项 ， 系 统 目 动 捕捉 上 步 绘 制 的 草图 为 截面 轮廓 ， 选 择 如 图 10-72 所 示 的 孔 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 完 成 局 部 剖 视 图 的 创建 ， 如 图 10-73 所 示 。 


| 局部 剂 视图 入 x 可 
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图 10-71 “局 部 放 视 图 ”对 话 框 图 10-72 ”选择 孔 
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图 10-73 创建 局 部 前 视图 


(7) 保存 文件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ” 工 具 栏 上 的 “保存 ”按钮 回 ， 打 开 “ 另 存 为 ”对 话 


框 ， 输 入 文件 名 为 “创建 底座 视图 .idw”， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 保 存 文件 。 


10.4 尺寸 标注 


创建 完 视图 后 ， 需 要 对 工程 图 进行 似 寸 标注 。 斥 才 标 注 是 工程 图 设计 中 的 重要 环节 ， 它 
关系 到 零件 的 加 工 、 检 验 和 使 用 各 个 环节 。 只 有 配合 合理 的 尺寸 标注 ， 才 能 帮助 设计 者 更 好 
地 表达 其 设计 意图 。 

工程 视图 中 的 尺寸 标注 是 与 模型 中 的 尺寸 相关 联 的 ， 模 型 尺寸 的 改变 会 叶 任 工程 图 中 尺寸 
的 改变 。 同 样 ， 工 程 图 中 尺寸 的 改变 会 叶 任 模型 尺寸 的 改变 。 但 是 两 者 还 是 有 很 大 区 别 的 。 

模型 尺寸 : 和 零件 中 约束 特征 大 小 的 参数 化 尺寸 。 这 类 尺寸 创建 于 零件 建 模 阶 段 ， 它 们 被 
应 用 于 绘制 草图 或 添加 特征 ， 由 于 是 参数 化 尺寸 ， 因 此 可 以 实现 与 模型 的 相互 驱动 。 

工程 图 尺寸 : 设计 人 员 在 工程 图 中 新 标注 的 尺寸 ， 作 为 图 样 的 标注 用 于 对 模型 进一步 的 
说 明 。 标 注 工程 图 尺寸 不 会 改变 零件 的 大 小 。 


TR 


可 标注 的 尺寸 包括 以 下 几 种 。 

@ 为 选 定 图 线 添加 线性 尺寸 。 

@ 为 点 与 点 、 线 与 线 或 线 与 点 之 间 添 加 线性 尺寸 。 

@ 为 选 定 圆 弧 或 圆 形 图 线 标注 半径 或 直径 尺寸 。 

@ 选 两 条 直线 标注 角度 。 

@ 虚 交 点 尺寸 。 

标注 尺寸 的 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “ 标 注 ” 标 签 栏 “尺寸 ”面板 上 的 “尺寸 ”按钮 三 |， 依 次 选择 几何 图 元 的 组 
成 要 素 即 可 。 例 如 : 

1) 要 标注 直线 的 长 度 ， 可 以 依次 选择 直线 的 两 个 端点 ， 或 者 直接 选择 整 条 直线 。 

2) 要 标注 角度 ， 可 以 依次 选择 角 的 两 条 边 。 

3) 要 标注 圆 或 者 圆 红 的 半径 〈 直 径 )， 选 取 圆 或 者 圆 弧 即 可 。 

(2) 选择 图 元 后 ， 显 示 尺 寸 并 打开 “编辑 尺寸 ”对 话 框 ， 如 图 10-74 所 示 ， 在 对 话 框 中 
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在 创建 后 编辑 尺寸 


图 10-74 “编辑 尺寸 ”对 话 框 


(3) 在 适当 位 置 单 击 忌 标 ， 放 置 尺 寸 。 

“编辑 尺寸 ”对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 

1.“ 文 本 ”选项 卡 

(1) 国 恒 国 图 下 | 下: 编辑 文本 位 置 。 

(2) 隐藏 尺寸 值 : 勺 选 此 复 选 枉 ， 可 以 编辑 尺寸 的 计算 值 ， 也 可 以 直接 输入 尺寸 值 。 取 
消 此 复 选 框 的 勾 选 ， 恢 复 计 算 值 。 

(3) 启动 文本 编辑 器 闷 : 单 击 此 按钮 ， 打 开 “ 文 本 格式 ”对 话 框 ， 对 文字 进行 编辑 。 

(4) 在 创建 后 编辑 尺寸 : 勾 选 此 复 选 枉 ， 每 次 插入 新 的 尺寸 时 都 会 打开 “编辑 尺寸 ”对 
话 框 ， 编 辑 尺 寸 。 

(5) “符号 ”列表 : 在 列表 中 选择 符号 插入 到 光标 位 置 。 

2.“ 精 度 和 公差 ”选项 卡 〈 如 图 10-7S 所 示 ) 


|41. 50 | 蔡 代 品 示 的 位 (0) 


图 10-75 “精度 和 公差 ”选项 卡 


(1) 模型 值 : 显示 尺寸 的 模型 值 。 
(2) 瑟 代 显示 的 值 : 勾 选 此 复 选 枉 ， 关 闭 计 算 的 模型 值 ， 输 入 奉 代 值 。 
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(3) 公差 方式 : 在 列表 中 指定 选 定 尺寸 的 公差 方式 。 

1) 上 仿 差 : 设置 上 偏 大 的 值 。 

2) 下 偏 关 : 设置 下 偏差 的 值 。 

3) 孔 : 当选 择 “ 公 差 与 配合 ”公差 方式 时 ， 设 置 孔 尺寸 的 公差 值 。 
4) 轴 : 当选 择 “ 公 差 与 配合 ”公差 方式 时 ， 设 置 轴 尺寸 的 公差 值 。 
(4) 精度 : 数值 将 按 指 定 的 精度 四 舍 五 入 。 

1) 基本 单位 : 设置 选 定 尺 寸 的 基本 单位 的 小 数位 数 。 

2) 基本 公差 : 设置 选 定 尺寸 的 基本 公差 的 小 数位 数 。 

3) 换算 单位 : 设置 选 定 尺 寸 的 换算 单位 的 小 数位 数 。 

4) 换算 公差: 设置 选 定 尺寸 的 换算 公差 的 小 数位 数 。 

3.“ 检 验 尺寸 ”选项 卡 〈 如 图 10-76 所 示 ) 


| 文本 “| 禧 度 和 公 兰 


图 检验 尺寸 


加 无 标签 


= 
CT 
ooo [ 转 : 


团 在 创建 后 绽 兰 尺寸 确定 | ”家 涪 


图 10-76 “检验 尺寸 ”选项 卡 


(1) 检验 尺寸 : 名 选 此 复 选 杠 ， 将 选 定 的 尺寸 指定 为 检验 尺寸 并 油 活 检验 选项 。 
(2) 形状 。 

1) 无 : 指定 检验 斥 寸 文本 周 于 无 边界 形状 。 

2) Coxjioow)， 指定 所 需 的 检验 尺寸 形状 两 端 为 圆 形 。 

3) Qoxxlioow> :指定 所 需 的 检验 尺寸 形状 两 端 为 尖 形 。 

(3) 标签 /检验 率 。 

1) 标签 : 包含 放置 在 尺寸 值 左 侧 的 文本 。 

2) 检验 率 : 包含 放置 在 尺寸 值 右 侧 的 百分比 。 

3) 符号 : 将 选 定 的 符号 放置 在 激活 的 标签 或 检验 率 框 中 。 


10.4.2 


在 装 入 工程 视图 或 超级 草图 之 后 ， 可 以 通过 手动 或 自动 方式 来 添加 中 心 线 和 中 心 标记 。 

1. 自动 中 心 线 

将 自动 中 心 线 和 中 心 标记 添加 到 加 、 圆 轩 、 椭 圆 和 阵列 中 ， 包 括 带 有 了 筷 和 拉 伸 切口 的 模型 。 

(1) 单 击 “工具 ”标签 栏 “ 选 项 ”面板 中 的 “文档 设置 ”按钮 L 目 ， 打 开 “ 文 档 设置 ? 
对 话 框 ， 选 择 “ 工 程 图 ”选项 卡 ， 如 图 10-77 所 不。 
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应 用 签 画 光 效果 (4) 


尺寸 更 新 
注意 : 几何 图 元 更 新 时 将 对 线性 尺寸 和 和 龟 度 尺寸 全 用 尺寸 文本 对 齐 控制 . 
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rn 


工程 图 中 的 特性 一 一 
其 他 自 定 义 模型 iProperty 源 (D) 


四 中 复制 模型 iProperty 设置 (PF)... 


10-77 “文档 设置 ”对 话 框 


(2) 单 击 “自动 中 心 线 ”按钮 区， 打开 如 图 10-78 所 示 的 “自动 中 心 线 ”对 话 框 ， 设 置 
添加 中 心 线 的 参数 ， 包 括 接收 中 心 线 和 中 心 标记 的 特征 类 型 ， 以 及 几何 图 元 是 正 轴 投 影 还 是 
平行 投影 。 


投影 
回 龟 吕 钰 册 轩 


半径 闪 仁 
最 小 位 
贺 钊 (F) : 0.00 


环形 边 (C): 0.00 


炸 度 (P): [al2ssssseseseeesj 


园 肠 锡 度 阅 位 
最 小 钙 度 (MW) : 0.00 


10-78 “ 目 动 中 心 线 ” 对 话 框 


2. 手动 添加 中 心 线 。 

用 户 可 以 手动 将 4 种 类 型 的 中 心 线 和 中 心 标记 应 用 到 工程 视图 中 的 各 个 特征 或 零件 。 
(1) 中 心 标记 十 : 选 定 圆 或 者 圆 弧 ， 将 自动 创建 十 字 中 心 标 记 线 。 

(2) 中 心 线 一: 选择 两 个 点 ， 手 动 绘制 中 心 线 。 

(3) 对 称 中 心 线 允 : 选 定 两 条 线 ， 将 创建 它们 的 对 称 线 。 
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(4) 中 心 阵列 内 : 为 环形 阵列 特征 创建 中 心 线 。 
【i& 吕 负 实例 一 一 标注 底座 尺寸 


本 例 将 标注 底座 工程 图 ， 如 图 10-79 所 示 。 


图 10-79 标注 底座 工程 图 


有 操作 步骤 


(1) 打开 文件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ” 标 签 栏 “ 启 动 ” 面 板 上 的 “打开 ”按钮 较 ， 打 开 
“打开 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 选择 “创建 底座 视图 .idw” 文 件 ， 然 后 单 击 “打开 ”按钮 ， 打 开 
工程 图 文件 。 

(2) 添加 中 心 线 。 

1) 单 击 “标注 ”标签 栏 “ 符 号 ”面板 上 的 “中 心 线 ”按钮 ”， 选 择 主 视图 上 的 两 边 中 
点 ， 单 击 限 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “创建 ”选项 ， 如 图 10-80 所 示 。 


O 


图 10-80 ”快捷 菜单 


2) 单 击 “ 标 注 ” 标 签 栏 “符号 ”面板 上 的 “中 心 标记 ”按钮 十 ， 在 视图 中 选择 圆 ， 为 
圆 添 加 中 心 线 ， 如 图 10-81 所 示 。 采 用 相同 的 方式 ， 对 视图 中 的 所 有 圆 添 加 中 心 标记 ， 结 果 
如 图 10-82 所 示 。 


> 


10-81 为 圆 添 加 中 心 线 


10-82 ”添加 圆 中 心 线 


3) 单 击 “ 标 注 ” 标 签 栏 “ 符 号 ”面板 上 的 “对 称 中 心 线 ”按钮 光 ， 选 择 要 添加 中 心 线 
的 两 侧 边 线 ， 添 加 中 心 线 ， 如 图 10-83 所 示 。 


10-83 ”添加 中 心 线 


a Autodesk Inventor 2016 中 文 版 人 入门 到 精通 


(3) 标注 直径 尺寸 。 单 击 “ 标 注 ” 标 签 栏 “ 尺 寸 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 门 ， 在 视图 
中 选择 要 标注 直径 斥 寸 的 两 条 边线 ， 拖 出 矿 寸 线 放置 到 适当 人 位置， 打开“ 编辑 矿 寸 ”对 话 
框 ， 将 光标 放置 在 尺寸 值 的 前 端 ， 选 择 “ 直 径 ” 符 号 大 遇 ， 如 图 10-84 所 示 ， 单 击 “ 确 
定 ”按钮 ， 结 来 如 图 10-85 所 示 。 采 用 相同 的 方法 标注 其 他 直径 尺寸 。 
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图 10-84 “编辑 信 寸 ”对 话 框 图 10-85 标注 且 径 尺寸 


(4) 标注 线性 尺寸 。 单 击 “ 标 注 ” 标 签 栏 “尺寸 ”面板 上 的 “通用 尺寸 ”按钮 1， 在 
视图 中 选择 要 标注 尺寸 的 两 条 边线 ， 拖 出 尺寸 线 放置 到 适当 位 置 ， 打 开 “ 编 辑 尺 寸 ” 对 话 
框 ， 采 用 默认 设置 ， 单 击 “ 人 确定” 按钮 ， 结 果 如 图 10-86 所 示 。 


图 10-86 ”标注 线性 尺寸 
(5) 标注 俩 甜 尺 寸 。 双 击 要 标注 俩 甜 的 尺寸 64， 打 开 “ 编 辑 尺 寸 ” 对 话 框 ， 如 图 10-87 


所 示 ， 和 选择 “精度 和 公差 ”选项 卡 ， 选 择 “ 信 着 ”公差 方式 ， 选 择 基 本 公差 的 精度 为 2.12， 
输入 上 偏差 为 0.34， 下 偏差 为 0.15， 单 击 下 偏差 前 的 回 ， 将 其 更 改 为 由 ， 如 图 10-88 所 示 ; 


10-87 “编辑 尺寸 ”对 话 框 10-88 修改 尺寸 
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10-89 ”标注 偏差 尺寸 


(6) 标注 半径 和 直径 尺寸 。 单 击 “ 标 注 ” 标 签 栏 “ 尺 寸 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 门 1， 
在 视图 中 选择 要 标注 半径 尺寸 的 加 弧 ， 拖 出 尺寸 线 诈 到 适当 位 置 ， 如 图 10-90 所 示 ， 打 开 
“编辑 尺寸 ”对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 同 理 标 注 其 他 直径 尺寸 ， 结 果 如 图 10-91 所 示 。 

(7) 保存 文件 。 单 击 主 末 蛙 下 “为 存 为 ”命令 ， 打 开 “ 妨 存 为 ”对 话 框 ， 输 入 文件 名 为 
“标注 压 座 尺寸 .idw”， 单 击 “ 你 存 ” 按 钮 ， 保 存 文件 。 
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图 10-91 标注 半径 和 直径 尺寸 
【已 有 到 基线 尺寸 和 基线 尺寸 集 
创建 显示 基准 和 所 选 边 或 点 之 间 的 竺 直 距离 的 多 个 尺寸 ， 所 选 的 第 一 条 边 或 第 一 个 点 是 


基准 几何 图 元 。 
标注 基线 矿 寸 的 步骤 如 下 : 
(1) 单 击 “标注 ”标签 栏 “尺寸” 面板 上 的 “基线 ”按钮 ， 在 视图 中 选择 要 标注 的 图 元 。 
(2) 选择 完毕 ， 早 击 右 键 ， 在 快捷 订单 中 选择 “继续 ”选项 ， 出 现 基线 尺寸 的 预 宛 。 
(3) 在 要 放 年 尺寸 的 位 置 单 韦 ， 即 完成 基线 尺寸 的 创建 。 
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(4) 如 果 要 在 其 他 位 置 放置 相同 的 尺寸 集 ， 可 以 在 结束 命令 之 前 按 “Backspace” 键 ， 
将 再 次 出 现 矿 寸 预览 ， 单 击 其 他 位 置 放置 矿 寸 。 


【li 号 周 对 同 基准 尺寸 和 同 基 准 尺寸 集 全 


用 户 可 以 在 Inventor 中 创建 同 基准 矿 十 或 者 由 多 个 矿 二 组 成 的 同 基 准 矿 寸 集 。 放 置 基 准 
矿 寸 会 日 动 对 齐 。 如 打 矿 寸 文本 重 登 ， 可 以 修改 太 寸 位 置 或 太 寸 样式 。 

标注 同 基准 矿 二 的 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “ 标 注 ” 标 签 栏 “大 十 ”面板 上 的 “ 同 基 准 ” 按 钮 占 ， 然 后 在 图 纸 上 单 击 一 个 
点 或 者 一 条 百 线 边 作为 基准 ， 此 时 移动 鼠标 以 指定 基准 的 方向 ， 基 准 的 方向 垂直 于 太 寸 标注 
的 方向 ， 单 击 以 完成 基准 的 选择 。 

(2) 依次 选择 要 进行 标注 的 特征 的 点 或 者 边 ， 选 择 完 则 斥 二 目 动 被 创建 。 

(3) 当 全 部 选择 完毕 ， 可 以 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “创建 ”选项 ， 即 
可 完成 同 基准 矿 寸 的 创建 。 


必 呈 了 L/ 螺纹 也 尺寸 


孔 或 曼 纹 注释 亚 示 蛋 型 的 孔 、 曼 纹 和 圆柱 形 切口 拉 伸 特 征 中 的 信息 。 扎 注释 的 样式 随 所 
选 特 征 关 型 的 变化 而 变化 。 注 意 孔 标注 和 螺纹 标注 上 只 能 添加 到 在 零件 中 使 用 “ 孔 ” 特 征 和 
“ 曼 纹 ”特征 工具 创建 的 特征 上 。 

(1) 单 击 “ 标 注 ” 标 签 栏 “ 特 征 注 释 ” 面 板 上 的 “ 孔 和 螺纹 ”按钮 回 ， 在 视图 中 选择 孔 
或 者 虹 纹 孔 。 

(2) 寻 标 指针 劳 边 出 现 要 座 加 的 标注 的 预 上 响 ， 移 动 绍 标 以 确定 太 寸 放置 的 位 置 。 

(3) 单 击 以 完成 尺寸 的 创建 。 


10.5 ”符号 标注 


一 个 完整 的 工程 图 不 但 要 有 视图 和 斥 寸 ， 还 得 添加 一 些 符号 ， 例 如 表面 粗糙 度 符号 、 形 


位 公差 符号 等 。 
表面 粗糙 上 度 标 注 
表面 粗糙 度 是 评价 零件 表面 质量 的 重要 指标 之 “|‖ ssss x 
一 ， 它 对 零件 的 耐 磨 性 、 而 腐蚀 性 、 零 件 之 间 的 配合 |‖ 疾 国 因 回 多 向 


要 求 


EE [| 
"|  “ 


和 外 观 都 有 影响 。 

标注 表面 粗糙 度 的 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “标注 ”标签 栏 “符号 ”面板 上 的 “ 狂 
糖度 ”按钮 /。 

(2) 要 创建 不 带 指引 线 的 符号 ， 可 以 双击 符号 所 
在 的 位 置 ， 打 开 “ 表 面 粗糙 度 ” 对 话 框 ， 如 图 10-92 
所 示 。 

(3) 要 创建 与 几何 图 元 相关 联 的 、 不 带 指引 线 的 和 


-一 
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从 写 ， 可 以 双击 腕 显 的 边 或 点 ， 该 从 号 随即 附 看 在 边 或 点 上 ， 并 且 将 打开 “表面 粗糙 度 ” 对 
话 框 ， 可 以 拖 动 符 号 来 改变 其 位 置 。 

(4) 要 创建 带 指 引线 的 符号 ， 可 以 单 击 指 引线 起 点 的 位 置 ， 如 果 单 击 亮 显 的 边 或 点 ， 则 
指引 线 将 被 附 看 在 边 或 点 上 ， 移 动 光标 并 单 击 ， 为 指引 线 添加 另外 一 个 项 点 。 当 表面 粗 糖度 
符号 指示 融 位 于 所 需 的 位 置 时 ， 单 击 忌 标 右键 选择 “继续 ”选项 以 放置 符号 ， 此 时 也 会 打开 
“表面 粗 糖度 ”对 话 框 。 

“表面 粗糙 上 度 ” 对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 

1. 表面 类 型 

(1) ed: 基本 表面 粗糙 度 符 号 。 

(2) i: 表面 用 去 除 材料 的 方法 获得 。 

(3) 名 :表面 用 不 去 除 材料 的 方法 获得 。 

2. 其 他 

(1) 长 边 加 横 线 人 唱 : 该 符号 为 符号 添加 一 个 尾部 符号 。 

(2) 多 数 芍 |: 该 符号 为 工程 图 指定 标准 的 表面 特性 。 


(3) 所 有 表面 相同 让: 该 符号 添加 表示 所 有 表面 粗糙 度 相同 的 标识 。 
【I 园 儿 实例 一 一 标注 底座 工程 图 粗粮 度 


本 例 标 注 底座 工程 图 粗粮 度 ， 如 图 10-93 所 示 。 


(1) 打开 文件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ” 标 签 栏 “ 局 动 ” 面 板 上 的 “打开 ” 工 其 按钮 国 ， 打 
开 “ 打 开 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 选择 “标注 压 座 尺寸 .dw” 文 件 ， 然 后 和 蛙 击 “打开 ”按钮 打 


创建 工程 图 


开工 程 图 文件 。 
(2) 标注 粗糙 度 。 单 击 “ 标 注 ” 标 签 栏 “ 符 号 ”面板 上 的 “粗糙 度 ” 按 钮 V ， 在 视图 
中 选择 如 图 10-94 所 示 的 表面 并 双击 ， 打 开 “ 表 面 粗糙 度 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 选择 “表面 
用 去 除 材 料 的 方法 获得 ”li 到， 输入 粗糙 度 值 为 Ra6.3， 如 图 10-95 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 > 
钮 。 同 理 标注 其 他 粗糙 度 ， 结 果 如 图 10-96 所 示 。 


表 画 类 型 


A 


要 求 


cec| 


10-94 ”选择 表面 10-95 “表面 粗糙 度 ” 对 话 框 


10-96 标注 粗糙 度 


(3) 保存 文件 。 单 击 主 末 蛙 下 “为 存 为 ”命令 ， 打 开 “ 妨 存 为 ”对 话 框 ,输入 文件 名 为 
“标注 压 座 粗粮 度 . idw”， 单 击 “ 你 存 ” 按 钮 ， 保 存 文件 。 
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有 请 基 人 佳 标识 标注 


使 用 此 命令 创建 一 个 或 多 个 基准 标识 得 写 ， 可 以 创建 市 指引 线 的 基准 标识 符 写 或 单个 的 
标识 符 气 。 

标注 基准 标识 符 亏 的 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “ 标 注 ” 标 签 栏 “符号 ”面板 上 的 “基准 标识 符号 ” 投 钮 名 。 

(2) 要 创建 不 市 指引 线 的 符号 ， 可 以 双击 符号 所 在 的 位 置 ， 此 时 打开 “文本 格式 ”对 话 框 。 

(3) 要 创建 与 几何 图 元 相关 联 的 、 不 之 指引 线 的 符号 ， 可 以 双击 腕 显 的 边 或 操 ， 则 符号 
将 被 附着 在 边 或 点 上 ， 并 打开 “文本 格式 ”对 话 框 ， 然 后 可 以 拖 动 符号 来 改变 其 位 置 。 

(4) 如 果 要 创建 带 指 引线 的 符号 ， 表 先 单 击 指引 线 起 点 的 位 置 ， 如 采 选 择 单 击 完 显 的 边 
或 点 ， 则 指引 线 将 被 附 看 在 边 或 扎 上 上， 然后 移动 光标 以 预 宽 将 创建 的 指引 线 ， 蛙 击 来 为 指引 
线 添加 夯 外 一 个 项 点 。 当 符号 标识 位 于 所 需 的 位 置 时 ， 单 击 妇 标 右键 ， 然 后 选择 “继续 ” 选 
项 ， 则 符号 成 功放 置 ， 并 打开 “文本 格式 ”对 话 框 。 

(5) 参数 设置 完毕 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 以 完成 基准 标识 标注 。 


大王 形 位 公 雪 标注 


标注 形 位 公差 的 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “ 标 注 ” 标 签 柱 “符号 ”面板 上 的 “ 形 位 公差 符 写 ”按钮 司 ]。 

(2) 要 创建 不 带 指 引线 的 符号 ， 可 以 双击 符号 所 在 的 位 置 ， 此 时 打开 “ 形 位 公差 符号 ” 
对 话 框 ， 如 图 10-97 所 示 。 

(3) 要 创建 与 儿 何 图 元 相关 联 的 、 不 带 指引 线 的 符号 ， 可 以 双击 亮 显 的 边 或 点 ， 则 符号 
将 被 附 看 在 边 或 点 上 ， 并 打开 “ 形 位 公差 符号 ”对 话 框 ， 然 后 可 以 拖 动 从 号 来 改变 其 位 置 。 

(4) 如 果 要 创建 市 指引 线 的 符号 ， 首 先 单 击 指引 线 起 点 的 位 置 ， 如 果 选 择 单 击 完 显 的 边 
或 点 ， 则 指引 线 将 被 附 看 在 边 或 点 上 ， 然 后 移动 区 标 以 预 贤 将 创建 的 指引 线 ， 单 击 来 为 指引 
线 添 加 另外 一 个 顶点 。 当 符号 标识 位 于 所 需 的 位 置 时 ， 单 击 忌 标 右键 ， 然 后 选择 “继续 ” 选 
项 ， 则 符号 成 功放 和 置 ， 并 打开 “ 形 位 公 天 和 位 写 ”对 话 框 。 


| 形 位 公差 符号 Ex | 


图 10-97 “ 形 位 公差 符号 ”对 话 框 


创建 工程 图 


(5) 参数 设置 完毕 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 以 完成 形 位 公关 的 标注 。 

“ 形 位 公关 符号 ”对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 

(1) 符号 : 选择 要 进行 标注 的 项 目 ， 一 共 可 以 设置 3 个 ， 可 以 选择 直线 有 度 、 圆 度 、 亚 让 
度 、 同 心 度 等 公 兰 项目。 

(2) 公关 : 设置 公差 值 ， 可 以 分 别 设置 两 个 独立 公 兰 的 数值 。 


但 是 第 二 个 公差 仅 适 用 于 ANSI 标准 。 团 | 重生 形 位 公益 介 ) 

(3) 基准 ; 指定 影响 公差 的 基准 ， 基 准 符号 可 以 从 下 面 的 符号 ao 
栏 中 选择 ， 如 A， 也 可 以 手工 输入 。 RAR 

(4) 基准 标识 符号 :指定 与 形 位 公差 符号 相关 的 基准 标识 地 #sgsEo 
符号 。 

(5) 注释 : 回 形 位 公差 符号 添加 注释 。 op 

(6) 全 周边 : 勾 选 此 复 选 杠 ， 用 来 在 形 位 公差 旁 添 加 周围 焊 。 上 S283 2 
颖 符号 。 和 了 

编辑 形 位 公差 有 以 下 几 种 类 型 : ee 本 


帮助 主题 (H)..… 


(1) 选择 要 修改 的 形 位 公差 ， 在 打开 的 如 图 10-98 所 示 的 快捷 本 
菜单 中 选择 “编辑 形 位 公差 符号 样式 ”。 打开“ 样式 和 标准 编辑 器 ” 和 
对 话 框 ， 其 中 的 “ 形 位 公差 符号 ”选项 自动 打开 ， 如 图 10-99 所 

示 ， 可 以 编辑 形 位 公差 符号 的 样式 。 


形 位 公差 符 号 样式 【 形 位 公益 符号 (GB) ] 


3 


形 位 公差 
显示 符号 (5) 


指引 线 样式 (L) 

加 as 项 目 特征 答 号 

和 er 党 规 (GB) | 
-每 图 时 “| 文本 样式 (T) 

合 rhe 注释 文本 《IS0) 

. 莉 ig 答 号 大 小 

缩放 到 文本 高 度 (C) 

大 小 (IT) 


- 团 售 林 志 
.WV 去 画 短 糖度 符号 空白 量 (W) 
- 国 去 格 10. 00 四 1.00 ma 


图 图 图 图 图 图 图 


-从 文本 


讳 


需 
…+ 视图 标注 基准 对 齐 (W) ”指引 线 附 着 (E) 


田 - 田 ~ 田 … 田 - 田 … 困 - 田 …- 田 … 轩 - 因 … 困 … 田 …- 田 ……… 团 … 轩 … 因 … 困 … 困 区 
i 


-ur 择 接 符号 合 关 加 单元 对 齐 () 


由 - 园 攻关 br i 


允许 公益 2(L) 中 基准 指引 线 一 侧 (D) 
备注 (5C) 
基于 ISO 1101 - 1983 


10-99 “样式 和 标准 编辑 器 ”对 话 框 


(2) 在 快捷 菜单 中 选择 “编辑 单位 属性 ”选项 后 会 打开 “编辑 单位 属性 ”对 话 框 ， 对 公 
芭 的 基本 单位 和 换算 单位 进行 更 改 ， 如 图 10-100 所 示 。 
(3) 在 快捷 菜单 中 选择 “编辑 箭头 ”选项 ， 则 打开 “改变 箭头 ”对 话 框 以 修改 策 头 形状 。 
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使 用 标准 表示 法 {U) 使 用 标准 : 
| 默认 标准 (GB) 
基本 单位 换算 单位 


线性 {L) 小 数 加 些 性 人) 小 数 加 
mm v| | 小数点 [cm v| |， 忆 号 


_ | 章 位 字符 站 (S) [| 单位 字符 半 (S) 
| 前 导 零 (7z) Iv] 前 导 稚 (7Z) 

| 尽 随 零 (T) [v] 尽 随和 零 (7) 
|] 换算 单位 (A) 

显示 样式 (Y) 糖度 (FP) 


EE [3.123 | 


10-100 “编辑 单位 属性 ”对 话 框 


框 或 略图 符 写 ) 中 添加 文本 框 或 者 带 有 指引 线 的 注 酸 文本 ， 作 为 图 纸 标题 、 技 术 要 求 或 者 其 
他 的 备注 说 明文 本 等 。 

标注 文本 的 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “ 标 注 ” 标 签 栏 “文本 ”面板 上 的 “文本 ”按钮 A。 

(2) 在 理 网 区 域 或 者 工程 图 区 域 按 住 堪 键 ， 移 动 鼠 标 拖 出 一 个 矩形 作为 放置 文本 的 区 


域 ， 松 开 鼠 标 后 打开 “文本 格式 ”对 话 框 ， 如 图 10-101 所 示 。 


二 
A 
=lv| 国 国 国 国 上 EE 二 二 
Tahoma 上 
用 


10-101 “文本 格式 ”对 话 框 


(3) 设置 好 文本 的 特性 、 样 式 等 参数 后 ， 在 下 面 的 文本 框 中 输入 要 添加 的 文本 。 
(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 以 完成 文本 的 添加 。 
“文本 格式 ”对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 


1. 样式 
指定 要 应 用 到 文本 的 文本 样式 。 
2. 文本 属性 


(1) | 奸 融 辟 国 刁 | 对齐: 在 文本 框 中 定位 文本 。 


第 10 音 个 区 三 的 旺 避 


(2) [ 汪 三 |: 创建 项 目 符号 和 编号 。 
(3) 红 | 基 线 对 齐 : 在 选中 “单行 文本 ”和 创建 草图 文本 时 可 用 。 
(4) 一 单行 文本 : 删除 多 行文 本 中 的 所 有 换行 符 。 


(5) 行距 : 将 行 间距 设置 为 “ 单 倍 ”“ 双 倍 ”“1.5 倍 ”“ 多 倍 ” 或 “精确 ”。 O) 
3. 字体 属性 


(1) 学 体 : 指定 文本 字体 。 

(2) 字体 大 小 : 以 图 纸 单位 设置 文本 高 度 。 

(3) 样式 设置 样式 。 

(4) 堆 关 :可 以 堆 闭 工程 图 文本 中 的 字符 串 以 创建 斜 堆 车 分 数 或 水 平 堆 闭 分数 以 及 上 标 
或 下 标 字 符 串 。 

(5) 颜色 : 指定 文本 颜色 。 

(6) 文本 大 小 写 和 如 : 将 选 定 的 字符 串 转 换 为 大 写 、 小 写 或 词 首 字母 大 写 。 

(7) 旋转 角度 : 设置 文本 的 角度 ， 绕 插入 点 旋转 文本 。 

4. 模型 、 工 程 图 和 自 定义 特性 

(1) 类 型 指定 工程 图 、 源 模型 以 及 在 “文档 设置 ”对 话 框 的 “工程 图 ”选项 卡 上 的 目 
定义 特性 源 文件 的 特性 类 型 。 

(2) 特性 : 指定 与 所 选 类 型 关联 的 特性 。 

(3) 精度 : 指定 文本 中 显示 的 数字 特性 的 精度 。 

S， 参 数 

(1) 零 部 件 : 指定 包含 参数 的 模型 文件 。 

(2) 来 源 : 选择 要 显示 在 “参数 ”列表 中 的 参数 类 型 。 

(3) 参数 : 指定 要 插入 文本 中 的 参数 。 

(4) 精度 : 指定 文本 中 显示 的 数值 型 参数 的 精度 。 

6. 符号 

在 插入 点 将 符号 插入 文本 。 
技巧 : 

对 文本 可 以 进行 以 下 编辑 : 

(1) 可 以 在 文本 上 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 ， 以 改变 文本 的 位 置 。 

(2 ) 要 编辑 已 经 添加 的 文本 ， 可 以 双击 已 经 添加 的 文本 ， 则 重新 打开 “文本 格式 ”对 话 
框 ， 可 以 编辑 已 经 输入 的 文本 。 通 过 文本 右键 菜单 中 的 “编辑 文本 ”选项 可 以 达到 相同 的 目的 。 

(3 ) 选择 右键 菜单 中 的 “ 顺 时 针 旋 转 90 度 ” 和 “ 逆 时 针 旋 转 90 度 ” 选 项 可 以 将 文本 
旋转 90"”。 

(4) 通过 “编辑 单位 属性 ”选项 可 以 打开 “编辑 单位 属性 ”对 话 框 ， 以 编辑 基本 单位 
和 换算 单位 的 属性 。 

(5 ) 选择 “删除 ”选项 则 删除 所 选择 的 文本 。 


AI 关 实例 一 一 标注 滚轮 工程 图 


本 例 标 注 滚轮 工程 图 ， 如 图 10-102 所 示 。 
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图 10-102 ”标注 滚轮 工程 图 


C1) 打开 文件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ” 标 签 栏 “ 局 动 ” 面 板 
上 的 “打开 ”工具 按钮 E 国 ， 打 开 “ 打 开 ” 对 话 框 ， 在 对 话 
框 中 选择 “创建 滚轮 前 视图 .idw” 文 件 ， 然 后 单 击 “ 打 开 ” 
按钮 打开 工程 图 文件 。 

(2) 诡 加 中 心 线 。 

1) 单 击 “ 标 注 ” 标 签 栏 “ 符 号 ”面板 上 的 “对 称 中 心 
线 ” 按 钮 必 ， 选 择 要 添加 中 心 线 的 两 侧 边 线 ， 添 加 中 心 线 ， 
激活 中 心 线 ， 拖 动 夹 点 ， 调 整 中 心 线 的 长 度 ， 如 图 10-103 
所 不 。 ZU 

2) 单 击 “标注 ”标签 栏 “ 符 号 ”面板 上 的 “中 心 阵 | 
列 ” 按 钮 内 ， 选 择 左 视图 上 中 心 圆 为 环形 阵列 的 圆心 ， 选 择 


任意 小 圆 为 中 心 线 的 第 一 位 置 ， 依 次 选择 其 他 3 个 圆 ， 最 后 II 
再 选择 第 一 个 圆 ， 完 成 阵列 中 心 线 的 创建 。 单 击 鼠 标 右键 
在 打开 的 快捷 菜单 中 选择 “创建 ”选项 ， 如 图 10-104 所 示 ， BE 


完成 阵列 中 心 线 的 创建 ， 调 整 中 心 线 长 度 ， 如 图 10-105 
所 示 。 
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图 10-104 ”快捷 菜单 图 10-105 添加 中 心 线 


(3) 标注 尺寸 。 单 击 “ 标 注 ” 标 签 栏 “ 尺 寸 ” 面 板 上 的 “通用 尺寸 ”按钮 门 ， 标 注 尺 
寸 ， 结 果 如 图 10-106 所 示 。 
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图 10-106 标注 尺寸 


(4) 标注 倒 角 尺寸 。 

1) 单 击 “标注 ”标签 栏 “ 文 本 ”面板 上 的 “指引 线 文本 ”按钮 -A， 在 要 标注 文本 的 倒 
角 线 上 单 击 ， 拖 动 指引 线 到 适当 位 置 单 击 放置 指引 线 ， 然 后 拖 动 水 平 线 到 适当 位 置 单 击 确认 
水 平 线 的 长 度 ， 单 击 右键 ， 在 弹出 的 如 图 10-107 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 “继续 ”选项 ， 在 
打开 的 “文本 格式 ”对 话 框 中 输入 倒 角 尺寸 为 C1.5， 如 图 10-108 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 完 成 倒 角 尺寸 的 标注 ， 如 图 10-109 所 示 。 

2) 来 用 相同 的 方法 ， 标 注 男 一 个 倒 角 尺寸 ， 结 果 如 图 10-110 所 示 。 
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图 10-109 标注 倒 角 尺寸 1 图 10-110 ”标注 倒 角 尺寸 2 


(5) 标注 粗粮 度 。 单 击 “ 标 注 ”标签 栏 “符号 ”面板 上 的 “ 粗 糖度” 按钮 YW ， 在 视图 
中 选择 如 图 10-111 所 示 的 表面 ， 双 击 打开 “表面 粗糙 度 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 选择 “表面 
用 去 除 材料 的 方法 获得 ”| 到， 输入 粗糙 度 值 为 Ral.6， 如 图 10-112 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 同 理 标 注 其 他 粗糙 度 ， 结 末 如 图 10-113 所 示 。 
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10-111 选择 表面 10-112 “表面 粗糙 上 度 ” 对 话 框 
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图 10-113 ”标注 粗糙 度 


(6) 标注 基准 标识 符号 。 单 击 “ 标 注 ” 标 签 栏 “符号 ”面板 上 的 “基准 标识 符号 ” 按 
钮 入 ， 选 择 如 图 10-114 所 示 的 直径 太 寸 ， 指 定 基准 符号 的 起 点 和 顶点 ， 打 开 如 网 10-115 
所 示 的 “文本 格式 ”对 话 框 ， 采 用 默认 设置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 基准 符号 的 标注 ， 
如 图 10-116 所 示 。 


图 10-114 选择 直径 尺寸 图 10-115 “文本 格式 ”对 话 框 


(7) 标注 形 位 公差 。 单 击 “ 标 注 ” 标 签 栏 “ 符 号 ”面板 上 的 “ 形 位 公差 符号 ”按钮 图 ， 
指定 形 位 公差 的 位 置 ， 单 击 忌 标 右键 ， 在 打开 的 如 网 10-117 所 示 的 快捷 沫 单 中 选择 “ 继 
续 ” 选 项 ， 打 开 如 图 10-118 所 示 的 “ 形 位 公差 符号 ”对 话 框 。 单 击 符号 按钮 ， 在 下 拉 列 表 
中 选择 “ 圆 跳动 ” 加 ， 输 入 公差 为 0.022， 基 准 为 A〈 可 以 直接 在 基准 框 中 输入 也 可 以 单 
击 A_ 了， 在 下 拉 列 表 中 选择 基准 ) ， 其 他 采用 默认 设置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 形 位 公 
差 符 号 的 标注 ， 如 图 10-119 所 示 。 
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(8) 填写 技术 要 求 。 单 击 “ 标 注 ” 标 签 栏 “ 文 本 ”面板 上 的 “文本 ”按钮 A， 在 视图 中 
指定 一 个 区 域 ， 打 开 “ 文 本 格式 ”对 话 框 ， 在 文本 框 中 输入 文本 ， 并 设置 参数 ， 如 网 10-120 
所 示 ， 单 击 “确定 ”按钮 。 
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1. 未 注 圆 角 为 R1. 
2. 调 质 处 理 220~250HBS. 
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图 10-119 标注 形 位 公差 图 10-120 “文本 格式 ”对 话 框 
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(9) 你 存 文件 。 单 击 主 末 单 下 “为 存 为 ”命令 ， 打 开 “ 为 存 为 ”对 话 枉 ， 输 入 文件 名 为 
“滚轮 工程 图 .idw”， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 保 存 文 件 。 


10.6 ”添加 引出 序号 和 明细 栏 


创建 工程 视图 尤其 是 部 件 的 工程 图 后 ， 往 往 需 要 问 访 视图 中 的 零件 和 子 部 件 添 加 引出 序 
号 和 明细 栏 。 明 细 栏 是 显示 在 工程 图 中 的 BOM 表 标 注 ， 为 部 件 的 零件 或 者 子 部 件 按照 顺序 
标 写 。 它 可 以 显示 两 种 类 型 的 信息 : 仅 零 件 或 第 一 级 零 部 件 。 


闫 凡 加 引出 序号 


让 装配 工程 图 中 引出 序号 就 是 一 个 标注 标记， 用 于 标识 明细 栏 中 列 出 的 项 ， 引 出 序号 的 
数字 与 明细 栏 中 零件 的 序号 相对 应 ， 并 且 可 以 相互 张 动 。 引 出 序号 方法 有 手动 和 目 动 两 种 。 

1. 手动 引出 序号 

手动 引出 序号 的 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “ 标 注 ” 标 签 栏 “ 表 格 ”面板 上 的 “引出 序号 ”按钮 D， 单 击 一 个 零件 ， 同 时 
设置 指引 线 的 起 点 ， 打 开 “BOM 表 特 性 ”对 话 框 ， 如 图 10-121 所 示 。 
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图 10-121 “BOM 表 特 性 ”对 话 框 


(2) 设置 好 该 对 话 框 的 所 有 选项 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 此 时 鼠标 指针 旁边 出 现 指 引线 
的 预览 ， 移 动 鼠 标 以 选择 指引 线 的 另外 一 个 端点 ， 单 击 以 选择 该 端点 。 

(3) 单 击 右键 ， 在 打开 的 快捷 菜单 中 选择 “继续 ”选项 ， 则 创建 一 个 引出 序号 。 此 时 可 
以 继续 为 其 他 零 部 件 添加 引出 序号 ， 或 者 按 下 “Esc” 键 退出 。 

“BOM 表 特 性 ”对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 

(1) 文件 ， 显示 用 于 在 工程 图 中 创建 BOM 表 的 源 文件 。 

(2) BOM 表 视 图 : 可 以 选择 适当 的 BOM 表 视 图 ， 可 以 选择 “装配 结构 ”或 者 “ 仅 零 
件 ” 选 项 。 源 部 件 中 可 能 禁用 “ 仅 零 件 ” 视 图 。 如 果 在 明细 表 中 选择 了 “ 仅 零 件 ” 视 图 ， 则 
源 部 件 中 将 局 用 “ 仅 零 件 ” 视 图 。 需 要 注意 的 是 ，BOM 表 视 图 仅 适 用 于 源 部 件 。 

(3) 级 别 : 第 一 级 为 直接 子 项 指定 一 个 简单 的 整数 值 。 

(4) 最 少 位 数 : 用 于 控制 设置 零 部 件 编写 显示 的 最 小 位 数 。 下 拉 列 表 中 提供 的 固定 位 数 
范围 是 1 到 6。 
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技巧 : 


当 引 出 序号 被 创建 以 后 ， 可 以 用 和 鼠标 左 键 按 住 菜 个 引出 序号 以 拖 动 到 新 的 位 置 。 选 择 要 


编辑 的 序号 ， 单 击 和 鼠标 右 键 ， 弹 出 如 图 10-122 所 示 的 快捷 菜单 。 


(1 ) 选择 “编辑 引出 序号 ”选项 ， 则 打开 “编辑 引出 序号 ”对 话 框 ， 如 图 10-123 所 


示 ， 可 以 编辑 引出 符号 的 形状 、 符 号 等 。 


(2) “附着 引出 符号 ”选项 可 以 将 另 一 个 零件 或 自 定义 零 件 的 引出 序 吕 附着 到 现 有 的 
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10-122 ”快捷 菜单 
2. 自动 引出 序号 
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10-123 “编辑 引出 序号 ”对 话 框 


当 零 部 件数 量 比较 多 时 ， 一 般 采 用 目 动 的 方法 引出 序号 。 


目 动 引 出 序号 的 步骤 如 下 : 


(1) 单 击 “标注 ”标签 栏 “ 表 格 ” 面 板 上 的 “ 目 动 引出 符 志 ”按钮 本。 
(2) 选择 一 个 视图 ， 此 时 打开 “ 目 动 引出 序号 ”对 话 框 ， 如 图 10-124 所 示 。 


(3) 在 视图 中 选择 要 添 加 或 删除 的 零件 。 


(4) 在 对 话 框 中 设置 序号 放置 参数 ， 在 视图 中 适当 位 置 单 击 放置 序号 。 
(5) 设置 完毕 单 击 “确定 ”按钮 ， 则 该 视图 中 的 所 有 零 部 件 都 会 自动 添加 引出 序号 。 
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10-124 “自动 引出 序号 ”对 话 框 
“ 目 动 引出 序号 ”对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 
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1. 选择 

(1) 选择 视图 集 : 设置 引出 序号 零 部 件 编号 的 来 源 。 

(2) 添加 或 删除 零 部 件 : 回 引 出 序号 附件 的 选择 集 添 加 零 部 件 或 从 中 删除 零 部 件 。 可 以 
通过 窗 选 以 及 按 住 “Shift” 键 选择 的 方式 来 删除 选择 的 零 部 件 。 

(3) 忽略 多 个 引用 : 勾 选 此 复 选 枉 ， 可 以 仅 在 所 选 的 第 一 个 引用 上 放置 引出 序号 。 

2. 放置 

(1) 选择 放置 方式 : 指定 “环形 ”“ 水 平 ” 或 “ 竖 直 ”。 

(2) 偶 移 间距 : 设置 引出 序号 边 之 间 的 距离 。 

3. 蔡 代 样式 

提供 创建 时 引出 序号 形状 的 巷 代 样式 。 
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。 在 工程 图 中 一 般 要 求 引出 序号 党 水 平 或 者 铅 重 方向 顺 时 针 或 者 北 时 针 排 列 整齐 ， 虽 ， 
。 然 可 以 通过 选择 放置 引出 序号 的 位 置 使 得 编号 排列 整齐 ， 但 是 编号 的 大 小 是 系统 确定 | 
的， 有 时 候 数字 的 排列 不 是 按照 大 小 顺序 ， 这 时 候 可 以 对 编号 取 值 进行 修改 。 选 择 一 个 ; 
要 修改 的 编号 单 击 右键 ， 选 择 快捷 菜单 中 的 “编辑 引出 序号 ”选项 即 可 
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在 Inventor 中 的 工程 图 明细 栏 与 装配 模型 相关 ， 在 创建 明细 栏 时 可 按 默认 设置 方便 地 目 
动 生成 相关 信息 。 明 细 栏 格式 可 预先 设置 ， 也 可 以 重 狐 编辑 ， 甚 至 可 以 做 复杂 的 目 定 义 ， 以 
进一步 与 零件 信息 相关 联 。 

创建 明细 栏 的 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “ 标 注 ” 标 签 栏 “表格 ”面板 上 的 “明细 栏 ” 按 钮 辐 ， 打 开 “ 明 细 栏 ”对 话 
框 ， 如 图 10-125 所 示 。 
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图 10-125 “明细 栏 ” 对 话 框 
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(2) 选择 要 添加 明细 表 的 视 几 ， 在 对 话 框 中 设置 明细 表 参 数 。 
(3) 设置 完成 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 明细 表 的 创建 。 
“明细 表 ” 对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 

1. BOM 表 视 图 

选择 适当 的 BOM 表 视 网 来 创建 明细 表 和 引出 序号 。 


7 7 二 注意 
5 ”性 @ e ‘ 忆 0 、\ 
1 J ~ \ 


源 部 件 中 可 能 禁用 “ 仅 零 件 ” 类 型 。 如 果 选择 此 选项 ， 将 在 源 文件 中 选择 “ 仅 零 ， 
' 件 ”BOM 表 类 型 。 


人 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


2， 表 拆 分 

(1) “ 表 拆 分 的 方向 ”中 的 左 、 碳 表示 将 明细 表 行 分 别 癌 左 、 右 拆 分 。 

(2) “局 用 目 动 拆 分 ”选项 月 用 目 动 拆 分 控件 。 

(3) “最 大 行 数 ” 选 项 指定 一 个 截面 中 所 显示 的 行 数 ， 可 以 键入 适当 的 数学 。 

(4) “区 域 数 ”选项 指定 要 拆 分 的 帘 面 数 。 

利用 右键 染 单 中 的 “编辑 明细 表 ” 选 项 或 者 在 明细 表 上 双击 ， 可 以 打开 “明细 栏 ” 对 话 
框 ， 如 图 10-126 所 示 。 编 辑 序号 、 代 号 和 诡 加 描述 ， 以 及 排序 、 比 较 等 操作 。 选 择 “ 输 
出 ”选项 则 可 以 将 明细 表 输 出 为 Microsoft Acess 文件 (*.mdb) 。 


jj 二] jE [5 
_ | 有 | 攻 | | 项 上 | 标准 | 儿 称 | 数量 | 材料 | 注释 | 
LI 国名 | 


10-126 “明细 栏 ” 对 话 框 


10.7 ”综合 实例 一 一 滚轮 沪 装配 工程 图 

本 例 绘制 深 轮 架 装 配 工程 图 ， 如 图 10-127 所 示 。 
二 [操作 步 卫 

(1) 新 建文 件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ”标签 栏 “启动 ”面板 上 的 “新 建 ” 按 钮 Ly， 在 “新 
建文 件 ” 对 话 框 中 的 “Templates ”选项 卡 中 的 零件 下 拉 列 表 中 选择 “Standard.idw” 选 项 ， 


单 击 “创建 ”按钮 ， 狐 建 一 个 工程 图 文件 。 
(2) 创建 基础 视图 。 


创建 工程 图 


图 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 单 击 “ 打 开 现 有 文件 ”按钮 国 ， 打 开 “ 打 开 ” 对 话 框 ， 选 择 “该 
轮 以 .iam” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 如 图 10-128 所 示 。 打 开 “ 深 轮 架 ”装配 体 。 


上 CC | CC 
| 
TAO 邓 
N el TREE pe 
NN CTTTTT| 二 - 
/| S 
ee EEEEE [A 


到 
ee i dik 
二 本 


| 8 [GT711985 | 开 检 检 坊 妮 计 ”| 1 | 党 三 | | 
| 7 |GB/T71-1985 | 开 枕 广 疾 蝇 订 | 1 |7 | | 
开交 刀 | * | 


技术 整 求 
制造 与 验收 技术 条 件 应 符合 国家 标准 的 规定 。 


10-127 ”滚轮 架 装 配 工 程 图 


查找 范围 f): 罗 滚轮 架 


OldVersions 

铮 底座 ,ipt 

印 滚 办 iipt 

科 滚 轮 架 分 解 ipn 

印 开 稳 驴 洁 紧 定 恩 条 M5x12.ipt 印 开 檬 驴 党 紧 定 摆 条 M5x12_MIR.ipt 
所 四 分 之 三 滚轮 架 .iam 全 支架 ipt 

印 轩 iipt 


文件 名 加 : ”滚轮 架 . iam 
文件 类 型 各): |Inwventor 文件 你 .ipt; ** iam; *. ipn) 


项 目 文件 吕 ): [Default. ipj "| 


[FJ 


10-128 “打开 ”对 话 框 


2) 在 “工程 视图 ”对 话 框 中 输入 比例 为 1 : 1， 选 择 显示 方式 为 “不 显示 隐藏 线 ” 
辆 ， 在 视图 中 单 击 ViewCube 上 的 右 视 图 ， 如 图 10-129 所 示 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 基 
础 视图 的 创建 ， 如 图 10-130 所 示 。 


A Autodesk Inventor 2016 下 文 二 从 入 证 到 六 远 


10-129 ”设置 方向 10-130 ”创建 基础 视图 


(3) 创建 投影 视图 。 单 击 “ 放 置 视 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “投影 视图 ”按钮 电 ， 
在 视图 中 选择 上 步 创建 的 基础 视图 ， 然 后 同 左 拖 动 鼠 标 ， 在 适当 位 置 单 击 确定 创建 投影 视图 
的 位 置 。 再 单 击 鼠 标 右键 ， 在 打开 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 创 建 ” 按 钮 ， 如 网 10-131 所 示 ， 生 
成 的 投影 视图 如 图 10-132 所 示 。 


10-131 快捷 菜单 


10-132 ”创建 左 视图 


(4) 创建 局 部 剖 视 图 1。 

1) 在 视图 中 选取 主 视图 ， 单 击 “ 放 置 视图 ”标签 栏 “ 章 图 ”面板 上 的 “开始 创建 章 
图 ”按钮 芭 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面板 上 的 “ 样 条 曲线 〈 控 制 
顶点 ) ”按钮 7， 绘制 一 个 封闭 曲线 ， 如 图 10-133 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草 
图 ”按钮 六 ， 退 出 草图 环境 。 


第 110 章 0 时 :是 


图 10-133 ”绘制 样 条 曲线 


2) 单 击 “ 放 置 视图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “局 部 剖 视 图 ”按钮 启 ， 在 视图 中 选取 
主 视图 ， 打 开 “ 局 部 误 视图 ”对 话 框 ， 系 统 目 动 捕 提 上 步 绘制 的 至 图 为 截面 轮 廊 ， 选 择 如 图 
10-134 所 示 的 点 为 基础 点 ， 输 入 深度 为 0， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 局 部 剖 视 图 的 创建 ， 如 
图 10-135 所 示 。 


图 10-134 ”选择 截面 轮廓 和 基点 
3) 不 训 切 堆 件 。 在 模型 树 中 选取 轴 零 件 ， 单 击 右键 ， 在 快捷 来 单 中 选择 “ 剖 切 参与 


件 ” 一 “无 ”选项 ， 如 图 10-136 所 示 ， 不 齐 切 轴 堆 件 。 采 用 相同 的 方法 不 放 切 开 覃 锥 冰 螺 
钉 ， 完 成 局 部 襄 视 图 的 创建 ， 如 图 10-137 所 示 。 
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AAA 


图 10-135 创建 局 部 剖 视 图 1 


白 - 印 ) 滚 加 菜 . iaa EL 


ZU 


由 - 钱 玫 可 见 性 (VW) 
j 切 YY 芥 夯 
扬 画 图 
透明 人 0 
包 侣 所 有 车 画 [D) 
以 包 台 定位 特征 ..… 
获得 模型 草图 (M) 
特性 (P)..… 
选 作 边 
展开 所 有 于 项 (N) 
收 挠 所 有 于 项 (S) 
如 何 (H)..… 


10-136 ”快捷 菜单 10-137 不 剖 切 零件 


(5) 创建 局 部 判 视图 2。 
1) 在 视图 中 选取 主 视图 ， 蛙 击 “ 放 置 视 图 ”标签 栏 “ 章 图 ”和 面板 上 的 “开始 创建 昔 
图 ”按钮 纪 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 单 击 “ 草 图 ”标签 栏 “ 创 建 ” 面 板 上 的 “ 样 条 曲线 (控制 
a ”按钮 八 ， 绘 制 一 个 封闭 曲线 ， 如 图 10-138 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”标签 上 的 “完成 草 
图 ”按钮 六， 退出 草图 环境 。 


10-138 ”绘制 样 条 曲线 


第 10 草 :于 时 


2) 单 击 “ 放 置 视图 ”标签 栏 “ 创 建 ”面板 上 的 “局 部 剖 视 图 ”按钮 镶 ， 在 视图 中 选取 
主 视图 ， 打 开 “ 局 部 误 视 图 ”对 话 框 ， 系 统 目 动 捕捉 上 步 绘 制 的 至 图 为 截面 轮廓 ， 选 择 如 图 
10-139 所 示 的 点 为 基础 点 ， 输 入 深度 为 0， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 局 部 训 视 网 的 创建 ， 如 
图 10-140 所 示 。 


OO 


a LT 中 


_ 
i | 4 
[| _ | Ch 


恒 


印 | 显示 降 若 边 (E 


剖 切 所 有 零售 


图 10-139 选择 截面 轮廓 和 基点 图 10-140 ”创建 局 部 剖 视 图 2 


3) 不 剖 切 零件 。 在 模型 树 中 选取 蝶 杀 零件 ， 蛙 击 右 键 ， 在 快捷 亲 单 中 选择 “ 剖 切 参与 
件 ” 一 “无 ”选项 ， 不 副 切 螺钉 稚 件 。 完 成 局 部 副 视 图 的 创建 ， 如 图 10-141 所 示 。 


AT 


图 10-141 不 剖 切 零件 


技巧 : 

ea 对 于 紧 固 件 以 及 轴 、 连 杆 、 球 、 J 销 等 实心 零件 ， 若 按 纵向 训 
切 ， 且 关切 平面 通过 其 对 称 平面 或 与 对 称 平面 平行 的 平面 或 者 轴线 时 ， 则 这 些 罕 件 都 按照 
不 剖 切 绘制 。 


(6) 创建 对 分 中 心 线 。 单 击 “ 标 注 ” 标 签 栏 “ 符 号 ”面板 上 的 “对 分 中 心 线 ” 按 钮 
， 选 择 两 条 边线 ， 在 其 中 间 位 置 创 建 中 心 线 ， 选 取 中 心 线 ， 调 整 中 心 线 的 位 置 ， 丝 


一 口 


和 10-142 所 示 。 
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图 10-142 ”绘制 对 分 中 心 线 


(7) 创建 中 心 标记 。 单 击 “ 标 注 ” 标 签 栏 “符号 ”面板 上 的 “中 心 标 记 ” 按 钮 十 ， 选 择 圆 
弧 ， 在 其 中 间 位 置 创建 中 心 线 ， 选 取 中 心 线 ， 调 整 中 心 线 的 位 置 ， 结 果 如 图 10-143 所 示 。 
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图 10-143 ”绘制 中 心 标 记 线 
(8) 标注 尺寸 。 单 击 “ 标 注 ” 标 签 栏 “ 尺 寸 ” 面 板 上 的 “尺寸 ”按钮 门 ， 在 视图 中 选 
择 要 标注 尺 寸 的 边线 ， 拖 出 尺寸 线 放 置 到 适当 人 位置， 打开“ 编辑 尺寸 ”对 话 框 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 完 成 一 个 尺寸 的 标注 ， 同 理 标 注 其 他 基本 尺寸 ， 如 图 10-144 所 示 。 


图 10-144 标注 尺寸 


第 10 音 个 长 丰 的 旺 避 


技巧 : 

装配 图 中 的 尺寸 标注 和 零件 图 中 有 所 不 同 ， 零 件 图 中 的 尺寸 是 加 工 的 依据 ， 工 人 根据 
这 些 尺 寸 能 够 准确 无 误 的 加 工 出 符合 图 纸 要 求 的 零件 ; 奢 配 图 中 的 尺寸 则 是 装配 的 依据 ， 
装配 工人 需要 根据 这 些 尺寸 来 精确 安装 零 部 件 。 在 装配 图 中 ， 一 般 需要 标注 一 下 几 种 类 型 “人 人 ) 
的 尺寸 : 

(1 ) 总 体 尺 寸 ， 即 部 件 的 长 、 宽 、 和 高 。 它 为 制作 包装 箱 、 确 定 运 输 方式 以 及 部 件 占 
据 的 空间 提供 依据 。 

(2 ) 配合 尺寸 ， 表 示 零 件 之 间 的 配合 性 质 的 尺寸 ， 它 规定 了 相关 零件 结构 尺寸 的 加 工 
精度 要 求 。 

(3 ) 安装 尺寸 ， 是 部 件 用 于 安装 定位 的 连结 板 的 尺寸 及 其 上 面 的 安装 孔 的 定形 尺寸 和 
定位 尺寸 。 

(4) 重要 的 相对 位 置 尺 寸 ， 它 是 对 影响 部 件 工作 性 能 有 关 的 零件 的 相对 位 置 尺 寸 ， 在 
装配 图 中 必须 保证 尺寸 精确 ， 应 该 直接 注 出 。 

(5) 规格 尺寸 ， 它 是 选择 零 部 件 的 依据 ， 在 设计 中 确定 ， 通 需要 与 相关 的 零件 和 系统 
相 匹配 ， 比 如 所 选用 的 管 螺 纹 的 外 径 尺 寸 。 

(6) 其 他 的 重要 尺寸 。 需 要 注意 的 是 ， 正 确 的 尺寸 标注 不 是 机 械 地 按照 以 上 类 型 的 尺 
寸 对 装配 图 进行 装配 ， 而 是 在 分 析 部 件 功能 和 参考 同类 型 资料 的 基础 上 进行 。 


(9) 添加 序号 。 单 击 “ 标 注 ” 标 签 栏 “表格 ”面板 上 的 “自动 引出 序号 ”按钮 Lo， 打 开 
如 图 10-145 所 示 的 “自动 引出 序号 ”对 话 框 ， 在 视图 中 选择 主 视图 ， 然 后 添加 视图 中 所 有 
的 和 零件， 选择 序号 的 放置 位 置 为 环形 ， 将 友 瑟 放置 到 视图 中 适当 位 置 ， 如 图 10-146 所 示 ， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 10-147 所 示 。 


自动 引出 序号 | x 


选择 视 图 入 由 | 选择 放置 方式 
[ 坚 | 二 加 或 乔 除 零 部 件 局 环形 (R} 

届 水 平 (人 0 偏 移 间 丰 (0) 
总 竖 直 人 10. 50 mm 


忽 路 字 个 引用 (I) 


BOM 表 设 置 车 代 样 式 

Bou 表 视 图 (6) 回 引 出 序号 形状 (5) 
| 基 瑟 等 构 "| 

归 列 最 少 位 孝 


| 第 一 象 "| |1 "| 


图 10-145 “上 自动 引出 序号 ”对 话 框 


(10) 添加 明细 栏 。 

1) 单 击 “ 标 注 ” 标 签 栏 “ 表 格 ” 面 板 上 的 “明细 栏 ” 按 钮 后 ， 打 开 “ 明 细 栏 ”对 话 
框 ， 在 视图 中 选择 主 视图 ， 其 他 采用 默认 设置 ， 如 图 10-148 所 示 。 单 击 “ 人 确定” 按钮 ， 将 
明细 栏 放 置 到 图 中 适当 位 置 ， 如 图 10-149 所 示 。 
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10-147 标注 序号 
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BEBOM 设置 和 特性 

BoM 才 视 图 (B) 级别 

| 装配 结构 | [第 一 级 


才 拆 分 
才 拆 分 的 方向 : 
图 去 (L) 
启用 自动 拆 分 (E) 
最 大 行 数 (M) 
名 区 域 效 (N) 


10-148 “明细 栏 ” 对 话 框 


创建 工程 图 


8 1 

7 1 

6 4 

SS 多 

和 1 

3 1 

\ : 人 
1 常规 

项 目 标准 名 称 数量 材料 注释 
明细 栏 


10-149 生成 明细 栏 


2) 双击 明细 栏 ， 打 开 “ 明 细 栏 : 滚轮 架 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 填写 零件 名 称 、 材 料 等 
参数 ， 如 图 10-150 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 明细 栏 的 填写 ， 如 图 10-151 所 示 。 


| lik| | 下 4 准 | 3 称 | 效 & | 材料 | ii 
sl mB :| 


本 si 
D3 ji 
cB/T65-2000 | 开镜 加 |] ? |* 


10-150 “明细 栏 ， 滚轮 架 ” 对 话 框 


GB/T71-1985 开 杠 锥 端 螺 杀 | 1 | 人 党 规 | | 
GB/T71-1985 
GB/T65-2000 
GB/T93-1987 | 垫圈 | 


垫圈 
轴 
上 卫生 和 
| 项目 | 标准 | 名 称 | 数量 | 材料 | 注释 
明细 栏 


10-151 ”明细 栏 
(11) 填写 技术 要 求 。 单 击 “ 标 注 ” 标 签 栏 “ 文 本 ”面板 上 的 “文本 ”按钮 色 ， 在 视图 
中 指定 一 个 区 域 ， 打开 “文本 格式 ”对 话 框 ， 在 文本 框 中 输入 文本 并 设置 参数 ， 如 图 10-152 
所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 10-153 所 示 。 


A 
| 四 El-| 国 国 国 国 国 国 四 呈 生 >| 
mm 纯 | 国 因 加 因 | 


制造 与 验收 技术 条 件 应 符合 国家 标准 的 规定 。 


10-152 “文本 格式 ”对 话 框 
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技术 要 求 
制造 与 验收 技术 条 件 应 符合 国家 标准 的 规定 。 


10-153 ”标注 技术 要 求 


(12) 保存 文件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ” 工 具 栏 上 的 “保存 ”按钮 贺 ， 打 开 “ 另 存 为 ”对 话 
框 ， 输 入 文件 名 为 “滚轮 架 装 配 工程 图 ,idw”， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 保 存 文件 。 


应 力 分 析 


第 11 章 应 力 分 析 


央 识 导 引 


应 力 分 析 模 块 是 Inventor 2008 专业 版 的 一 个 重要 的 新 增 功 能 ，Inventor 2016 对 应 力 分 析 
模块 进行 了 更 新 。 通 过 在 零件 和 饭 金 环境 下 进行 应 力 分 析 ， 设 计 者 能 够 在 设计 的 开始 阶段 就 
知道 所 设计 的 零件 的 材料 和 形状 是 否 能够 满足 应 力 要 求 ， 变 形 是 否 在 允许 范围 内 等 。 


11.1 _ Inventor 2016 应 力 分 析 模 块 概述 


应 力 分 析 即 有 限 元 分 析 ， 将 一 个 工程 系统 由 连续 的 系统 转换 成 有 限 元 系统 ， 对 工程 问题 
进行 求解 和 计算 。Inventor 中 应 力 分 析 的 处 理 规则 如 下 : 

@ 线性 变形 规则 ; 

@ 小 变形 规则 ; 

@ 温度 无 关 性 。 


划 入 应 力 分 析 环 境 | 


| 


(1) 在 零件 或 者 饭 金 环境 下 ， 单 击 “ 环 境 ” 标 签 栏 “开始 ”面板 上 的 “应 力 分 析 ” 按 钮 
便 ， 则 进入 应 力 分 析 环境 ， 如 图 11-1 所 示 。 


图 11-1 应 力 分 析 环 境 
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(2) 单 击 “应 力 分 析 ” 标 签 栏 “ 管 理 ” 面 板 中 的 “创建 分 析 ” 按 钮 盖 ， 打 开 “ 新 建 分 


析 ” 对 话 框 ， 指 定名 称 、 蛙 个 点 或 驱动 尺寸 设置 日 标 以 及 其 他 参数 等 。 
(3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 接 受 设 置 ， 激 活 放置 命令 ， 如 图 11-2 所 示 。 


人 这 由 一 
创建 分 析 参数 化 表 | 指定 | 固定 “一 | 载荷 查找 薄 “ | 查看 网 格 上 分 析 — 向 导 | i 完成 
实体 [8 应 力 分 析 
管理 | 材料 | 约束 | 接触 | 准备 网 格 | 求解 | 结果 | 显示 | 报告 | 向 导 | vv | 退出 


图 11-2 “应 力 分 析 ” 标 签 栏 


Inventor 的 应 力 分 析 模 块 由 世界 上 最 大 的 有 限 元 分 析 软 件 公司 忆 一 的 美国 ANSYS 公司 
开发 ， 所 以 Inventor 的 应 力 分 析 也 是 采取 有 限 元 分 析 FEA) 的 基本 理论 和 方法 。 
Inventor 中 的 应 力 分 析 是 通过 使 用 物理 系统 的 数学 表示 来 完成 的 ， 该 物理 系统 由 以 下 内 


(1) 一 个 零件 〈 模 型)。 

(2) 材料 特性 。 

(3) 可 应 用 的 边界 条 件 《〈 称 为 预 处 理 )。 

(4) 此 数学 表示 的 方案 〈 求 解 )。 要 获得 一 种 方案 ， 可 将 零件 分 成 奋 干 个 小 元 素 。 求 解 
圳 会 对 各 个 元 素 的 独立 行为 进行 综合 计算 ， 以 预测 整个 物理 系统 的 行为 。 

(5) 研究 该 方案 的 结果 〈 称 为 后 处 理 )。 

所 以 ， 进 行 应 力 分 析 的 一 般 步 又 如 下 : 

(1) 创建 要 进行 分 析 的 零件 模型 。 

(2) 指定 该 模型 的 材料 特性 。 

(3) 添加 必要 的 边界 条 件 以 便 与 实际 情况 相符 。 

(4) 进行 分 析 设 置 。 

(5) 划分 有 限 元 网 格 ， 运 行 分 析 ， 分 析 结 果 的 输出 和 研究 (后 处 理 )。 

使 用 Inventor 做 应 力 分 析 ， 必 须 了 解 一 些 必要 的 分 析 假 设 。 

(1) 由 Autodesk Inventor Professional 提供 的 应 力 分 析 仅 适用 于 线性 材料 特性 。 在 
这 种 材料 特性 中 ， 应 力 和 材料 中 的 应 变 成 正比 例 ， 即 材料 不 会 永久 性 届 服 。 在 弹性 区 域 
(作为 弹性 模 量 进行 测量 ) 中 ， 材 料 的 应 力 一 应 变 曲 线 的 斜率 为 市 数 时 ， 便 会 得 到 线性 
行为 。 

(2) 假设 与 零件 厚度 相 比 ， 总 变形 很 小 。 例 如 ， 如 果 研 究 梁 的 挠 度 ， 那 么 计算 得 出 的 位 
移 必须 远 小 于 该 染 的 最 小 模 截 耐 。 

(3) 结果 与 温度 无 天 ， 即 假设 温度 不 影响 材料 特性 。 

如 果 上 和 耐 3 个 条 件 中 的 某 一 个 不 符合 ， 则 不 能 够 保证 分 析 结 果 的 正确 性 。 
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在 进行 正式 的 应 力 分 析 之 前 ， 有 必要 对 应 力 分 析 的 类 型 和 有 限 元 网 格 的 相关 性 进行 设 
置 。 单 击 “ 应 力 分 析 ” 标 签 栏 “ 设 置 ”面板 上 的 “应 力 分 析 设置 ”按钮 图 ， 打 开 如 图 11-3 
所 示 的 “应 力 分 析 设置 ”对 话 框 。 


平均 元 素 大 小 
(作为 边框 长 度 的 分 数 ) 


抽 充 中 平均 元 素 大 小 


最 小 元 素 大 小 
(作为 平均 大 小 的 分 数 ) 


分 级 系数 
(作为 抽 索 厚度 的 倍数 ) 


最 大 转 斋 


排队 的 零 部 件 
了 为 零件 创建 恋 曲 网 格 元 素 


图 11-3 “应 力 分 析 设 置 ” 对 话 框 


(1) 在 分 析 类 型 中 ， 可 以 选择 分 析 关 型 : 毅 态 分 机 、 模 态 分 析 。 毅 态 分 析 这 里 不 多 做 解 
释 ， 看 重 介 绍 一 下 模 态 分 析 。 

模 态 分 析 ( 共 振 频 率 分 析 ) 主要 用 来 得 找 零 件 振动 的 频率 以 及 在 这 些 频率 下 的 振 形 。 与 
应 力 分 析 一 样 ， 模 陈 分 析 也 可 以 在 应 力 分 析 环 境 中 使 用 。 共 振 频 率 分 析 可 以 独立 于 应 力 分 析 
进行 ， 用 户 可 以 对 预 应 力 结构 执行 频率 分 析 ， 在 这 种 情况 下 ， 可 以 于 执行 分 析 之 前 定义 零件 
上 的 载 千 。 除 此 之 外 ， 还 可 以 碍 找 未 约束 的 零件 的 共振 频率 。 

(2) 在 “应 力 分 析 设 置 ” 对 话 框 中 的 “网 格 ”标签 栏 中 ， 可 以 设置 网 格 的 大 小 。 平 均 
元 素 大 小 默认 值 为 0.100， 这 时 的 网 格 所 产生 的 求解 时 间 和 结果 的 精确 程度 处 于 平均 水 平 。 
将 数值 设置 为 更 小 可 以 使 用 精密 的 网 格 ， 这 种 网 格 提供 了 融 度 精确 的 结 来 ， 但 求解 时 间 较 
长 。 将 请 世 设 置 为 更 大 可 以 使 用 狙 略 的 网 格 ， 这 种 网 格 求解 较 快 ， 但 可 能 包含 明显 不 精确 
的 结 朱 。 


11.2 边界 条 件 的 创建 


模型 实体 和 边界 条 件 “ 如 材料 、 载 和 荷 、 力 窍 等 ) 共同 组 成 了 一 个 可 以 进行 应 力 分 析 


11.2.1 EL 

在 进行 应 力 分 析 前 ， 要 确保 分 析 的 零件 材料 定义 完整 。 当 没有 完整 定义 材料 时 ， 材 料 列 
表 在 材料 名 称 旁 显示 国 符 号 ， 如 果 使 用 该 材料 ， 则 会 收 到 一 条 警告 消息 。 

(1) 单 击 “ 应 力 分 析 ” 标 签 栏 “ 材 料 ”面板 中 的 “指定 ”按钮 令 ， 打 开 如 图 11-4 所 示 
的 “指定 材料 ”对 话 杠 ， 
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图 11-4 “指定 材料 ”对 话 框 


(2) 该 对 话 框 中 显示 零 部 件 、 材 料 指定 、 答 代 材 料 和 显示 定义 材料 等 参数 ， 可 以 从 下 拉 
列表 中 为 零件 选择 一 种 合适 的 材料 ， 以 用 于 应 力 分 析 。 

如 条 不 选择 任何 材料 而 取消 此 对 话 枉 ， 继 续 设 症 应 力 分 机， 当 答 试 更 新 应 力 分 析 时 ， 将 
显示 该 对 话 框 ， 以 便 在 运行 分 析 之 前 选择 一 种 有 效 的 材料 。 

需要 注意 的 是 ， 当 材料 的 届 服 强度 为 零 时 ， 可 以 执行 应 力 分 机 ， 但 是 “安全 系数 ”将 无 
法 计算 和 显示 。 当 材料 密度 为 零 时 ， 同 样 可 以 执行 应 力 分 析 ， 但 无 法 执行 共振 频率 《模式 ) 
分 析 。 


11.2.2 


将 固定 约束 应 用 到 表面 、 边 或 项 点 上 以 使 得 零件 的 一 坚 目 由 度 补 限制， 如 在 一 个 正方 体 
零件 的 一 个 顶点 上 添加 固定 约束 则 约束 该 零件 的 3 个 平 动 目 由 度 。 除 了 限制 零件 的 运动 外 ， 
固定 约束 还 可 以 使 得 零件 在 一 定 的 运动 范围 内 运动 。 将 零件 东部 分 固定 ， 才 能 使 零件 浴 加 载 
何 后 发 生 应 力 和 应 变 。 

深 加 回 定 约束 的 步骤 如 下 : = 加 

(1) 单 击 “ 应 力 分 析 ” 标 签 栏 “约束 ”面板 上 的 “| 齐 乞 
“固定 约束 ”按钮 >IT， 打 开 如 图 11-5 所 示 的 “固定 
约束 ”对 话 框 。 

(2) 早 击 “位 置 ” 近 钮 以 选择 要 六 加 国定 约束 的 位 
置 ， 可 以 选择 一 个 表面 、 一 条 直线 或 者 一 个 点 。 

(3) 如 末 要 设置 堆 件 在 一 定 范围 内 运动 ， 则 可 以 选 
中 “使 用 天 量 分 量 ” 对 话 框 ， 然 后 分 别 指定 零件 在 X、 
Y、Z 轴 的 运动 范围 的 值 ， 单 位 为 坚 米 (mm)。 

(4) 单 击 “确定 ”按钮 完成 固定 约束 的 添加 。 


11.2.,3 图 11-5 “固定 约束 ”对 话 框 


用 户 可 以 同一 个 圆柱 面 或 者 其 他 曲面 上 添加 销 约 束 。 当 添加 了 一 个 销 约束 以 后 ， 物 体 在 
菏 个 方向 上 藉 不 能 平 动 、 转 动 和 发 生变 形 。 

要 添加 销 约束 ， 可 以 单 击 “ 应 力 分析 ” 标 签 栏 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “ 销 约 束 ” 按 钮 局 ， 打 
开 如 图 11-6 所 示 的 “ 孔 销 连接 ”对 话 框 。 

各 不 义 选 “国定 径 问 ”圆柱 体会 变 粗 或 变 细 ;， 各 不 勾 选 固定 轴 辣 ， 圆 柱 体会 被 拉 长 或 压 
顷 ; 大 个 勾 选 “固定 切 癌 ”圆柱 体会 沿 切线 方 辐 扭 转变 形 。 


辐 使 用 矢量 分 量 


加 [= | 


国定 径 向 
国定 轴 向 
国定 切 向 
名称 (N) 

筷 销 壕 接 :1 


11-6 “ 孔 销 连接 ”对 话 框 


1b 出 无 座 擦 约束 “| 


利用 无 摩擦 约束 工具， 可 以 在 一 个 表面 上 添加 无 雄 控 约束。 添加 无 摩擦 约束 以 后 ， 则 物 
体 不 能 在 垂直 于 该 表面 的 方 癌 上 运动 或 者 变形 ， 但 是 可 以 在 与 无 摩 抱 约 束 相 切 方向 上 运动 或 
者 变形 。 

要 为 一 个 表面 添加 无 摩 控 约束 ， 可 以 单 击 “ 应 力 分 机” 标签 栏 “ 约 束 ” 面 板 上 的 “无 摩 
欣 约 束 ” 按 钮 二 ， 则 弹出 如 网 11-7 所 示 的 “无 摩 探 约 束 ” 对 话 框 ， 选 择 一 个 表面 以 后 ， 单 
击 “确定 ”按钮 ， 即 完成 无 摩 控 约束 的 诬 加 。 


11-7 “无 摩擦 约束 ”对 话 框 


yA 对 力 和 压力 | 


应 力 分 析 模块 中 提供 力 和 压力 两 种 形式 的 作用 力 
载荷 。 力 和 压力 的 区 别 是 力作 用 在 一 个 点 上 ， 而 压力 
作用 在 表面 上 ， 压 力 更 加 准确 的 称呼 应 该 是 “ 压 
强 ”。 下 面 以 添加 力 为 例 ， 讲 述 如 何在 应 力 分 析 模 块 
下 为 模型 添加 力 。 Ee 

(1) 单 击 “应 力 分 析 ” 标 签 栏 “载荷 ”面板 上 的 “| ,。 一 一 
“ 力 ” 按 钮 织 ， 打 开 如 图 11-8 所 示 的 “ 力 ” 对 话 框 。 | = 后 让 

(2) 单 击 “位置 ” 按钮 ， 选 择 夫 件 上 的 某 一 点 作 | 加 assss 
用 力 的 作用 点 。 也 可 以 在 模型 上 单 击 左 键 ， 则 鼠标 指 | 一 
针 所 在 的 位 置 就 作为 力 的 作用 点 。 

(3) 通过 单 击 “ 方 向 ”按钮 可 以 选择 力 的 方向 ， 


11-8 “ 力 ” 对 话 框 
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如 果 选 择 了 一 个 平面 的 话 ， 则 平面 的 法 线 方向 被 选择 作为 力 的 方向 。 单 击 “ 反 向 ”按钮 遇 可 
以 使 得 力 的 作用 方 加 相反。 

(4) 在 “大 小 ”文本 框 中 指定 力 的 大 小 。 如 果 选 中 了 “使 用 天 量 分 量 ” 选 项 ， 还 可 以 通 
过 指定 力 的 各 个 分 量 的 值 来 确定 力 的 大 小 和 方向 。 既 可 以 输入 数值 形式 的 力 值 ， 也 可 以 输入 
已 定义 参数 的 方程 式 。 

(5) 单 击 “ 确 定 ” 控 钮 完成 力 的 添加 。 


当 使 用 分 量 形式 的 力 时 ，“ 方 向 ”按钮 和 “大 小 ”文本 框 变 为 灰色 不 可 用 。 因 为 ， 
”此 时 力 的 大 小 和 方向 完全 由 各 个 分 力 来 决定 ， 不 需要 再 单独 指定 力 的 这 些 参数 ， 
要 为 零件 模型 添加 压力 ， 可 以 选择 “载荷 ”面板 上 的 “压力 ”按钮 类 ， 打 开 如 图 11-9 
所 示 的 “压力 ”对 话 框 ， 单 击 “ 面 ”按钮 指定 压力 作用 的 表面 ， 然 后 在 “大 小 ”文本 框 中 指 
定 压力 的 大 小 。 注 意 单位 为 MPa (MPa 是 压强 的 单位 )。 压 力 的 大 小 总 取决 于 作用 表面 的 而 
积 。 单 击 “确定 ”按钮 完成 压力 的 添加 。 


区 有 四 承载 何 


轴承 载 集 顾名思义 ， 仪 可 以 应 用 到 圆柱 表面 。 默 认 情 况 下 ， 应 用 的 载 傈 平行 于 圆柱 的 
轴 。 载 傈 的 方 癌 可 以 是 平面 的 方向 ， 也 可 以 是 边 的 方 同 。 

为 零件 添加 轴承 载荷 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “ 应 力 分 析 ” 标 签 栏 “ 载 荷 ” 面 板 上 的 “轴承 载荷 ”按钮 屿 ， 打 开 如 图 11-10 
所 示 的 “轴承 载 何 ”对 话 框 。 


一 


园 吕 示 图 示 
比例 
名 称 (N) ”压力 :1 


图 11-9 “压力 ”对 话 框 图 11-10 “轴承 载荷 ”对 话 框 
(2) 选择 轴承 载 傈 的 作用 表面 ， 注 意 应 该 选择 一 个 圆柱 面 。 
(3) 选择 轴承 载 傈 的 作用 方 同 ， 可 以 选择 一 个 平面 ， 则 平面 的 法 线 方 回 将 作为 轴承 载 衙 
的 方 回 ; 如 果 选 择 一 个 圆柱 面 ， 则 圆柱 面 的 轴 间 方 同 将 作为 轴承 载 傈 的 方 同 ， 如 果 选 择 一 条 
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边 ， 则 该 边 的 矢量 方向 将 作为 轴承 载荷 的 方向 。 
(4) 在 “大 小 ”文本 框 中 可 以 指定 轴承 载荷 的 大 小 。 对 于 轴承 载荷 来 说 ， 也 可 以 通过 分 

力 来 决定 合力 ， 需 要 选中 “使 用 矢量 分 量 ” 复 选 框 ， 然 后 指定 各 个 分 力 的 大 小 即 可 。 
(5) 单 击 “ 确 定 ”按钮 完成 轴承 载荷 的 添加 。 O) 


独力 生 


力 窍 仅 可 以 应 用 到 表面 ， 其 方 癌 可 以 由 平面 、 直 边 、 两 个 顶 氮 和 轴 来 定义 。 力 窍 的 作用 
扩 为 所 选 表 面 的 几何 中 心 上 。 

为 堆 件 添加 力 窍 的 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “ 应 力 分 析 ” 标 签 栏 “载荷 ”面板 上 的 “力矩 ”按钮 29， 打 开 如 图 11-11 所 示 
的 “ 力 窍 ”对 话 框 。 


回 使 用 矢量 分 县 
Hx 0.000 N 
MF 0.000 N 


项 z 0.000 MN mm 


显示 图 示 符 
丝 制 1. 000 


老 称 合力 息 :1 


图 11-11 “ 力 托 ”对 话 框 


(2) 单 击 “ 面 ”按钮 以 选择 力 定 的 作用 表面 。 

(3) 单 击 “ 方 向 ”按钮 选择 力矩 的 方向 ， 可 以 选择 一 个 平面 ， 或 者 选择 一 条 直线 边 ， 或 
者 两 个 顶点 以 及 轴 ， 则 平面 的 法 线 方向 、 直 线 的 天 量 方向 、 两 个 顶点 构成 的 直线 方向 以 及 轴 
的 方 回 将 分 别 作为 力矩 的 方 问 。 同 样 可 以 使 用 分 力 窍 合成 总 力矩 的 方法 来 创建 力矩 ， 选 中 
“力矩 ”对 话 框 中 的 “使 用 天 量 分 量 ” 复 选 框 即 可 。 

(4) 单 击 “ 确 定 ” 控 钮 完成 力 窍 的 添加 。 


区 肥 ,本 载 全 


体 载 检 包 括 零 件 的 重力 以 及 由 于 零件 自身 的 加 速度 和 速度 而 受到 的 力 、 惯 性 力 。 由 于 在 
应 力 分 析 模 块 中 无 法 使 得 模型 运动 ， 所 以 增加 了 体 载 合 的 概念 ， 以 模仿 零件 在 运动 时 的 受 
力 。 重 力 和 加 速度 的 方 癌 是 可 以 目 定义 的 。 

为 地 件 汪 加 体 载 傈 的 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “ 应 力 分 析 ” 标 签 栏 “ 载 荷 ” 面 板 上 的 “ 体 ” 按 钮 下， 打开 如 图 11-12 所 示 的 
“ 体 载 何 ” 对 话 杠 。 
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(2) 在 “线性 ”选项 卡 中 ， 选 择 线 性 载 何 的 重力 方 问 。 


辐 记 用 线 性 加 速度 
[NR | | 疯 | 2 


11-12 “ 体 载 人 入 ”对 话 框 
(3) 在 “大 小 ” 框 中 输入 线性 载 傈 大 小 。 
(4) 在 “角度 ”选项 卡 的 “加 速度 ”和 “速度 ” 框 中 ， 用 户 可 以 指定 是 否 局 用 旋转 速度 
和 加 速度 ， 以 及 旋转 速度 和 加 速度 的 的 方 同 和 大 小 ， 这 里 不 再 蒙 述 。 
(5) 单 击 “确定 ”按钮 完成 体积 载 傈 的 湛 加 。 


11.3 ”生成 网 格 


有 限 元 分 析 的 基本 方法 是 将 物理 模型 的 CAD 表示 分 成 小 片断 (想象 一 个 三 维 迷 宫 )， 此 
过 程 称 为 网 格 化 。 在 运行 分 析 之 前 ， 要 确保 网 格 为 当前 网 格 ， 并 相对 于 模型 的 几何 特征 来 查 
看 它 。 有 时 在 模型 中 诸如 小 间隙 、 重 早 、 突 出 等 完整 性 错误 可 能 会 给 网 格 创建 带 来 有 兵 烦 ， 如 
果 这 样 ， 就 得 创建 或 修改 有 问题 的 几何 特征 。 如 果 模 型 过 于 复杂 并 且 在 几何 上 存在 异常 ， 则 
要 将 其 分 割 为 可 独立 进行 网 格 化 的 不 太 复 杂 的 零件 。 

网 格 〈 有 限 元 素 集 合 ) 的 质量 越 高 ， 物 理 模 型 的 数学 表示 吏 越 好 。 使 用 方程 组 对 各 个 元 
素 的 行为 进行 组 合计 算 ， 便 可 以 预测 形状 的 行为 。 如 果 使 用 典型 工程 手册 中 的 基本 封闭 形式 
计算 ， 将 无 法 理解 这 些 形状 的 行为 。 

(1) 单 击 “应 力 分 析 ” 标 签 栏 “ 网 格 ” 面 板 中 的 “网 格 设置 ”按钮 本 ， 打 开 如 几 11-13 
所 示 的 “网 格 设置 ”对 话 框 。 

(2) 在 对 话 框 中 设置 网 格 参数 ， 以 便 所 有 的 面 上 都 窗 盖 网 格 ， 单 击 “ 人 确定” 按钮 。 

(3) 单 击 “ 应 力 分 析 ” 标 签 栏 “ 网 格 ” 面 板 中 的 “查看 网 格 ” 按 钮 萝 ， 查 看 零件 的 网 
格 ， 如 图 11-14 所 示 。 


平均 元 素 大 小 
(作为 边框 长 度 的 分 获 ) 
最 小 元 素 大 小 
(作为 平均 大 小 的 分 效 ) 


分 级 系数 
最 大 转 希 
创建 读 曲 网 格 元 素 


11-13 “网 格 设置 ”对 话 框 11-14 查看 网 格 


第 11 齐 和 人 7 和 四 


(4) 对 于 小 型 面 或 复杂 的 面 ， 正 常 网 格 大 小 无 法 提供 足够 详细 的 结果 ， 可 以 手动 调整 网 
格 大 小 以 改进 局 部 或 解除 区 域 中 的 应 力 结果 。 在 浏览 器 的 网 格 文件 夹 节点 上 单 击 鼠标 右键 ， 

弹出 如 图 11-15 所 示 的 快捷 菜单 ， 选 择 “局 部 网 格 控制 ”选项 ， 或 单 击 “应 力 分 析 ” 标 签 栏 

“网 格 ” 面 板 中 的 “局 部 网 格 控制 ”按钮 点 ， 打 开 如 图 11-16 所 示 的 “局 部 网 格 控制 ”对 话 O) 
框 。 选 择 要 控制 的 面 和 边 ， 指 定 网 格 元 素 大 小 ， 单 击 “确定 ”按钮 。 


时 接触 


展开 所 有 地 项 人 ) 
收 贰 所 有 子 项 避 ] 
帮助 主题 (人 )..， 
图 11-15 快捷 菜单 图 11-16 “局 部 网 格 控制 ”对 话 框 


“网 格 设置 ”对 话 框 选项 说 明 如 下 。 

(1) 平均 元 素 大 小 : 指定 相对 于 模型 大 小 的 元 素 大 小 。 默 认 值 为 0.1， 建 议 设置 为 0.1 一 
0.05。 

(2) 最 小 元 素 大 小 : 允许 在 较 小 区 域 进行 日 动 优化 ， 此 值 是 相对 于 平均 大 小 来 说 的 。 默 
认 什 为 0.2， 建 议 设置 为 0.1 一 0.2。 

(3) 分 级 系数 : 此 选项 影响 细致 和 粗略 网 格 之 间 的 网 格 过 渡 的 一 致 性 。 指 定 相 邻 元 素 边 
之 间 的 最 大 边 长 度 比 ， 黑 认 值 为 1.5， 建 议 设置 为 1.5 一 3.0。 

(4) 最 大 转角 : 影响 玖 曲 曲面 上 的 元 素数 目 ， 和 角度 越 小 ， 曲 线 上 的 网 格 元 素 越 多 。 上 默认 
值 为 60”， 建 议 设置 30” 一 60"”。 

(5) 创建 弯曲 网 格 元 素 : 创建 具有 弯曲 边 和 面 的 网 格 。 取 消 此 复 选 框 的 勾 选 ， 将 生成 具 
有 有 元 素 的 网 格 ， 此 次 网 格 可 以 成 为 不 太 准 确 的 模型 表达 。 在 凹 形 圆 角 或 外 圆 角 周 靖 的 应 力 
集中 区 域 采 用 更 细致 的 网 格 可 以 补偿 曲率 的 不 足 。 


技巧 : 
网 格 划 分 原则 如 下 。 
(1 ) 对 工 况 进行 细致 了 解 ， 再 进行 网 格 划 分 。 
(2 ) 对 每 个 零 部 件 及 特征 进行 分 析 。 
(3 ) 默认 划分 网 格 一 进行 网 格 细 化 一 局 部 网 格 划 分 。 
(4) 应 力 集中 部 分 需要 进行 网 格 的 细 化 。 


11.4 ”模型 分 析 结 果 


在 为 模型 洪 加 了 必要 的 边界 条 件 以 后 ， 束 可 以 进行 应 力 分 析 了 ， 本 节 讲 述 如 何 进行 应 力 
分 析 以 及 分 析 结 果 的 处 理 。 
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1 风云 和 分 析 

运行 分 析 将 为 所 定义 变量 的 所 有 组 合生 成 FEA 结果 。 在 运行 分 析 之 前 ， 完 成 所 有 步骤 
以 定义 分 析 的 参数 。 

单 击 “ 应 力 分 析 ” 标 签 栏 “ 求 解 ” 面 板 上 上 的“ 分析” 按钮 臣 ， 打 开 “ 分 析 ” 对 话 框 ， 
如 图 11-17 所 示 ， 指 示 当 前 分 析 的 进度 情况 。 如 果 在 分 析 过 程 中 单 击 “ 取 消 ” 按 钮 ， 则 分 析 
会 中 止 ， 不 会 产生 任何 分 析 结 果 。 
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将 运行 1 个 分 析 、1 个 配置 


公 当 前 无 如 


准备 好 运行 分 析 . 


图 11-17 “分 析 ” 对 话 框 


区 史 4 国 否 看 分 析 结 采 


1 查看 应 力 分 析 结果 

当 应 力 分 析 结 束 以 后 ， 在 默认 的 设置 下 ， 

“应 力 分 析 ” 浏 览 器 中 出 现 “ 结 果 ” 目 录 ， 显 示 应 9 
力 分 析 的 各 个 结果 。 同 时 显示 模式 将 切换 为 “ 平 。 
滑 着 色 ” 方 式 。 如 图 11-18 所 示 为 应 力 分 析 完 成 kei 
后 的 界面 。 

如 图 11-18 所 示 的 结果 是 选择 分 析 类 型 为 
“应 力 分 析 ” 时 的 分 析 结果 。 在 图 中 可 以 看 到 ， 
Inventor 以 平滑 看 色 的 方式 显示 了 零件 各 个 部 分 
的 应 力 情 况 ， 并 且 在 零件 上 标 出 了 应 力 最 大 点 和 
应 力 最 小 点 ， 同 时 还 显示 了 零件 模型 在 受 力 状况 
下 的 变形 情况 。 查 看 结果 时 ， 始 终 都 能 看 到 此 零 
件 的 未 变形 线 框 。 

在 “应 力 分 析 ” 浏 览 器 中 , “结果 ”目录 下 
包含 Mises 等 效应 力 、 第 一 主 应 力 等 选项 ， 如 图 
11-19 所 示 。 默 认 情况 下 ,“ 等 效应 力 ” 选 项 前 有 复 选 标记 ， 表 示 当 前 在 工作 区 域内 显示 的 
是 零件 的 等 效应 力 。 当 然 也 可 以 双击 其 他 选项 ， 使 得 该 选项 前 面 出 现 复 选 标记 ， 则 工作 区 
域内 也 会 显示 该 选项 对 应 的 分 析 结 果 ， 如 图 11-20 所 示 为 位 移 分 析 结 果 中 的 零件 变形 分 析 


0. 002 最 小 值 


图 11-18 分 析 完 成 后 的 界面 


节点 :3004 
元 素 : 
类 型 : 位 移 
单位 : 


mm 
2015/5/25,，11:34:26 
0. 00463 最 大 值 


0. 001852 


0. 000926 


0 最 小 值 


图 11-19 “结果 ”目录 图 11-20 零件 变形 分 析 结 果 


(1) Mises 等 效应 力 : 结 末 使 用 颜色 轮廓 来 表示 求解 过 程 中 计算 的 应 力 。 

(2) 第 一 主 应 力 : 指示 与 筋 切 应 力 为 零 的 平面 垂直 的 应 力 值 。 

(3) 第 三 主 应 力 : 受 力 方 同 与 勇 切 应力 为 零 的 平面 垂直 。 

(4) 位 移 : 结 末 将 显示 执行 解决 方案 后 模型 的 变形 形状 。 

(5) 安全 系数 : 指示 在 载 傈 下 可 能 出 现 故 隐 的 模型 区 域 。 

(6)“ 应 力 ” 文 件 夹 : 包 合 分 析 的 旋回 应 力 和 勇 切 应 力 结 末 。 

(7)“ 位 移 ” 文 件 夹 : 包含 分 析 的 位 移 结 末 。 位 移 大 小 是 相对 的 ， 并 且 不 能 用 作 实 际 变形 。 
(8)“ 应 变 ” 文 件 夹 : 包含 分 析 的 应 变 结果 。 

2. 结果 可 视 化 

如 果 要 改变 分 析 后 零件 的 显示 模式 ， 可 以 在 “显示 ”面板 中 选择 无 看 色 、 轮 廓 看 色 和 平 


D4 


请 看 色 ，3 种 显示 模式 下 零件 模型 的 外 观 区 别 如 图 11-21 所 示 。 


轮廓 着 色 平 请 着 色 


11-21 3 种 显示 模式 下 零件 模型 的 外 观 
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另外 ， 在 “显示 ”面板 上 还 提供 了 一 些 关于 分 析 结 果 可 视 化 的 选项 ， 包 括 
件 ”| 帮 、“ 最 大 值 ”| 夯 、“ 最 小 值 ” 轿 和 “调整 位 移 显示 ” 尼 | 本 辣 z1 ~ 
(1) 单 击 “ 边 界 条 件 ” 按 钮 所 ， 显 示 零 件 上 的 载 


-HE Ar | 


何 他 与。 
(2) 单 击 “ 最 大 值 ”按钮 国 ， 显 示 零 件 模型 上 结 条 为 最 大 值 的 点 ， 如 图 11-22 所 未 


(3) 单 击 “ 最 小 值 ”按钮 盐 ， 显 示 零 件 模型 上 结果 为 最 小 值 的 点 ， 如 图 11-23 所 不 


图 11-22 显示 最 大 值 图 11-23 显示 最 小 值 


(4) 单 击 “ 调 整 位 移 显 示 ” 按 馈 尼 i 斌 xi vx， 从 下 拉 列 表 中 可 以 选择 不 同 的 变形 样式 ， 
其 中 ， 变 形 样式 为 “调整 后 X1” 和 “调整 后 XS$” 时 的 零件 模型 显示 如 图 11-24 所 示 。 
3. 编辑 颜色 栏 


颜色 栏 显示 了 轮廓 颜色 与 方案 中 计算 得 出 的 应 力 值 或 位 移 之 间 的 对 应 关系 ， 用 户 可 以 纺 
和 辑 赢 色 栏 以 设置 彩色 轮廓 ， 从 而 使 应 力 / 位 移 按照 用 户 的 理解 方式 来 显示 。 


本 
(a 


vs di 


4 pa 


调整 后 x 1 调整 后 x 5 


图 11-24 调整 位 移 显 示 
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单 击 “应 力 分 析 ” 标 签 柱 “ 显 示 ” 面 板 上 的 “ 闫 色 栏 ”按钮 目 ， 打 开 如 图 11-25 所 示 
“ 闫 色 栏 设置 ”对 话 框 ， 将 显示 献 认 的 闫 色 设置 。 对 话 框 的 堪 侧 显示 了 最 小 值 /最 大 值 。 


图 11-25 “颜色 栏 设置 ”对 话 框 


下 面 说 明 “ 闫 色 栏 设置 ”对 话 框 中 的 各 个 图 标的 作用 。 


(1) 最 大 值 : 显示 计算 的 最 大 浆 值 。 取 消 选中 “最 大 值 ” 以 局 用 手动 阔 值 设置 。 
(2) 最 小 值 : 显示 计算 的 最 小 准 值 。 取 消 选中 “最 小 值 ”以 局 用 手动 阔 值 设置 。 
(3) 十 增加 颜色 : 增加 颜色 的 数量 。 

(4) 二 减少 颜色 : 减少 闫 色 的 数量 。 

(5) 国 j 颜 色 : 以 某 个 范围 的 颜色 显示 应 力 等 高 线 。 

(6) | 一 | 灰 度 ， 以 灰 度 显示 应 力 等 高 线 。 


11.4.3 

对 零件 运行 分 析 之 后 ， 用 户 可 以 生成 分 析 报 告 ,分析 报告 提供 了 分 析 环 境 和 结果 的 书面 
记录 。 本 节 介 绍 了 如 何 生成 分 析 报 告 、 解 释 报告 以 及 保存 和 分 发 报告 。 

1. 生成 和 保存 报告 

对 零件 运行 应 力 分 析 之 后 ， 用 户 可 以 保存 该 分 析 的 详细 信息 ， 供 日 后 参考 。 使 用 “ 报 
告 ” 命 令 可 以 将 所 有 的 分 析 条 件 和 结果 保存 为 HTML 格式 的 文件 ， 以 便 查 看 和 存储 。 

生成 报告 的 步骤 如 下 : 

(1) 设置 并 运行 零件 分 析 。 

(2) 设置 缩放 和 当前 零件 的 视图 方向 ， 以 显示 分 析 结 果 的 最 佳 图 示 。 此 处 所 选 视图 就 是 
在 报告 中 使 用 的 视图 。 

(3) 单 击 “应 力 分 析 ” 标 签 栏 “ 报 告 ” 面板 上 的 “报告 ”按钮 二 ， 打 开 如 图 11-26 所 示 
的 “报告 ”对 话 框 ， 采 用 默认 设置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 当 前 分 析 报 告 。 

(4) 完成 后 将 显示 一 个 I 浏览 器 窗口 ， 其 中 包含 该 报告 。 使 用 IE 浏 吃 右 “文件 ”来 单 
中 的 “另存 为 ”命令 保存 报告 ， 供 日 后 参考 。 
2. 解释 报告 
报告 由 概要 、 简 介 、 场 景 和 附录 组 成 。 
(1) 概要 部 分 包含 用 于 分 析 的 文件 、 分 析 条 件 和 分 析 结 果 的 概述 。 
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加 完成 
加 自 定 义 


常规 ”| 特性 ”| 分析 | 格式 | 
拱 告 标题 页 力 分 析 挫 告 


报告 作者 Administrator 


i C-:\Users' lic\Doc S\& s 
网 | 洲 标 C:\Users‘\Pub Documents\Autodesh a 


加 概要 


到 集 大 小 x40 
报告 位 置 
文件 名 
友谊 . ipt 应 力 分 析 报 告 2015_5_25 
曰 短 


《部 .ipt 文件 的 当前 路 径 > 


图 11-26 “报告 ”对 话 框 

(2) 简介 部 分 说 明了 报告 的 内 容 ， 以 及 如 何 使 用 这 些 内 容 来 解释 分 析 。 

(3) 场景 部 分 给 出 了 有 关 各 种 分 析 条 件 的 详细 信息 : 几何 图 形 和 网 格 ， 包 含 网 格 相 关 
性 、 市 点 数量 和 元 素数 量 的 说 明 ; 材料 数据 部 分 包含 密度 、 强 度 等 的 说 明 ; 载荷 条 件 和 约束 
方案 包含 载 傈 和 约束 定义 、 约 束 反 作用 力 。 

(4) 附录 部 分 包含 : 场景 图 形 部 分 带 有 标签 的 图 形 ， 这 些 图 形 显示 了 不 同 结果 集 的 轮 
序 ， 例 如 每 效应 力 、 最 大 主 应 力 、 最 小 主 应 力 、 变 形 和 安全 系数 ， 材 料 特性 部 分 用 于 分 析 的 
材料 的 特性 和 应 力 极限 。 


本 天 到 画 [ 制 | 作 


使 用 “动画 结束 ”工具 可 以 在 各 种 阶段 的 变形 中 使 零件 可 视 化 ， 还 可 以 制作 不 同 频率 下 
应 力 、 安 全 系数 及 变形 的 动画。 这 样 ， 使 得 仿真 结 末 能 够 形象 直观 地 表达 出 来 。 

用 户 可 以 单 击 “ 结 末 ” 和 面板 上 的 “动画 结 末 ”按钮 叱 来 后 动 动画 工具 ， 打 开 如 网 11-27 
所 示 的 “ 绍 末 动画 制作 ”对 话 框 ， 可 以 通过 “播放 ”“ 芹 集 ” 
“停止 ” 控 钮 来 控制 动画 的 播放 ;， 可 以 通过 “记录 ”按钮 将 
动 男 以 AVI 格式 保存 成 文件 。 

在 “速度 ”下 拉 框 中 ， 可 以 选择 动画 播放 的 速度 ， 如 可 
以 选择 播放 速度 为 “正常 ”“ 快 ”“ 最 快 ”“ 慢 ?”“ 最 慢 ” 等 ， 
这 样 可 以 根据 具体 的 需要 来 调节 动画 播放 速度 的 快慢 ， 以 便 
更 加 方便 地 观察 结 


11.5 ” 绽 合 实例 一 一 轴 应 力 分 析 


对 如 图 11-28 所 示 的 轴 进 行 应 力 分 析 。 
(1) 打开 文件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ” 标 签 栏 “启动 ”面板 上 的 “打开 ”按钮 [B23， 打 开 


图 11-27 “结果 动画 制作 ”对 话 框 


应 力 分 析 


“打开 ”对 话 框 ， 选 择 “ 轴 ”和 零件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 打开 轴 和 零件 ， 如 图 11-28 所 示 。 


11-28 轴 


(2) 单 击 “ 环 境 ” 标 签 栏 “开始 ”面板 中 的 “应 力 分 析 ” 按 钮 全 ， 进 入 应 力 分 析 
环境 。 

(3) 单 击 “ 应 力 分 析 ” 标 签 栏 “设置 ”面板 中 的 “应 力 分 析 设 置 ”按钮 图 ， 打 开 “ 应 力 
分 析 设 置 ” 对 话 框 ， 黑 认 类 型 选择 “ 毅 态 分 析 ”， 其 他 采用 默认 设置 ， 如 图 11-29 所 示 ， 单 
击 “ 确 定 ” 鬼 馈 。 

(4) 单 击 “ 应 力 分 析 ” 标 签 栏 “管理 ”面板 中 的 “创建 分 析 ” 按 钮 冲 ， 打 开 “ 新 建 分 
析 ” 对 话 框 ， 采 用 上 默认 设置 ， 如 图 11-30 所 示 ， 单 击 “ 人 确定 ”按钮 。 


和 名称 (N) : 
设计 目标 (0) : 


在 接 能 表 画 上 分 散 应 力 
运动 载荷 分 析 


| 0. 000 N/=m 


抽 训 接头 公 莽 
(作为 抽 充 厚度 的 佑 数 ) 


[| 
“| 靖 4 
EE 


| 
[8 | 


| 口 图 
Ke] 
此 
举 


频率 范围 |o.ooo “| - [0.000 
计算 现 考 模式 


排队 的 零 部 件 图 示 答 显示 
全 局 图 示 符 比例 : 


、\ 峡 四 王 
本 | 


11-29 “应 力 分 析 设 置 ” 对 话 框 11-30 “新 建 分 机 ”对 话 框 


(5) 单 击 “ 应 力 分 析 ” 标 签 栏 “ 材 料 ” 面 板 中 的 “指定 ”按钮 仿 ， 打 开 “ 指 定 材料 ”对 
话 框 ， 如 图 11-31 所 示 。 单 击 “ 材 料 ” 按 钮 ， 打 开 “ 材 料 浏 顺 部” 对 话 框 ， 选 择 不 锈 钢材 料 
将 其 添加 到 文档 ， 如 图 11-32 所 示 。 关 财 “ 材 料 浏览 郁 ” 对 话 框 ， 返 回 到 “指定 材料 ”对 话 
框 ， 文 架 材 料 为 不 锈 钢 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 11-33 所 示 。 
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11-32 “材料 浏览 器 ”对 话 框 11-33 ”指定 材料 的 办 


(6) 单 击 “ 应 力 分 析 ” 标 签 栏 “ 约 束 ” 面 板 中 的 “固定 ” 控 钮 7， 打开 “固定 约束 ” 
对 话 框 ， 如 图 11-34 所 示 。 选 择 如 儿 11-35 所 示 的 面 为 固定 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


11-34 “国定 约束 ”对 话 框 11-35 选择 固定 面 


(7) 单 击 “ 应 力 分 机 ”标签 栏 “ 载 何 ” 面 板 中 的 “力矩 ”按钮 95 ， 打 开 “ 力 窍 ” 对 话 
杠 ， 输 入 力 大 小 为 1000 Nmm， 如 图 11-36 所 示 ， 选 择 如 图 11-37 所 示 的 面 为 受 力 面 ， 单 击 
“确定 ”按钮 。 


应 力 分 本 


11-36 “ 力 ” 对 话 框 11-37 选择 受 力 面 


(8) 单 击 “ 应 力 分 析 ” 标 签 栏 “网 格 ” 面 板 中 的 “查看 网 格 ” 按 钮 起 ， 观 察 轴 网 格 ， 如 
图 11-38 所 示 。 


11-38 ” 轴 网 格 
(9) 单 击 “ 应 力 分 析 ” 标 签 栏 “ 求 解 ”面板 中 的 “分 析 ” 按 钮 外， 打开 “分 析 ” 对 话 
框 ， 如 图 11-39 所 示 。 单 击 “ 运 行 ”按钮 ， 进 行 应力 分 析 ， 分 析 结 果 如 几 11-40 所 示 。 


模型 - 总 . ipt 
将 运行 1 个 分 析 、1 个 配置 . 


| 仅 当前 配置 
准备 好 运行 分 析 . 


lL | 


11-39 “分 析 ” 对 话 框 


节点 :4829 
元 素 :2973 
其 | ee 等 效应 力 


2015/5/725，8:54:33 
4. 484 最 大 值 


3. 587 


2. 69 
1.794 
0. 897 
0 最 小 值 


11-40 应 力 分 析 
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第 12 章 运动 仿真 


在 产品 设计 完成 之 后 ， 往 往 需 要 对 其 进行 仿真 以 验证 设计 的 正确 性 。 本 章 主要 介绍 
Inventor 运动 仿真 功能 的 使 用 方法 ， 以 及 将 Inventor 模型 以 及 仿真 结果 输出 到 CEA 软件 中 进 
行 仿真 的 方法 。 


12.1 _ Inventor 2016 的 运动 仿真 模块 概述 


运动 仿真 包含 广泛 的 功能 并 且 适 应 多 种 工作 流 。 在 了 解 了 运动 仿真 的 主要 形式 和 功能 
束 可 以 开始 探究 其 他 功能 ， 然 后 根据 特定 需求 来 使 用 运动 仿真 。 
Inventor 作为 一 种 辅助 设计 软件 ， 能 够 帮助 设计 人 员 快 速 创建 产品 的 三 维 模型 ， 以 及 快 
速生 成 二 维 工 程 图 等 。 但 是 Inventor 的 功能 如 果 仪 限于 此 的 话 ， 那 束 远 远 没 有 发 挥 Inventor 
的 价值 。 当 前 ， 辅 助 设 计 软 件 往往 都 能 够 和 CAE/CAM 软件 结合 使 用 ， 在 最 大 程度 上 发 挥 这 
些 软件 的 优势 ， 从 而 提高 工作 效率 ， 缩 短 产 品 开发 周期 ， 提 高 产品 设计 的 质量 和 水 平 ， 为 企 
业 创 造 更 大 的 效益 。CAE《〈 计 算 机 辅助 工程 ) 是 指 利 用 计算 机 对 工程 和 产品 性 能 与 安全 可 靠 
性 进行 分 析 ， 以 模拟 其 工作 状态 和 运行 行为 ， 以 便 及 时 友 现 设计 中 的 缺陷 ， 同 时 达到 设计 的 
最 优化 目标 。 

用 户 可 以 使 用 运动 仿真 功能 来 仿真 和 分 析 浅 配 在 各 种 载 何 条 件 下 运动 的 运动 特征 ， 还 可 
以 将 任何 运动 状态 下 的 载 何 条 件 输出 到 应 力 分 析 。 在 应 力 分 析 中 ， 可 以 从 结构 的 观点 来 但 看 
零件 如 何 啊 应 装配 在 运动 范围 内 任意 点 的 动态 载 何 。 


后 


- 


站 国 汪 井 入 运动 仿真 环境 
打开 一 个 部 件 文件 后 ， 单 击 “ 环 境 ” 标 签 栏 “开始 ”面板 中 “运动 仿真 ”按钮 心 ， 打 


开 如 图 12-1 所 示 的 “运动 仿真 ”对 话 框 ， 单 击 “ 侣 ” 投 钮 ， 进 入 运动 仿真 界面 ， 如 岁 12-2 
所 示 。 
进入 运动 仿真 环境 后 ， 可 以 看 到 操作 界面 主要 由 ViewCube( 绘 图 区 右上 部 )、 快 速 工具 
人 栏 “ 上 部 入 功能 区 、 浏 讽 融 和 状态 科 以 及 绘图 区 域 构成 。 
下 面 对 运 动 仿真 浏览 右 进 行 介绍 : 


运动 仿真 


(1)“ 回 定 ” 文 件 夹 :此 文件 来 下 显示 的 是 没有 目 


中 2- = -一 7 
在 的 用 立 . 是 否 要 立即 启动 运动 仿真 教程 ? 
由 度 的 零 部 件 。 Y 回 不 再 显示 此 消息 - 


(2) “移动 组 ”文件 夹 :此 文件 夹 下 的 每 个 移动 组 
都 指定 了 特定 的 颜色 。 右 击 此 文件 夹 ， 在 弹出 的 快捷 菜 一 La 
单 中 选择 “所 有 零 部 件 使 用 同一 颜色 ”选项 来 可 视 决定 
零 部 件 所 在 的 移动 组 。 


图 12-1 “运动 仿真 ”对 话 框 


图 “环境 快速 入 门 


Ee = = T 
el J 转换 约 跨 发 布 电 影 国 ) 发 
尝 态 ee 


各 发 布 到 Studio 


Vault Autodesk A360 


to 
万 


播 入 运动 类 型 仿真 设置 仿真 手 放 器 参数 | 导出 到 FEA | 完成 


12-2 “运动 仿真 ”界面 


(3)“ 标 准 类 型 ”文件 来 ， 当 进入 运动 念 页 环境 时 目 由 约束 转换 创建 的 运动 类 型 。 

(4)“ 外 部 载 傈 ”文件 来 : 创建 或 定义 的 载 傈 显示 在 此 文件 夹 中 。 
有 多 4 运动 仿真 设置 

在 任何 部 件 中 ， 任 何 一 个 零 部 件 都 不 是 和 目 由 运动 的 ， 需 要 受到 一 定 的 运动 约束 的 限制 。 
运动 约束 限定 了 零 部 件 之 间 的 连接 方式 和 运动 规则 。 通 过 使 用 AIP 2012 版 或 更 高 版 本 创建 
的 装配 部 件 进 入 运动 仿真 环境 时 ， 如 宋 未 取消 选择 “分 析 设 置 ” 对 话 框 中 的 “ 目 动 转换 对 标 
准 联接 的 约束 ”，Inventor 将 通过 转换 全 局 冯 配 运动 中 包含 的 约束 来 目 动 创建 所 需 的 最 少 连 
接 。 同 时 ， 软 件 将 目 动 删除 多 余 约 束 。 此 切 能 在 确定 螺母 、 螺 栓 、 垫 辫 和 其 他 紧 固 件 的 目 由 
及 不 会 影响 机 构 的 移动 时 尤其 好 用 ， 事 实 上 ， 在 仿 丰 过 程 中 这 些 紧 固件 通常 是 锁定 的 。 添 加 
约束 时 ， 此 功能 将 立即 更 新 受 影响 的 连接 。 


单 击 “ 运 动 仿真 ”标签 烂 “管理 ” 面板 上 的 Bn 一 
“分 析 设 置 ”按钮 图 ， 打 开 “ 运 动 仿真 设置 ”对 话 | somornsnines 
框 ， 如 图 12=3 所 示 。 贺 当 机 械 著 辕 被 过 约束 时 发 出 敬告 


同 所 有 零 部 件 全 用 同一 误 色 


C1) 自动 将 约束 转换 为 标准 联接 : 勾 选 此 复 选 | === 中 
框 ， 将 激活 自动 运动 仿真 转换 器 ， 这 会 将 装配 约束 
转换 为 标准 连接 。 如 果 选 中 了 “自动 将 约束 转换 为 
标准 联接 ”就 不 能 再 选择 手动 插入 标准 连接 ， 也 
不 能 再 选择 一 次 一 个 连接 地 转换 约束 。 选 中 或 取消 
此 功能 都 会 删除 机 构 中 的 所 有 现 有 连接 。 

(2) 当 机 械 装置 被 过 约束 时 发 出 警告 ， 此 选项 默认 是 选中 的 ， 如 果 机 构 被 过 约束 ， 
Inventor 将 会 在 自动 转换 所 有 配合 前 向 用 户 发 出 警告 并 将 约束 插入 标准 连接 。 

(3) 所 有 零 部 件 使 用 同一 颜色 :将 预定 义 的 颜色 分 配给 名 个 移动 组 ， 固 定 组 使 用 同一 颜 
色 。 该 工具 有 助 于 分 析 零 部 件 关系 。 


12-3 “运动 仿真 设置 ”对 话 框 
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(4) 初始 位 置 的 偏 移 。 
1) 史 : 将 所 有 自由 度 的 初始 位 置 设置 为 0， 而 不 更 改 机 构 的 实际 位 置 。 
2) 强 : 将 所 有 自由 度 的 初始 位 置 重 设 为 在 构造 连接 坐标 系 的 过 程 中 指定 的 初始 位 置 。 


12.2 ”构建 仿真 机 构 


在 进行 仿真 之 前 ， 首 先 应 该 构建 一 个 与 实际 情况 相符 合 的 运动 机 构 ， 这 样 仿真 结果 才 是 
有 意义 的 。 构 建 仿真 机 构 除 了 需要 在 Inventor 中 创建 基本 的 实体 模型 以 外 ， 还 包括 指定 焊接 
零 部 件 以 创建 刚性 、 统 一 的 结构 ， 添 加 运动 和 约束 ， 添 加 作用 力 和 力矩 以 及 添加 合 撞 等 。 需 
要 指出 的 是 ， 要 仿真 部 件 的 动态 运动 ， 需 要 定义 两 个 零件 之 间 的 机 构 连 接 并 在 零件 上 添加 力 
《内力 或 /和 外 力 )。 现 在 ， 部 件 是 一 个 机 构 。 

用 户 可 以 通过 3 种 方式 创建 连接 :” 即 在 “分 析 设 置 ” 对 话 框 中 激活 “日 动 转 换 对 标准 
联接 的 约束 ”功能 ， 使 Inventor 目 动 将 合格 的 装配 约束 转换 成 标准 连接 ; 使 用 “插入 运动 类 
型 ”工具 手动 插入 运动 类 型 ， 使 用 “转换 约束 ”工具 手动 将 Autodesk Inventor 装配 约束 转 
换 成 标准 连接 (每 次 只 能 转换 一 个 连接 )。 


。 。 当 “ 自 动 转换 对 标准 联接 的 约束 ”功能 处 于 激活 状态 时 ， 不 能 使 用 “插入 运动 类 | 
型 ”或 “转换 约束 ”工具 来 手动 插入 标准 连接 ， : 
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“插入 运动 类 型 ”是 完全 手动 添加 约束 方法 。 使 用 “插入 运动 类 型 ”可 以 添加 标准 、 滚 
动 、 滑 动 、 二 维 接 触 和 力 连接 。 击 面 已 经 介绍 了 对 于 标准 连接 ， 可 选择 目 动 地 或 一 次 一 个 连 
接地 将 装配 约束 转换 成 连接 。 而 对 于 其 他 所 有 的 连接 类 型 ,，“ 插 入 运动 类 型 ”是 添加 连接 的 


唯一 方式 。 
在 机 构 中 插入 运动 类 型 的 典型 工作 流程 如 下 : 
(1) 确定 所 需 连 接 的 类 型 。 考 虑 所 具有 的 与 所 需 的 自由 度数 和 类 型 ， 还 要 考虑 力 和 接触 。 


(2) 如 末 知 道 在 两 个 零 部 件 的 其 中 一 个 上 定义 坐标 系 所 需 的 任何 几何 岁 元 ， 丈 需要 返回 
装配 模式 下 “部 件 和 零件 ”添加 所 需 图 元 。 

(3) 单 击 “运动 仿 真 ”标签 栏 “ 运 动 类 型 ”面板 上 的 “插入 运动 类 型 ”按钮 司 ， 打 开 如 
图 12-4 所 示 “ 插 入 运动 类 型 ”对 话 框 。 

“插入 运动 类 型 ”对 话 框 项 部 的 下 拉 采 和 持 中 列 出 了 各 种 可 用 的 连接 ， 而 其 乓 部 则 提供 
了 与 选 定 连 接 类 型 相应 的 选择 工具 。 上 默认 情况 下 指定 为 “空间 目 由 运动 ”空间 目 由 运 
动 动 男 将 连续 循环 播放 。 也 可 选择 “连接 类 型 ” 染 单 右 侧 的 亚 示 连接 表 工 具 芍 ， 打 开 
“运动 类 型 表 ” 对 话 框 ， 如 图 12-5 所 示 ， 该 表 显 示 了 每 个 连接 关 别 和 特定 连接 关 型 的 视 
觉 表 达 。 单 击 图 标 来 选择 连接 闫 型， 选择 连接 类 型 后 ， 可 用 的 选项 将 立即 根据 连接 类型 
变化 。 


零 部 件 1 
云 动 


[CI 号 实体 2| | 运动 类 型 : 空间 自由 到 动 
答 1 | 实体 2 
1 | 网 | 实体 


12-4 “插入 运动 类 型 ”对 话 杠 12-5 “运动 类 型 表 ” 对 话 杠 


对 于 所 有 连接 (三 维 接触 除外 ),“ 先 拾取 零件 ”工具 加 可 以 在 选择 儿 何 图 元 前 选择 连接 
零 部 件 ， 这 使 得 选择 图 元 〈 点 、 线 或 面 ) 更 加 容易 。 

(4) 从 连接 菜单 或 “连接 表 ” 选 择 所 需 连 接 关 型 。 

(5) 选择 定义 连接 所 需 的 其 他 任何 选项 。 

(6) 为 两 个 零 部 件 定义 连接 坐标 系 。 

(7) 单 击 “ 确 定 ” 或 “应 用 ” 投 钮 。 这 两 个 操作 均 可 以 这 加 连接 ， 而 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 


还 将 关闭 此 对 话 框 。 
为 了 在 创建 约束 时 能 够 恰如其分 地 使 用 各 种 连接 ， 下 面 详 细 介 绍 一 下 “插入 运动 类 型 ” 
的 几 种 类 型 。 


1. 插入 标准 连接 

“连接 关 型 选择 ”选择 标准 连接 类 型 添加 全 机 构 时 ， 要 考虑 在 两 个 零 部 件 和 两 个 连接 坐 
标 系 的 相对 运动 乙 间 所 需 的 目 由 度 。 插 入 运动 闫 型 时 ， 将 两 个 连接 坐标 系 分 别 置 于 两 个 零 部 
件 上 。 应 用 连接 时 ， 将 定位 两 个 零 部 件 ， 以 便 使 它们 的 坐标 系 能 够 完全 重合 。 然 后 ， 再 根据 
连接 疾 型 ， 在 两 个 坐标 系 之 间 进 而 在 两 个 零 部 件 乙 间 创 建 晶 由 度 。 

标准 连接 闫 型 有 旋转 、 平 移 、 柱 面 运动 、 球 面 运动 、 平 面 运 动 、 球 面 圆 槽 运动 、 线 一 面 
运动 、 扩 一 而 运动 、 空 间 目 由 运动 和 焊接 每。 用 户 可 以 根据 等 件 的 特点 以 及 零 部 件 间 的 运动 
形式 选择 相应 的 标准 连接 类 型。 

如 果 要 编辑 插入 运动 类 型 ， 可 以 在 浏览 如 中 选择 标准 连接 项 下 刚刚 洪 加 的 连接 ， 石 击 打 
开 快 姜末 单 选择 “编辑 ”选项 ， 打 开 “ 修 改 连 接 ” 对 话 框 ， 进 行 标准 连接 的 修改 。 

2. 插入 滚动 连接 

创建 一 个 部 件 并 添加 一 个 或 多 个 标准 连接 后 ， 还 可 以 在 两 个 零 部 件 〈 这 两 个 零 部 件 之 间 
有 一 个 或 多 个 自由 度 ) 之 间 插 入 其 他 ( 深 动 、 滑 动 、 二 维 接触 和 力 〉 连 接 。 但 是 必须 手动 插 
入 这 些 连 接 ; 前 面 已 经 介绍 这 点 与 标准 连接 不 同 ， 深 动 、 滑 动 、 二 维 接触 和 力 等 连接 无 法 通 
过 约束 转换 目 动 创建 。 
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滚动 连接 可 以 封闭 运动 回路 ， 并 且 除 锥 面 连接 外 ， 可 以 用 于 彼此 之 间 存 在 二 维 相 对 运动 
的 零 部 件 。 因 此 ， 在 包含 滚动 连接 的 两 个 零 部 件 的 机 构 中 ， 必 须 人 至 少 有 一 个 标准 连接 。 滚 动 
连接 应 用 永久 接触 约束 。 深 动 连接 可 以 有 两 种 不 同 的 行为 ， 上 其 体 取决 于 在 连接 创建 期 间 所 选 
的 选项 : 

@ 深 动 选项 仅 能 确保 齿轮 的 耦合 转动 。 

@ 深 动 和 相 切 选项 可 以 确保 两 个 疮 轮 之 间 的 相 切 以 及 机 轮 的 业 合 转动 。 

打开 零 部 件 的 运动 仿真 便 式 ， 单 击 “运动 仿真 ”标签 栏 “ 运 动 类 型 ”面板 上 的 “插入 运 
动 类 型 ”按钮 全 ， 打 开 如 图 12-4 所 示 “ 插 入 运动 类 型 ”对 话 框 ， 在 “连接 类 型 ” 荣 单 或 连 
接 表 中 ， 选 择 “ 传 动 连接 ”， 打 开 如 图 12-6 所 示 对 话 框 ， 打 开 传动 连接 的 “运动 类 型 表 ” 如 
图 12-7 所 示 ， 选 择 需 要 的 连接 类型 ， 然 后 根据 具体 的 连接 闫 型 和 和 零 部 件 的 运动 特 后 按照 插 
入 运动 类 型 的 指示 为 零 部 件 插入 滚动 连接 。 


险 1|| 岩 | xz 示 


12-6 “插入 运动 类 型 ”对 话 框 12-7 传动 连接 的 “运动 类 型 表 ” 对 话 框 


3. 插入 二 维 接触 连接 

二 维 接触 连接 和 三 维 接触 连接 〈 力 ) 同属 于 非 永久 连接 ， 其 他 均 属 于 永久 连接 。 

插入 二 维 接 触 连 接 的 操作 如 下 : 

(1) 打开 零 部 件 的 运动 仿真 模式 ， 单 击 “ 运 动 仿 真 ” 标 签 栏 “运动 类 型 ”面板 上 的 “ 插 
入 运动 类 型 ”按钮 号 ， 打 开 如 图 12-6 所 示 的 “插入 运动 类 型 ”对 话 框 ; 

(2) 在 “连接 类 型 ” 采 单 或 连接 表 中 ， 选 择 “2D Contact”， 打 开 如 图 12-8 所 示 的 
对 话 框 ， 选 择 相 应 的 连接 类 型 或 者 打开 二 维 接 触 连接 的 连接 表 (如 图 12-9 所 示 ) 后 选 
择 人 确认 。 

插入 二 维 接触 连接 的 时 候 需 要 选择 零 部 件 上 的 两 个 回路 ， 这 两 个 回路 一 般 在 同一 平面 上 。 


12-8 “2D Contact” 对 话 框 12-9 二 维 接触 连接 的 连接 表 


(3) 创建 连接 后 ， 需 要 将 特性 添加 到 二 维 接触 连接 。 在 浏览 右上 选择 刚刚 添加 的 接触 连 
接 下 的 三 维 接触 连接 ， 右 击 打开 关联 菜单 ， 如 图 12-10 所 示 ， 选 择 “ 特 性 ”选项 。 打 开 二 维 
接触 特性 对 话 框 。 可 以 选择 要 显示 的 是 作用 力 还 是 反作用 力 ， 以 及 要 显示 的 力 的 类 型 (法 癌 
力 、 切 癌 力 或 合力 )。 如 果 需 要 ， 可 以 对 法 向 力 、 切 向 力 和 合力 矢量 进行 缩放 和 /或 着 色 ， 使 
丛 看 更 加 容易 。 

4. 插入 滑动 连接 

滑动 连接 与 滚动 连接 类 似 ， 可 以 封闭 运动 回路 ， 并 且 可 以 在 具有 二 维 相对 运动 的 零 部件 
之 间 工 作 。 连 接 坐 标 系 将 会 被 定位 在 接触 点 ， 连 接 运 动 处 于 由 矢量 Z1 (法 线 ) 和 X1《〈 切 
线 ) 定义 的 平面 中 。 接 触 平面 由 矢量 Z1 和 Y1 定义 。 这 些 连接 应 用 永久 接触 约束 ， 且 没 
有 切 问 载 答 。 

滑动 连接 包括 平面 圆柱 运动 、 圆 柱 一 圆柱 外 滚动 、 圆 柱 一 圆柱 内 滚动 、 凸 轮 一 滚 子 运 
动 、 圆 槽 深 子 运动 等 连接 类 型 。 其 操作 步骤 与 滚动 连接 类 似 ， 为 节省 篇 幅 ， 这 里 不 再 更 述 。 

5. 插入 力 连 接 

前 面 已 经 介绍 ， 力 连接 (三 维 接触 连接 ) 和 二 维 接触 连接 一 样 都 为 非 永久 性 接触 ， 而 且 
可 以 使 用 三 维 接触 连接 模拟 非 永久 穿 透 接触 。 力 连接 主要 使 用 弹 和 仁 /阻尼 器 /千斤 顶 连接 对 作 
用 /反作用 力 进行 仿真 。 其 具体 操作 与 以 上 介绍 的 其 他 插入 运动 类 型 大 致 相同 。 现 在 简单 介 
绍 一 下 剪刀 的 三 维 接触 连接 的 插入 ， 这 里 为 部 件 添 加 一 个 弹 均 。 

线性 弹 千 力 就 是 弹簧 的 张力 与 其 伸 长 或 者 缩短 的 长 度 成 正比 的 力 ， 且 力 的 方 癌 与 弹 赞 的 
轴线 方向 一 致 。 

两 个 接触 零 部 件 之 间 除 了 外 力 的 作用 之 外 ， 当 它们 发 生 相 对 运动 的 时 候 ， 零 部 件 的 
接触 面 之 间 会 存在 一 定 的 阻力 ， 这 个 阻力 的 添加 也 是 通过 力 连 接 来 完成 的 。 如 剪刀 的 上 
下 为 的 相对 旋转 接触 面 间 就 存在 阻力 ， 要 添加 这 个 阻力 ， 首 先 在 “连接 类 型 ” 亲 单 或 连 
接 表 中 ， 选 择 “ 力 连接 ”中 的 “3D Contact” 选 项 ， 如 图 12-11 所 示 ， 选 择 需 要 添加 的 零 
部 件 即 可 。 
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12-10 ”改变 二 维 接触 连接 特性 12-11 “3D Contact” 对 话 框 


要 定义 接触 集合 需要 选择 “运动 仿真 ”浏览 器 中 的 “ 力 匆 链 ” 目 录 ， 选 择 接 触 集合 并 石 
击 ， 选 择 打 开采 单 上 的 “特性 ”选项 ， 则 打开 如 图 12-11 所 示 的 “3D Contact” 对 话 框 。 和 
弹 繁 连 接 类 似 ， 可 以 定义 接触 集合 的 刚度 、 阻 尼 、 摩 擦 力 和 零件 的 接触 点 ， 然 后 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 添加 接触 力 。 

6. 定义 重力 

重力 是 外 力 的 一 种 特殊 情况 ， 是 地 球 引 力 所 产 生 的 力 ， 作 用 于 整个 机 构 。 其 设置 步骤 如 下 : 

(1) 在 运动 仿真 浏览 器 中 的 “外 部 载荷 ”/“ 重 力 ” 上 右 击 。 从 显示 的 关联 菜单 中 ， 选 
择 “ 和 定义 重力 ”选项 ， 打 开 如 图 12-12 所 示 的 “重力 ”对 话 框 。 

(2) 在 图 形 窗口 中 选择 要 定义 午 力 的 图 元 ， 访 图 元 必须 属于 国定 组 。 

(3) 在 选 定 的 图 元 上 会 显示 一 个 黄色 稀 头 ， 如 图 12-13 所 示 。 单 击 “ 方 向 ”按钮 ， 可 以 
更 改 重 力 季 尖 的 方 问 。 


0.000 mm/s 2 


0. 000 mm/s 2 


0. 000 mm/s 2 


图 12-12 “重力 ”对 话 框 图 12-13 重力 方 回 


(4) 如果 需要 ， 在 “ 值 ” 框 中 输入 要 为 重力 设置 的 值 。 
(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 重力 设置 。 


2 搬 添 加 力 和 转 和 矩 | 


力 或 者 转 窒 部 施加 在 零 部 件 上 ， 并 且 力 或 者 转 矩 部 不 会 限制 运动 ， 也 束 是 说 它们 不 会 影 
啊 模 型 的 目 由 度 。 但 是 力 或 者 转 矩 能 够 对 运动 造成 影响 ， 如 减 绥 运动 速度 或 者 改变 运动 方 问 
等 。 作 用 力 直 接 作用 在 物体 上 从 而 使 其 能 够 和 运动， 包括 单 作 用 力 和 单 作 用 力矩 、 作 用 力 和 反 


要 添加 单 作 用 力 ， 可 以 按 如 下 步骤 操作 : 

(1) 单 击 “ 运 动 仿真 ”标签 栏 “ 加 载 ” 面 板 上 的 “ 力 ” 按 钮 宇 ， 打 开 “ 力 ”对 话 框 ， 如 
图 12-14 所 示 。 如 果 要 添加 转 矩 ， 则 单 击 “ 运 动 仿 真 ” 标 签 栏 “加 载 ” 面 板 上 的 “ 转 和 矩 ” 按 
钮 2)， 打 开 “ 转 算 ” 对 话 框 ， 如 图 12-15 所 示 。 


Tx (X) - | 0.000 N 


Ty(Y): [0.000 N 


Tz(7Z): |0.0008N 


回 吕 示 


12-14 “ 力 ” 对 话 框 12-15 “ 转 答 ”对 话 框 


@ “固定 载荷 方向 ” 欧 : 单 击 此 按钮 ， 以 固定 力 或 转 矩 在 部 件 的 绝对 坐标 系 中 的 方向 。 

@ “关联 载荷 方向 ” 崩 : 单 击 此 按钮 ， 将 力 或 转 矩 的 方向 与 包含 力 或 转 矩 的 分 量 关 联 
起 来 。 

(2) 单 击 “ 人 位置” 按钮 ， 然 后 在 图 形 窗口 中 的 分 量 上 选择 力 或 转 矩 的 应 用 点 。 


省力 的 应 用 点 位 于 一 条 线 吉 面 上 ， 无 法 捕捉 的 时 候 可 以 返回 “部 件 ”环境 ， 绘 制 一 
.个 点 ， 再 回 到 “和 运动 仿真 ”环境 就 可 以 在 选 定位 置 插入 力 或 转 拭 的 应 用 点 了 ， 

(3) 单 击 “ 位 置 ”按钮 ， 在 图 形 窗口 中 选择 第 二 个 点 。 选 定 的 两 个 点 可 以 定义 力 或 转 抵 
矢量 的 方向 ， 其 中 ， 以 选 定 的 第 一 个 点 作为 基点 ， 选 定 的 第 二 个 点 处 的 租 头 作为 提示 。 用 户 
可 以 单 击 “ 方 向 ”以 将 力 或 转 矩 矢量 的 方向 反 向 。 

(4) 在 “大 小 ”文本 框 中 ， 可 以 定义 力 或 转 矩 大 小 的 值 。 可 以 输入 常数 值 ， 也 可 以 输入 
在 仿真 过 程 中 变化 的 值 。 单 击 框 右 侧 的 方向 箭头 打开 数据 类 型 菜单 。 从 数据 类 型 菜单 中 ， 可 
以 选择 “常量 ”或 “输入 图 示 器 ” 如 图 12-16 所 示 。 

如 果 选 择 “输入 图 示 器 ”选项 ， 打 开 “ 大 小 ”对 话 框 ， 如 图 12-17 所 示 。 单 击 “ 大 小 ” 
文本 框 中 显示 的 图 标 ， 然 后 使 用 输入 图 示 器 定义 一 个 在 仿真 过 程 中 变化 的 值 。 
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图 12-16 “输入 图 示 器 ”选择 框 图 12-17 “大 小 ”对 话 框 

图 形 的 竺 直 轴 表示 力 或 转 窍 载 倚 ， 水 平 轴 表 示 时 间 ， 力 或 转 矩 绘制 由 红线 表示 。 双 击 一 
时 间 位 置 可 以 添加 一 个 新 的 基准 点 ， 如 图 12-18 所 示 。 光 标 拖 动 蓝 色 的 基准 点 可 以 输入 力 或 
扭矩 的 大 小 ， 精 确 输入 力 或 转 矩 时 可 以 使 用 “起 始点 ”和 “结束 点 ”来 定义 ，X 输入 时 间 
点 ，Y 输入 力 或 转 矩 的 大 小 。 
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图 12-18 添加 基准 点 以 及 输入 力 大 小 


为 使 力 或 转 矩 天 量 显示 在 网 形 窗口 中 ， 单 击 “ 显 示 ” 以 使 力 或 转 窍 天 量 可 见 。 

如 果 需 要 ， 可 以 更 改 力 或 转 矩 天 量 的 比例 ， 从 而 使 万 有 的 天 量 可 见 ， 该 参数 款 认 值 为 0.01。 

如 果 要 更 改 力 或 转 沧 矢量 的 颜色 ， 单 击 闫 色 框 ， 打 开 “ 闫 色 ” 对 话 框 ， 然 后 为 力 或 转 知 
矢量 选择 闫 色 。 

(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 单 作 用 力 的 诬 加 。 
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有 时 为 了 运动 仿真 能 够 使 得 机 构 停 在 一 个 指定 位 置 ， 而 这 个 平衡 的 力 很 难 确定 ， 这 时 就 
可 以 借助 于 添加 未 知 力 来 计算 所 需 力 的 大 小 。 使 用 未 知 力 来 计算 机 构 在 指定 的 一 组 位 置 保持 O) 
静态 平衡 时 所 需 的 力 、 转 矩 或 千斤 项 ， 在 计算 时 需要 考虑 所 有 外 部 影响 ， 包 括 重 力 、 弹 力 、 
外 力 或 约束 条 件 等 ， 而 且 机 构 只 能 有 一 个 迁移 上 度 。 下 面 简单 介绍 一 下 未 知 力 的 添加 步 又 : 
(1) 单 击 “ 运 动 仿真 ”标签 栏 “ 结 果 ” 面 板 上 的 “未 知 力 ”按钮 党 ， 打 开 如 图 12-19 
所 示 “ 未 知 力 ”对 话 框 。 FE ET 
(2) 选择 适当 的 力 类 型 :“ 力 ”“ 转 和 矩 ” 或 “千斤 项” 
1) 对 于 力 或 转 矩 。 
@ 单 击 “位 置 ” 按 钮 ， 在 图 形 窗 口中 单 击 零件 上 一 个 
点 


@ 单 击 “方向 ”按钮 ， 在 疼 形 窗口 中 单 击 第 二 个 连接 零 
部 件 上 的 可 用 图 元 ， 通 过 确定 在 图 形 窗口 中 绘制 的 矢 
量 的 方 回来 指定 力 或 转 矩 的 方 辐 。 选 择 可 用 的 图 元 ， 
例如 线性 边 、 圆 往 面 或 草 网 直线 。 岁 形 窗口 中 会 显示 
一 个 黄色 矢量 来 表明 力 或 转移 的 方向 。 在 网 形 窒 口中 
将 确定 天 量 的 方向 ， 可 以 改变 天 量 方向 并 使 其 在 整个 
放生 期 间 保 等 个 变 。 图 12-19 “未 知 力 ” 对 话 杠 

@ 必要 的 话 单 击 “ 方 问 ” 按 钮 ， 将 力 或 转 矩 的 方向 《也 
就 是 黄色 矢量 的 方 同 ) 反问 。 

@ 单 击 “ 固 定 载 荷 方向 ”按钮 ， 可 以 锁定 力 或 转 矩 的 方向 。 

@ 此 外 ， 如 打 要 将 方向 与 有 应 用 点 的 零件 相关 联 ， 单 击 “ 关 联 载 向 方向 ” 投 钮 ， 便 其 
可 以 移动 。 

2) 对 于 干 帮 项 。 

@ 单 击 “ 位 置 一 ”按钮 ， 在 图 形 窗口 中 单 击 东 个 零件 上 的 可 用 图 元 。 

@ 单 击 “ 位 置 二 ”按钮 ， 在 图 形 窗口 中 单 击 茶 个 零件 上 的 可 用 图 元 ， 以 选择 第 二 个 应 
用 点 并 指定 力 矢 量 的 方向 。 直 线 P1-P2 定义 了 千斤 顶 上 未 知 力 的 方向 。 

@ 图 形 窗口 中 会 显示 一 个 代表 力 的 黄色 天 量 。 

(3) 在 “运动 ”选项 的 下 拉 列 表 中 ， 选 择机 构 的 一 个 连接 。 

(4) 如 打 选 定 的 连接 有 两 个 或 两 个 以 上 目 由 上 度 ， 则 在 “上 自由 度 ” 框 中 选择 受 张 动 的 那个 

目 由 度 。“ 初始 位 置 ” 框 将 显示 选 定 和 目 由 度 的 初始 位 置 。 

(5) 在 “最 终 位 置 ”文本 框 中 输入 所 需 的 最 终 位置 。 

(6)“ 步 长 数 ” 框 调整 中 间 位 置 数 ， 上 默认 是 100 个 步 长 

(7)“ 更 多 ”选项 按钮 显示 与 在 图 形 窗 口中 显示 力 、 转 抢 或 干 厂 项 天 量 相关 的 参数 。 

@ 是 击 “ 显 示 ” 以 在 网 形 窗 口中 显示 矢量 并 局 用 “比例 ”和 “颜色 ”字段 。 

@ 要 缩放 力 、 转 矩 或 千 帮 项 天 量 ， 以 便 在 图 形 窗口 中 看 到 整个 天 量 ， 可 以 在 “比例 ” 
子 段 中 输入 系数 。 系 数 默 认 值 为 0.01。 

@ 如 末 要 选择 矢量 在 图 形 徐 口 中 的 闫 色 ， 可 单 击 闫 色 框 打开 Windows 的 “ 闫 色 ” 对 话 框 。 


g@) 力 
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(8) 单 击 “确定 ”按钮 。 输 出 图 示 右 将 目 动 打 开 ， 并 在 “未 知 力 ”目录 下 显示 变量 fr 


或 mm"?' 〈 针 对 搜索 的 力 或 转 矩 )。 


动态 零件 运动 


前 面 已 经 为 要 进行 运动 仿真 的 零 部 件 插 入 运动 类 型 ， 建 立 了 运动 约束 以 及 添加 了 相应 的 
力 和 转 矩 。 在 运行 仿真 前 要 对 机 构 进 行 一 定 的 核查 ， 以 防止 在 仿真 过 程 中 出 现 不 必要 的 错 
误 。 使 用 “动态 运动 ”功能 就 是 通过 鼠标 为 运动 部 件 添加 驱动 力 驱 动 实体 来 测试 机 构 的 运 
动 。 可 以 利用 鼠标 左 键 选择 运动 部 件 ， 拖 动 此 部 件 使 其 运动 ， 查 看 运动 情况 是 否 与 设计 初衷 
相同 ， 以 及 是 否 存在 一 些 约束 连接 上 的 错误 。 单 击 选择 运动 部 件 上 的 点 就 是 拖 动 时 施 力 的 着 
力 点 ， 拖 动 时 ， 力 的 方向 由 零 部 件 上 的 选择 点 和 每 一 瞬间 的 光标 位 置 之 间 的 直线 决定 。 力 的 
大 小 系统 会 根据 这 两 点 之 间 的 距离 日 己 来 计算 ， 当 然 距离 越 大 施加 的 力也 越 大 。 力 在 图 形 窗 
口中 显示 为 一 个 黑色 和 天 量 ， 鼠 标的 操作 产生 了 使 实体 移动 的 外 力 。 当 然 这 时 对 机 构 运 动 有 影 
啊 的 不 只 是 添加 的 鼠标 驱动 力 ， 系 统 也 会 将 所 有 定义 的 动态 作用 如 弹 算 、 连 接 、 接 触 等 考虑 
在 内 .“ 动 态 运动 ”功能 是 一 种 连续 的 仿真 模式 ， 但 是 它 只 是 执行 计算 而 不 保存 计算 ， 而 且 
对 于 运动 仿真 没有 时 间 结 束 的 限制 ， 这 也 是 它 与 “仿真 播放 堪 ” 进 行 的 运动 仿真 的 主要 不 同 
之 处 s 

下 面 徐 单 介 绍 一 下 动态 零件 运动 的 操控 面板 和 操作 步骤 。 

(1) 单 击 “运动 仿真 ”标签 栏 “ 结 果 ” 面 板 上 的 “动态 运 
动 ” 按 钮 次 ， 打 开 如 图 12-20 所 示 的 “零件 运动 ”对 话 框 。 
此 时 可 以 看 到 机 构 在 已 添加 的 力 和 约束 下 会 运动 。 

(2) 单 击 “ 和 暂停 ”按钮 此 ， 可 以 停止 由 已 经 定义 的 动态 
参数 产生 的 任何 运动 。 单 击 “ 和 暂停” 按钮 由 后 ,“ 开 始 ” 按 钮 
| 将 代替 “暂停 ”按钮 。 单 击 “ 开 始 ” 按 钮 I 钊 后， 将 启动 使 
用 鼠标 所 施加 的 力 产 生 的 运动 。 

(3) 在 运动 部 件 上 ， 选 择 张 动力 的 独力 点 ， 同 时 投 住 鼠标 
左 键 并 移动 鼠标 对 部 件 施加 张 动力 。 对 零件 施加 的 外 力 与 零件 
上 的 点 到 鼠标 光标 位 置 之 间 的 距离 成 正比 ， 拖 动 方向 为 施加 的 力 的 方向 。 零 件 将 根据 此 力 移 
动 ， 但 只 会 以 物理 环境 允许 的 方式 移动 。 在 移动 过 程 中 ， 参 数 项 中 “应 用 的 力 ” 显 示 框 可 将 
显示 鼠标 仿真 力 的 大 小 ， 访 字段 的 值 会 随 看 鼠标 的 每 次 移动 而 发 生 更 改 。 而 且 只 能 通过 在 网 
攻 寡 口中 移动 鼠标 来 更 改 此 字段 的 值 。 

当 鼠 标 驱 动力 需要 鼠标 在 很 大 位 移 才 能 驱动 运动 部 件 (或 女 标 移动 很 小 距离 便 产 生 很 大 
的 力 ) 的 时 候 ， 可 以 更 改 参数 项 中 “放大 鼠标 移动 的 系数 ” *# hh 文本 框 中 
的 值 ， 这 将 增 大 或 减 小 应 用 于 零件 上 的 点 到 光标 位 置 之 间 距离 的 力 的 比例 。 比 例 系 数 增 大 的 
时 候 ， 很 小 的 鼠标 位 移 可 以 产生 很 大 的 力 ;， 比 例 系数 变 小 的 时 候 ， 则 相反 。 默 认 情 况 下 ， 此 
因子 值 为 0.01。 

当 需 要 限制 驱动 力 大 小 的 时 候 ， 可 以 选择 更 改 参 数 项 中 “最 大 力 ” 国 900s 
文本 框 中 应 用 的 力 的 最 大 值 。 当 设 定 最 大 力 后 ， 无 论 力 的 应 用 点 到 鼠标 光标 之 间 的 距离 多 
大 ， 上 所 施加 的 力 最 大 只 能 为 设 定 值 。 默 认 力 的 最 大 值 为 100 N。 

下 和 面 介绍 一 下 “零件 运动 ”对 话 框 中 的 其 他 儿 个 按钮。 
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图 12-20 “零件 运动 ”对 话 框 


E 油 区 全 5 认 运 动 仿 真 


(1)“ 抑 制 驱 动 条 件 ” 按 钮 甸 : 默认 情况 下 ， 强 制 运动 在 动态 零件 运动 模式 下 不 处 于 激 
活 状态 。 此 外 ， 如 果 此 连接 上 的 强制 运动 受到 了 抑制 ， 选 择 “ 解 除 抑制 驱动 条 件 ”| 昌 可 以 使 
此 强制 运动 影 啊 此 零件 的 动作 。 

(2) 阻尼 类 型 : 阻尼 的 大 小 对 于 机 构 的 运动 起 到 的 影响 不 可 小 视 ，Inventor 2016 的 “和 雪 
件 运动 ” 提 供 了 以 下 4 种 可 添加 给 机 构 的 阻尼 类 型 。 

@ 在 计算 时 将 机 械 装 置 阻尼 考虑 在 内 > )。 

@ 在 计算 时 名 略 阻 尼 必 . 

@ 在 计算 时 考虑 弱 阻 尼 J/。 

@ 在 计算 时 考虑 强 阻尼 收 。 

(3)“ 将 此 位 置 记录 为 初始 位 置 ” 按 钮 赔 : 有 时 为 了 仿真 的 需要 ， 要 保存 图 形 窗口 中 的 
位 置 ， 作 为 机 构 的 初始 位 置 。 此 时 必须 先 停 止 仿真 ， 单 击 “ 将 此 位 置 记 录 为 初始 位 置 ” 投 钮 
晶 。 然 后 ， 系 统 会 退出 仿真 模式 返回 构造 模式 ， 使 机 构 位 于 新 的 初始 位 置 。 此 功能 对 于 找 出 
机 构 的 平衡 位 置 非常 有 用 。 

(4)“ 重 新 启动 仿真 ”按钮 I 当 需 要 使 机 构 回 到 仿真 开始 时 的 位 置 并 重新 启动 计算 
时 ， 可 以 单 击 “ 重 新 启动 仿真 ”按钮 I@。 此 时 会 保留 先前 使 用 的 选项 如 阻尼 等 。 

(5)“ 退 出 零件 运动 ”按钮 ||: 在 完成 了 “零件 运动 ”模拟 后 ， 选 择 “ 退 出 零件 运动 ” 
关 | 按 钮 可 以 返回 构造 环境 。 


12.3 ”仿真 及 结果 的 输出 


在 给 模型 添加 了 必要 的 连接 ， 指 定 了 运动 约束 ， 并 添加 了 与 实际 情况 相符 合 的 力 、 力 矩 
以 及 运动 后 ， 了 惑 构建 了 正确 的 仿真 机 构 ， 此 时 可 以 进行 机 构 的 仿真 以 观察 机 构 的 运动 情况 ， 
并 输出 各 种 形式 的 仿真 结 末 。 下 面 按照 进行 仿真 的 一 般 步 又 对 仿真 过 程 以 及 结 朱 的 分 析 做 侧 


要 介绍 。 


12.31 

在 进行 念 丰 之 前 ， 画 悉 仿 真 的 环境 设置 以 及 如 何 更 改 环 境 设 置 ， 对 正人 确 而 有 效 地 进行 仿 
真 还 是 很 有 帮助 的 。 打 开 一 个 部 件 的 “运动 仿真 ”模式 后 ,“ 仿 真 播放 器 ”将 目 动 开局 ， 如 
图 12-21 所 示 ， 下 面 简 单 介绍 一 下 “仿真 播放 器 ”的 构造 及 使 用 。 

1. 工具 栏 

单 击 “ 播 放 ” 按 钮 | 本 | 开始 运行 仿真 ， 单 击 图 | 停止 仿 
真 ; 单 击 贞 | 使 仿真 返回 到 构造 模式 ， 可 以 从 中 修改 模型 ; 
单 击 几 回放 仿真 ， 单 击 思 直接 移动 到 仿真 结束 ， 单 击 轩 | 可 
以 在 仿真 过 程 中 取消 激活 屏幕 刷新 ， 仿 真 将 运行 ， 但 是 没有 
图 形 表 达 ;， 单 击 | 器 循 环 播 放 仿真 直到 单 击 “停止 ”按钮 。 

i 图 12-21 “ 仿 丰 播放 器 ”对 话 框 

最 终 时 间 决 定 了 仿真 过 程 持续 的 时 间 ， 上 默认 为 1 s， 仿 六 
真 开 始 的 时 间 永 远 为 零 。 
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3. 图 像 

这 一 栏 显 示 仿 真 过 程 中 要 保存 的 图 像 数 〈 帧 )， 其 数值 大 小 与 “最 终 时 间 ” 是 有 关系 
的 。 默 认 情 况 下 ， 当 “最 终 时 间 ” 为 默认 的 1.000 s 时 图 像 数 为 100。 最 多 为 500000 个 图 
像 。 更 改 “ 最 终 时 间 ” 的 值 时 , “图像 ”字段 中 的 值 也 将 目 动 更 改 以 使 其 与 刹 “ 最 终 时 间 ” 
的 比例 保持 不 变 。 

帧 的 数目 决定 了 仿真 输出 结果 的 表现 细腻 程度 ， 帧 的 数目 越 多 ， 则 仿真 的 输出 动画 播放 
越 平 组。 相反 如 果 机 构 运 动 较 快 ， 但 是 帆 的 数目 又 较 少 的 话 ， 则 仿真 的 输出 动画 束 会 出 现 快 
速 播 放 甚 至 跳跃 的 情况 。 这 样 束 不 容易 仔细 观察 仿 丰 的 结果 及 其 运动 细 市 。 


这 里 的 帧 的 数目 是 帧 的 总 数目 而 非 每 秒 的 帧 数 。 另 外 ， 不 要 混淆 机 构 运动 速度 和 帧 ， 

的 播放 速度 的 概念 ， 前 者 和 机 构 中 部 件 的 运动 速度 有 关 ， 后 者 是 仿真 结果 的 播放 速度 ， 
”主要 取决 于 计算 机 的 硬件 性 能 。 计 算 机 硬件 性 能 越 好 ， 则 能 够 达到 的 播放 速度 就 越 快 ， 
\ 也 就 是 说 每 秒 能 够 播放 的 帧 数 就 越 多 ， 

4. 过 滤器 

“过 小 器 ”可 以 控制 帧 显示 步 幅 。 例如， 如 果 “ 过 滤器 ”为 1， 则 每 隔 1 帧 显示 1 个 图 
像 ， 如 果 为 $S， 则 每 隔 5 帧 显示 1 个 图 像 。 只 有 仿真 模式 处 于 激活 状态 且 未 运行 仿真 时 ， 才 
能 使 用 该 选项 。 默 认为 1 个 图 像 。 

5. 模拟 时 间 、 百 分 比 和 计算 实际 时 间 

“模拟 时 间 ” 值 显示 机 械 装 置 运 动 的 持续 时 间 ;“ 百 分 比 ” 显 示 仿 真 完 成 的 百分比 ;“ 计 
算 实 际 时 间 ” 值 显示 运行 仿真 实际 所 花 的 时 间 。 


运行 仿真 

当 仿真 环境 设置 完毕 以 后 ， 就 可 以 进行 仿真 了 。 参 照 上 一 节 介绍 的 仿真 面板 的 工具 栏 的 
介绍 控制 仿真 过 程 。 需 要 注意 的 是 ， 通 过 拖 动 滑动 条 的 滑 块 位 置 ， 可 以 将 仿真 结果 动画 拖 动 
到 任何 一 帧 处 停止 ， 以 便 观察 指定 时 间 和 位 置 处 的 仿真 结果 。 

运行 仿真 的 一 般 步骤 如 下 ; 

(1) 设置 好 仿真 的 参数 . 

(2) 打开 仿真 面板 ， 可 以 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 加 开始 运行 仿真 。 

(3) 仿真 结束 后 ， 产 生 仿真 结果 。 

(4) 同时 可 以 利用 播放 控制 按钮 用 来 回放 仿真 动画 。 可 以 改变 仿真 方式 ， 同 时 观察 仿真 
过 程 中 的 时 间 和 帧 数 。 


bm 久 负 仿 真 结 采 输出 


在 完成 了 仿真 之 后 ， 可 以 将 仿真 结 末 以 各 种 形式 输出 ， 以 便 仿 真 结 朱 的 观 罕 。 


ES 


1. 输出 仿真 结果 为 AVI 文件 

如 果 要 将 仿真 的 动画 保存 为 视频 文件 ， 以 便 在 任何 时 候 和 地 点 方便 地 观看 仿真 过 程 ， 可 
以 使 用 运动 仿真 的 “发 布 电影 ”功能 。 具 体 的 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “ 运 动 仿真 ”标签 栏 “ 动 画 制作 ”面板 中 的 “发 布 电影 ”按钮 足 ， 打 开 “ 发 布 (>) 
电影 ”对 话 框 ， 如 图 12-22 所 未 。 

(2) 通过 “浏览 ”按钮 可 以 选择 AVI 文件 的 保存 路 径 和 文件 名 。 选 择 完毕 后 单 击 “ 保 
存 ”按钮 ， 则 打开 “视频 压缩 ”对 话 框 ， 如 图 12-23 所 示 。“ 视 频 压缩 ”对 话 框 可 以 指定 要 
使 用 的 视频 压缩 编 解 码 器 ， 黑 认 的 视频 压缩 纺 解 但 右 是 “Microsoft video 1”。 可 以 使 用 “ 压 
缩 质量 ”字段 中 的 指示 栏 来 更 改 压缩 质量 ， 一 般 均 采用 默认 设置 。 设 置 完毕 后 单 击 “确定 ” 
按钮 。 


保存 在 CO): 下 10 -人 多国 > 


名 称 站 修改 日 其 
OldVersions 2014/9/29 15:23 文件 闪 


压 忽 程序 C): 


Nicrosoft Video 1 v 


文件 名 0 : 了 球 摆 . avi 
保存 类 型 @): | 视频 文件 _ 人 kr. avi) 


压缩 质量 8): 75 
* | 


图 12-22 “发 布 电影 ”对 话 框 图 12-23 “视频 压缩 ”对 话 框 


(3) 单 击 “ 运 行 ”| 世 | 开始 或 重 放 仿 真 。 

(4) 仿真 结束 时 ， 再 次 单 击 “ 发 布 电 影 ” 以 停止 记录 。 

2. 输出 图 示 器 

“输出 图 示 器 ”可 以 用 来 分 析 仿 真 。 在 仿真 过 程 中 和 仿真 完成 后 ， 将 显示 仿真 中 所 有 输入 和 输 
出 变量 的 图 形 和 数值 。“ 输 出 图 示 器 ”包含 工具 栏 、 浏 览 器 、 时 间 步 长 窗 格 和 图 形 窗口 。 

单 击 “ 运 动 仿真 ”标签 栏 “ 结 果 ” 面 板 上 的 “输出 图 示 器 ”按钮 内， 打开 如 几 12-24 所 
示 的 “输出 网 示 器 ”对 话 框 。 


aa 时 间 (s) 
口  o.ooooo 


图 12-24 “输出 图 示 器 ”对 话 框 


多 次 单 击 “ 输 出 图 示 器 ”按钮 哈 ， 可 以 打开 多 个 输出 图 示 器 对 话 框 。 
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/ 二 注 意 | 、 
与 动态 零件 运动 参数 、 输 入 图 示 器 参数 类 似 ， 在 “参数 ”对 话 框 中 输出 图 示 器 参数 | 
， 不 可 用 


表 变量 含义 
变 量 含 义 特 ”性 
p 位 置 
V 速度 
3 
可 
te 
roll ct 滑动 状态 对 于 沿 连 接 坐 标 系 X 种 的 沸 动 ， 状态 为 0 对 于 治 连 接 毕 标 系 闵 
轴 的 滑动 ， 状 态 为 -1; 而 对 于 滚动 〈 但 是 无 滑动 )， 状 态 为 1 
frs 大 于 0 的 fs 为 牵引 ， 小 于 0 的 fs 为 压缩 
vs 弹簧 连接 点 的 相对 线 速度 
frl 深 动 连接 力 和 滑动 连接 力 
mml 深 动 连接 转 算 和 滑动 连接 转 算 
pen max 三 维 接 触 连接 的 最 大 罕 透 
fcp max 
frcpl 三 维 接触 连接 对 第 一 个 零件 施加 的 力 力作 用 在 第 一 个 零件 上 的 3 个 分 量 以 绝对 框架 表示 
mmep1 | 三维 按 角 连接 第 一 个 零件 施加 的 力 生 | 记 闪 由 训 二 于， 第 一 个 守 全 上 上 的 杂 王 四 生 7 的 疆 村 特 王 丰 丰 
frcp2 三 维 接触 连接 对 第 二 个 零件 施加 的 力 
mmcp2 三 维 接触 连接 对 第 二 个 零件 施加 的 力矩 
让 
和 
引 
fp 
mm pt 
mm 
internal step 两 个 图 像 之 间 内 部 计算 的 值 
hyperstatic 见 余 的 值 
ee 接触 连接 的 两 个 零 部 件 之 间接 触 状态 


的 值 


第 12 训 ) Cc 于 = 


可 以 使 用 输出 网 示 需 进行 以 下 操作 : 

@ 显示 任何 仿真 变量 的 网 形 。 

@ 对 一 个 或 多 个 仿真 变量 应 用 “快速 全 里 时 变换 ” 

@ 你 存 仿 中 变量 。 O) 
@ 将 当前 变量 与 上 次 仿真 时 保存 的 变量 相 比 较 。 

@ 使 用 仿真 变量 从 计算 中 导出 变量 。 

@ 准备 FEA 的 仿真 结果 。 

@ 将 仿真 结果 发 送 到 Excel 和 文本 文件 中 。 

下 面 徐 要 介绍 一 下 输出 网 示 融 的 工具 栏 。 

@ “清除 ”按钮 多 : 清除 输出 图 示 堪 中 的 所 有 仿真 结果 。 

@ “全 部 不 选 ”按钮 哆 : 用 以 取消 所 有 变量 的 选择 。 

@ “自动 缩放 ”按钮 图 : 自动 缩放 图 形 窗口 中 显示 的 曲线 ， 以 便 可 以 看 到 整 条 曲线 。 

@ “将 数据 导出 到 Excel” 工 具 | 路 : 将 图 形 窗口 中 当前 显示 结果 输出 到 Microsoft Excel 


表格 中 。 
其 余 几 个 按钮 和 Windows 窗口 中 的 打开 、 保 存 、 打 印 等 儿 个 工具 的 使 用 方法 相同 ， 这 
里 不 再 资 述 。 


3. 将 结果 导出 到 FEA 

FEA (Finite Element Analysis， 即 有 限 元 分 析 ) 分 析 方 法 在 国体 力学 领域 、 机 械 工 程 、 
士 木 工程 、 航 空 结构 、 热 传导 、 电 磁场 、 流 体力 学 、 流 体 动力 学 、 地 质 力 党、 原子 工程 和 生 
物 医学 工程 等 各 个 具有 连续 介质 和 场 的 领域 中 获得 了 越 来 越 广泛 的 应 用 。 

有 限 元 法 的 基本 思想 就 是 把 一 个 连续 体 人 为 地 分 割 成 有 限 个 单元 ， 即 把 一 个 结构 看 成 由 
若干 通过 结 点 相连 的 单元 组 成 的 整体 ， 先 进行 单元 分 析 ， 再 把 这 些 单 元 组 合 起 来 代表 原来 的 
结构 。 这 种 先 化 整 为 零 、 再 积 零 为 整 的 方法 就 叫 有 限 元 法 。 

从 数学 的 角度 来 看 ， 有 限 元 法 是 将 一 个 仿 微 分 方程 化 成 一 个 代数 方程 组 ， 利 用 计算 机 求 
解 。 有 限 元 法 是 采用 矩阵 算法 ， 借 助 计算 机 这 个 工具 可 以 快速 地 算出 结果 。 在 运动 仿真 中 可 
以 将 仿真 过 程 中 得 到 的 力 的 信息 按照 一 定 的 格式 输出 为 其 他 有 限 元 分 析 软 件 (如 SAP、 
NASTRAN、ANSYS 等 ) 所 兼容 的 文件 。 这 样 束 可 以 借助 这 些 有 限 元 分 析 软 件 的 强大 功能 
来 进一步 分 析 所 得 到 的 仿真 数据 。 


7] 区 注 意 
。 在 运动 仿真 中 ， 要 求 替 部 件 的 力 必须 均匀 分 布 在 菜 个 几何 形状 上 ， 这 样 导 出 的 数据 ， 
才 可 以 被 其 他 有 限 元 分 析 软件 所 利用 。 如 果 某 个 力作 用 在 空间 的 一 个 三 维 点 上 ， 那 么 该 ， 
力 将 无 法 被 计算 。 运动 仿 真能 够 很 好 地 支持 零 部 件 支撑 面 (或 者 边线 ) 上 的 受 力 ， 包 括 : 
\、 作 用 力 和 反作用 力 ， | 


一 一 


可 以 在 创建 约束 、 力 《力矩 六 运动 等 元 素 的 时 候选 择 承 载 力 的 表面 或 者 边线 ， 也 可 以 
在 将 仿真 数据 结束 导出 到 FEA 的 时 候 再 选择 。 这 些 表 面 或 者 边线 只 需要 定义 一 次 ， 在 以 后 
的 仿真 或 者 数据 导出 中 它们 都 会 发 挥 作 用 。 
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在 将 仿真 结果 导出 到 FEA 时 ， 一 次 只 能 够 导出 菜 一 个 时 刻 的 仿真 结果 数据 ， 也 就 ， 
”是 说 某 一 个 时 刻 的 仿真 数据 构成 单独 的 一 个 文件 ， 有 限 元 软件 只 能 够 同时 分 析 这 一 个 时 
刻 的 数据 。 虽 然 运 动 仿真 也 能 够 将 某 一 个 时 间 段 的 数据 一 起 导出 ， 但 是 也 是 导出 到 不 同 ， 
\ 的 文件 中 ， 与 分 别 导出 这 些 文件 的 结果 没有 任何 区 别 ， 只 是 导出 的 效率 提高 了 . 


和 


简要 说 明 一 下 “导出 到 FEA” 的 操作 步骤 : 

(1) 选择 要 输出 到 有 限 元 分 析 (FEA) 的 零件 。 

(2) 根据 “分 析 设 置 ” 对 话 框 中 的 设置 ， 可 以 将 必要 的 数据 与 相应 的 零件 文件 相关 联 以 
使 用 Inventor 应 力 分 析 进 行 分 析 ， 或 者 将 数据 写 入 文本 文 
件 中 以 进行 ANSYS 模拟 。 

(3) 进行 Inventor 分 析 的 时 候 ， 单 击 “ 运 动 仿 真 ” 标 签 
栏 “ 应 力 分 析 ” 面 板 上 的 “导出 到 FEA” 按 钮 涓 ， 打 开 如 
图 12-25 所 示 “ 导 出 到 FEA” 对 话 框 。 

(4) 在 图 形 窗 口中 ， 单 击 要 进行 分 析 的 零件 ， 作 为 ”图 12-25 “导出 到 FEA” 对 话 框 
FEA 分 析 宕 件 。 

用 户 也 可 以 选择 多 个 和 零件。 要 取消 选择 东 个 稚 件 ， 可 在 按 住 “Ctrl” 键 的 同时 单 击 该 舌 
件 。 按照 给 定 指示 选择 完 零 件 和 承载 面 后 选择 “确定 ”按钮 。 


12.4 综合 实例 一 一 减速 雯 运动 仿真 
对 如 图 12-26 所 示 的 减速 器 进行 运动 仿真 。 


二 ] 操 作 步 也 


C1) 打开 文件 。 单 击 “ 快 速 入 门 ”标签 栏 “ 启 动 ”面板 上 的 “打开 ”按钮 让?， 打 
开 “ 打 开 ” 对 话 框 ， 选 择 “减速 器 装配 ”装配 文件 ， 单 击 “打开 ”按钮 ， 打 开 减 速 器 装 
配 体 。 

(2) 进入 运动 仿真 环境 。 单 击 “环境 ”标签 栏 
“开始 ”面板 中 的 “运动 仿真 ”按钮 总 ,， 进 入 运动 仿真 
环境 。 

(3) 插入 齿轮 运动 。 单 击 “ 运 动 仿真 ”标签 栏 “ 运 
动 类 型 ”面板 中 的 “插入 运动 类 型 ”按钮 可， 打开 “ 搬 
入 运动 类 型 ”对 话 框 ， 选 择 “ 传 动 ， 外 具 轮 哨 合 运动 ”对 
话 框 ， 单 击 “1 个 约束 : 传动 ”按钮 [ 国 加 ， 如 图 12-27 所 
示 。 选 择 小 齿轮 上 的 分 度 圆 为 零 部 件 1 的 圆柱 体 ， 如 
图 12-28 所 示 ， 然 后 选择 小 齿轮 上 端面 圆 弧 圆 心 为 原 图 12-26 ”减速 器 
点 ;选择 大 齿轮 上 的 分 度 圆 为 零 部 件 2 的 圆柱 体 ， 如 图 
12-29 所 示 ， 然 后 选择 大 齿轮 上 端面 圆 弧 圆 心 为 原点 ， 如 图 12-30 所 示 。 单 击 “确定 ”按钮 。 


导出 到 FEA 


12-27 “传动 : 外 齿轮 路 合 运 动 ” 对 话 杠 12-28 选择 小 齿轮 分 度 圆 


12-29 选择 大 齿轮 分 度 圆 12-30 ”选择 原点 


(4) 添加 转 和 矩 。 单 击 “ 运 动 仿 真 ” 标 签 栏 “加 载 ” 面 板 中 的 “ 转 和 矩 ” 按 钮 /)， 打 开 
如 图 12-31 所 示 的 “ 转 矩 ”对 话 框 ， 选 择 小 齿轮 轴 最 外 端 圆 跌 边线， 输入 大 小 为 
3 Nmm， 选 择 圆柱 面 为 方向 ， 如 图 12-32 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 转 抢 的 添加 ， 
“运动 仿真 ”浏览 器 如 图 12-33 所 示 。 


| 四 电 Elks 
大 小 


同 全 用 矢量 分 蝇 
Tx(x): [9-00 8 绚 名 迁 ( 竹 等) 运动 :1 (传动 加 装配 : 
Ty( 可 :|0.000 N mm 二 名 针 ( 族 转 ) 运动 :2 (小 贞 轮 葵 配 : 
口 和 @1 传动 联接 

Tz(Z): |0.000 8 L_ @\ 传动 : 外 渤 轮 喀 台 运动 :3 (小 潜 辊 
Ca RE 于 RPR 中 - 荔 * 外 部 载荷 

C9 呈 力 
回 台 示 4) 甘 矩 :1 (小 加 柱 渤 轮 :1) 


12-31 “ 转 抢 ”对话 框 12-32 添加 转 矩 12-33 “运动 仿真 ”浏览 着 
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(5) 运动 仿真 。 单 击 “ 运 动 仿真 ”标签 栏 “ 管 理 ” 面 板 中 的 “仿真 播放 器 ”按钮 赔 ， 
开 如 图 12-34 所 示 的 “仿真 播放 器 ”对 话 框 ， 输 入 最 终 时 间 为 3 s， 单 击 “ 运 行 ” er 
进行 运动 仿真 ， 观 察 两 齿轮 的 路 合 运动 。 

(6) 更 改 转 矩 方向 。 单 击 “ 仿 真 播放 器 ”对 话 框 中 的 “构造 模式 ”按钮 | 十， 进入 构造 模 
式 ， 在 运动 仿真 浏览 器 中 选择 “外 部 载荷 ”/“ 转 和 矩 ” 右 击 弹出 如 图 12-35 所 示 的 快捷 菜 
单 ， 选 择 “ 编 辑 ” 选 项 ， 打 开 “ 转 和 矩 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 方 向 ”按钮 | 贡 |， 调 整 转 矩 方向 ， 如 
图 12-36 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 再 次 单 击 “仿真 播放 器 ”对 话 框 中 的 “运行 ”按钮 BE]， 
观察 齿轮 的 哨 合 运动 。 


4 午 香 仿真 持 放 化 但] 
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(7) 输出 图 示 。 单 击 “ 运 动 仿真 ”标签 栏 “ 管 理 ” 面 板 中 的 “输出 图 示 器 ”按钮 此 ， 打 
开 “ 运 动 仿 真 -输出 图 示 堪 ”对 话 框 ， 在 浏览 右 中 选择 “外 部 载 柯 ”/“ 转 和 矩 >， 勾 选 “ 力 
和 矩 ” 选 项 ， 岁 表 中 显示 力矩 与 时 间 关 系 ， 如 几 12-37 所 示 。 单 击 “ 仿 真 播放 器 ”对 话 框 中 的 
“运行 ”按钮 [Pp]， 观 察 齿轮 哨 合 运动 与 图 表 之 间 的 关系 ， 如 图 12-38 所 示 。 
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